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niowa dawka witamin nie ma bezpośre,dniego
rvpływu na poziorn oCporności plzeciwpomo-
rowej.

Uzyskane rvyniki oclnośnie hamującego
wpływu uderzeniowei dawki wita,mln na roz-
wój mykoplazmozy wydają się bardzo zachę-
cające. Oczywiście należy się liczyć, że takie
niespecyficzne leczenie nie zawsze daje w \,va-
runkach terenowych tak dobre rczultaty. W
przebiegu im;rkoplazmozy oprócz M. gillisepti-
currz wchodzą często w gIę inne zarazki (np E.
coli) jak i przede wszystkim warunki środo,uvi-
sko,,łre. Nasze doświadczenia przeprowadzone
były w warunkach mało sprzlljających lozwo-
jowi tego schorzellia. Pc,micszczcn'e lryło cie-
,ple, suche z dobrą rve,nlylacją, a zagęszcze,nie
ptaków niewielkie. |W lvviątkow,o niekorzyst-
nych rvarunkach ś,rodowiskowych należy się
liczyć z konieczncśclą zastosowania antybioty-
ków. I w takirn jednak przypadku p,odanie
zwiększonej dawki r,vitamin jes,t bardzo wska-
zane.

Wnioski
1. Uderzeniowa (3-krot,na) dawka ,,Polfamixu

Z" w okresie szczepienia szczepionkĘ ,,L" wyka-
zała silnie hamujące działanie na rozwoj ,"vcześ-
niejszego zakażenia zarazkami M. gallżsepti-
cum,

2. Dawka taka nie ,"vykazała wyrażnego
wpływu na po,ziom przeciwciał przeciwpomo-
rowych.

3. Stosowanie ,,Polfamixu Z" zamiast arr,ty-
biotyków dla zabezpie,czenia ptaków przed po-
szczepienną mykoplazm,ozą eliminuje możl,i-
wość po,,vstawania szczcpó,"v zarazków antybio-
tykoopornych.
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Py>xaIrscr<a M., Pattlclrctril X., Calłoilst<-lJccKaI]oB-
cxa 3. -, B.nl,rgnlte grtrałrrnlronoił cłIecm ",Polfamix Z"
I]a TeqcHrtc M!{KoILra3I{o3a AblxaTeJiłtllrrx nyre/r y qtr-
IIJlflT.

I-[r,tnłRralł 3apa}KcIIllr,tM M, gaIlisepticunl, a ilo,r(lM
upr{BrlTLIM uarqzaoż ,,L" npoTrIB 6onestt1,1 Flrrc-
K3CTJI1, noAaBaJII,I 7 pueiĄ llaq,ltHa,,] oT AI]ff Baliqr4Ha-
qNz y4apH5&o Ao3y B]łTaMŁI]oB n $opue 3 r npena-
para ,,Polfamix Z" ga 1 ł nuTlenor)r eo,4tr. Vctarro-
nl{Jlrl IlaK aHaToMonaToJIorlLIecKI{ Ta]t IĄ B peaKI_]T4]4

TopMox<eH]łff reN{arUIIoTI4HaIII{I{ oTt]eTJlrłslrż toplrosa-
u]llż sóóerT Ha pa3BrIT]4e nocJlerrprBI{BcqHoro Mr,IKo-
rrJla3Mo3a nrrq. Ilpenapa,I He noBJIr{flJI I{a pa3BlłTIrc
IIMMyHI4TeTa IIpoTI{B nccBAorryN{e TITriII.

Różańska M., Raszewska l]!., Samorek-Dziekanowska
E. - The influence of vitamine mixture "Polfamix
Z" on the course of mycoplasmosis of the respiratory
tract in chickens.

The chickens infectcd with M. gallisepticunl and
l;hcn vaccinated with thc "L" vaccine were admini-
stcred for seven days (since the day of vaccination)
large initiai doses cf vitamincs as "Polfamix Z" (3 e
of tlre drug per 1 1 of drinking water). It was found
the distinct inhibitory effect cf the drug on post-
-vaccinal mycoplasmosis. This ,was estimated on the
basis of anatomopathological lesions and the ]evcl of
I{I antibcdies agairrst M. gallisepticum. The investi-
gated drug had no influence on the appearance of
immunity against NDV.

MIECZYSł,r\W CIIAJI{OWSKI, JAD\MIGA MATRAS

Uodparnianie bierne świnek morskich skazanych aerosolowo
idozołądkowo ioksyną botulinową typu C

cśrorlclr NaUkoWo-Badawczy 5Iużby Wctcryualyjnc.j

Działanie profilaktycznc lub lecznicze suro-
wicy przeciwbotulinowe j u zwierząt było przed-
miotem wielu badań z któtyclt wynika, że efek-
ty zależą w głownej mier:ze oC v;ielkości dalvki
i drogi skażania toksyną oraz od sposobu i cza-
su podawania antytoksyny. Jak podają Iida
i wsp. (4) przy dootrzewno\,!,ym stosowaniu u
białych myszy suro,"vicy odpornościołvej i tok-
syny iypu E zwiększenie 3,5-krotne ilości su-

czało dc neutralizacji 10-krotnie
toksyny. Jeśli toksynę podawa-
antytoksynę podskórnie to nale-

żało zwiększyć jej ilość ponaC_ 1OOO-krotnie dla
neutralizacji 7,5 razy większei toksyny, Ponad-
to ilość surowicy potrzebnei do unieczynniania
toksyny v/ydatnie zwieliszała. się przy wydłu -
zaniu okresu między ich stolowa_niem. Podob-

nie Jakowlew (5) w su/oicl] bad_aniach nad bier,-
ną odpornością myszek i świnek morskich ska-
żanych toksyną bctulinoił,ą typu A i B docho-
Czl do wniosku, że podanie jej drogą oddechową
ll/ymaga do ochrony zvłterząt większych dawek
z dcustnym czy pcdskórnym sposobem skaża-
nia.

Minerwin (8) i Szwedow (11) wykazali w swo-
ich badaniacb,, że najlepsze wyniki leczenia bo-
tulizmu ! zyłierząt, wywołanego skażaniem en-
teralnym, uzyski.łali po poda.niu sirrowicy oC-
pornościo,ń,ej d_o przewodu pokarmowego clo-
żoła.dkowo, clod_wunastniczo lub do jelita gru-
bego,

Dobre efekty ].ecznlcze po podaniu antytok-
syny obselwowali Pitre i Quittet (9) u. no-
rek skażonych iclłs_yną botlilinową typu C,
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Schwartz i Smart (10) u dzikich kaczek i kur-
cząt chorych na botulizrn oraz Swincow i wsp.
(12) u kur w początkowym okresie zachoro-
wania.

Przedstawione wyżej badania nad stosowa-
niem. antytoksyny botulinowej w celach zapo-
biegawczych i leczniczych uwarunkowały ce1
pracy. Jest nim określenie możliwości działania
zapobiegawczego lub leczniczego surowicy prze-
ciwbotulinowej u świnek morskich skazanych
toksyną botulinową typu C metodą aerosolową
oraz. dożołądkową.

Materiał i metody
W badaniac,h posługiwano się toksyną szczepu Ne,rz

typu C, wyizcllowaneBrr łv Szwecji przez l)intera z
no,rki pad-łej wśród objawów botulizmu. Szczep ten
w p,ostaci 24 godz. hodo,wli posiewano w stosunku
1 : 10 na 5 l,itrów zmodyfikowanej pożywki -Wrzoska

i po 6 dniiach namnażania sprawdzo,no moc biologicz-
ną hodowli zakażając d,ootrzewnowo białe mys,zy
r,r,zrastającymi dziesiętnie rozcieńczen,iami w olbję-
tości p 0,1 ml. Toksynę strącano tylkó z tych h,o-
dowli, tóre wykazały moc nie mniejszą niż 10 000
dawe'k śmiertelnych w 1 ml dla rnyszy. Toksyczne ho-
dowle sączo,D€ przelz warstwę -waty dla oddz'ielenia
resztek wątroby i bezpostacio,tvych strątów pożywki.
Fo prz,esączeniu dodavlanro do hodow]i ?00/o siarczanu
amonu żn substantia, pozors.tawiano na noc w tempe-
raturze po'kojowej i następnie zbierano z powierzch-
ni wytrąc,oną toksynę. Frecypitat odw,irowywano, ,dia-
lizowano, suszono w suszarce pod próżrlią, rozcierano
w moździerzu, oznaczano moc toksyczną n,a biały,ch
myszach i przechowywano w zatopionych ampułkach
w tempeiraturze ł 4"C. Do do,świadczeń aerosolowych
używano toksyny o mianie LDso : 10-6,75, a do zatru-
wania dożołądkowego LDso : 10-7,?5' przy czyrn roz-
puszczano ją w 0,1 N{ buforze fosforanowym (pH
6,?) z dodatkiem 0,20lo żelatyny'(1).

Surowicę p,r,ze,ciwbotuJ,inową typu C otrzymano
przez uodpornianie anatLoksyną koni i zawierała ona
7?0 J.A. ,w lm1. P,rzechowywano ją w lodówce w sta-
nie zliofilizowanym. a prze,d użyciem lio,filizat roz-
puszczano w takiej ,ilośc,i wody desty]owanej aby ml
z,awierał,1 000 J.A.

Doświadczenia przeprowadzano na białych myszach,
samcach li samicach, o ciężarze ciała ,około 20 g, or,az
na świ,nkach morskich samcach l| sąmicach, ,o cięŻa-
rze ciała 250-400 g. Surowicę podawano ,zwierzęto,m

Tab. 2. przeżywalność świnek morskich uodpornionych biernie przeciw skaŻeniu doŻołądkowemu toksyną
botulinową typu c

Dawka
surowrcy
toksyny

Dni po podaniu surowicy

Se|Wo\i/ano w ciągu 10 dni.

Wyniki
1. Surowica przeci\Mb,otulinowa poda,ń/ana za-

pobiegawczo pized skażeniem aerosolowynr.

Surowicę po,dawano świnkom morskim pod-
skórnie w dawce 1-5 J.A./g c. c., a następnie
skażano jednoraz w grupie itszŁ,
kontrolną 1-10 y botulinowej w
czasie 1-2B dni odania surowicy.
Obserwowano przeżywalność lżytycll do doś-
wiadczeń zwierŻąt, a uzyskane wyniki przedsta-
wia tab. 1.

Ia,b. 1. Ptze oirtskich u,odporrnio-
nych biernie o,solowern*u toksyną

*) w ticzniku liczba zwierząt padłych, W miano\ł,niku ska-
żonych.

2. Surowica przeciwbotulinoyza podawana za-
pobiegawczo przed zatruciem dożołądkowym.

Metodykę badania stosowano podobnie jak w
doświadczeniu poprzednim. Wyniki ujęto w
Łab.2.

3. Surowica przeciwbotulinowa podawana
Ieczniczo po zatruciu aerosolo\Mym.

Świnki morskie zatluwano toksyną botulino-
wą w komorze aerosolowej dawkami 1-10 DLM
i następnie po okreśIonym okresie czasu poda-
wano im jednolazowo drogą podskórną lub do-

3228

1J.A.
1 DLM
1J.A.

10 DLM
1J.A.

100 DLM
5J.A,

10 DLM
*) w 1iczniku liczba zwierząt padłych,
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l

0/3 3/32l3

0/3

0/3

0/3

0/3

0l3

0/3

0/e

0/3

030/30/3

w mianowniku skażonych.
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otrzewnową surowicę lv ilości 1-10 J.A,/g c. c. Wszystkie kontrolne świnki morskie zattu-
IJ zwierząt nctowano przeżywalność, co ilu- rvane toksyną botulinową metodą aerosolową
struie tab. 3: Iub dozołądkową bez podawania surowicy, pa-

dały z objar,vami botulizmu.
Tab. 3, Przeżyu,alność świnek morskich skażanych
aerosololvo tol<syną botulirrową typu C i leczonych

surowlcą

Daw]<a
toksyny
Surowlcy

Drosa I Coari.r, po zatrttciu
poda;ia I toksyną
surowicY lrlr|ł|a rz 16

-i-iif. ] 
nodskórnie 

|ol*,| 
or, 

I 
oi, 

| 
,lr l ,,r l 

,,,

10 D!,łt- 
] 
nodst<órnle ] ol, 

] 
,l, ,l, I l

ryurlŁ 
tlodskornie IoirIolrIrlrj l il#F It""*l" ],l,|ł,/,l,I l l

#+* l ,"**,-," Iol,Io,,l,;;l l-

*) w liczniku liczba Zwielząt padłych, w miano$,niku ska-
żonych.

4. Surowica przeciwbotuIirrowa podawana
leczniczo po zatruciu dozołądkowym.

Świnki morskie zatruwano toksyną botuli-
ncwą dawkami 1-100 DLM i po określonym
okresie czasu podawano surowicę podskórnie
lub dootrzev/nowo. Wyniki obserwacji przed-
stawia tab. 4.

omówienie
Przeprowadzono doświadczenia nad przezy-

walnością świnek morskich uodparnianych bier-
nie surowicą przecilv skażeniu aerosolowemu
(tab. 1) i dozołąclkowemu (tab. 2) toksyną botu-
linową typu C. Jak wynika z uzyskanych da-
nych podanie podsliórne zwierzętom doświacl-
czalllym I J.A.lg c. c. antytoksyny chroniło
je do 20 dni i;rzed iIrhalacvjnym skażeniem
delwką 1 DLM lub do 12 dni przed dawką 10
DLM. Przy zwiększeniu ilości surowicy do 5
J.A./g c. c. i podaniu 10 DLM toksyny okres
przeżywal.ności świnek wynosił równiez 12 dni.
Przeprowadzone dośq,iaclczenia wykazały, że
czas ochronnego działania surowicy wynoszą-
cy 20 dni przy dawce toksyny 1 DLM różni się
w sposób istctny (x2: 6,43) od czasu 12 dni
przy dawce 10 DLM. Podobnie okres skutecz-
nego podawania antytoksyny rózni się istotnie
(x2:5,14) dla dawek 1 i ]0 DLM. Natomiast
nie ma różntcy między czasem ochronnego
działania surowicy u świnek morskich, którym
podano 1 lub 5 J,A. srrrowicy i 10 DLM
toksyny.

Przy dożołądkowym skażaniu świnek mors-
kich uodpornionych biernie surowicą odpornoś-
ciową uzyskano podobne wyniki (tab. 2) jak r,r,

doświadczeniu poprzeclriim. Jedynie w grupie

Godziny po zatruciu toksyną

Tab. 4. Przeżylvalność świnek morskich skażanych dcżołądkcłvo tcksyną b:tuiinot,ą typu C i leczonych
SurolVlca

Dawka
toksyny
Surowrcy

Droga
podania
surowrcy

1 DLM
1J.A. I 

loCsXórnie 0/3-) 0/3

0/3

0,/3
]

l

I

I

I

I

03 3l30/3

0/3

10 DLM
5J.A.

10 DLM
5J,A. I 

doot.r"..,o*o

|...
I 

podskornre

3/3

100 DLM
5J.A.

": i-'ł | doot.""*.o*-o i ol, l ,', l ,o 
i

+. 
"9gr'oT I 

nodsłórnie l o", ] ol, ] ", ]

ł3 i!# | 
aoot.,"*.,o*o i ol, l n, ] o,

19 ?"Y I poasxórnle I o,, l20J.A. | | l

ol3

l_
3/3 

l

|ł,
|' ,t,

*) w licZnikll liczba zwieTząt padłych, w mianowniku Skażonych

l",
I
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zvliefząt którym podawano podskórnie 1J.A./g
c. c. surowicy i następnie skazano je dawką
100 DLN{ toksyny, obserwowano ochronne jej
działanie do B dni. Czas ochronnego działania
surowicy do 20 dni przy dawce 1 J.A./g c. c.
i 1 DLM toksyny różni się w sposób istotny od
czasu 12 dni po zwiększeniu dawki do 10 DLM.
Brak jest natomiast istotnej różnicy między
działaniem 1 i 5 J.A. surowicy oraz 10 DLM
toksyny.

Poza. tym przeprowadzono badania nad moż-
1iwością leczenia za pomocą surowicy antytok-
sycznej świnek morskich skażonych toksyną
metodą aerosolową (tab. 3.) Iub dożołądkową
(tab. 4). Jak wynika z uzyskanych danych
(tab. 2) surowica podawana zwierzętom w daw-
ce 1 J. A.lg c.c. chroniła je przed śmiercią tylko
w czasie 4 godz. po skażaniu aerosolowym
dawką 1 DLM i przez I godz. po podawaniu 10
DLM. Po zwiększeniu dawki surowicy do 5 i
10 J.A./g c. c. podawanej podskórnie lub doo-
trzewnowo przy 10 DLM toksyny czas ]eczni-
cz,ego dziaŁania wynosiŁ 2 godz. i nie róznił się
istotnie w- zalezności od ilości wprowadzonej
suroWlcy.

Frzy d-ożołąclkowym podawaniu (tab. a) świn-
kom morskim toksyny botulinowej w darv-
kach 1, 10 i 100 DLM czas l,eczntczego działa-
nia surowicy stosowanej podskórnie w ilości 1
J.A.l,g c. c. wynosił odpowiedni,o B, 2 i \ godz.
i dla tych dawek toksyny różnił się w sposób
istotny. Przy skażeniu 10 DLM udało się za-
chować przy życiu świnki, którym podano 5
J.A.lg c. c. podskórnie lubdootrzewnowo do
2 godz, od chwili skażenia, a po podaniu 100
DLM do I goCz. Przy zachowaniu dawki 10
DLM toksyny i zwiększeniu ilości podawanej
surowicy do 10-20 J.A.lg c. c. zwierzętaprze-
żywały okres 2 godz.

Uzyskane wyniki badań wskazują na podob-
ne właściwości ochronne surowicy u świnek
morskich skażonych zarówno drogą aerogenną
jak i dozołądkową. Natorniast przy hadaniu
działania leczniczego surowicy stwierdzano lep-
szy efekt u zwierząt skazanych dożołądkowo.

Jak wynika z przeprowadzonych badań su-
rowica antytoksyczna stosowana u zwierząt w
celach. zapobiegawczych wykazuje działanie
ochronne przed skażeniem toksyną botuiinorną
przez okres ki]kunastu dni. Powyższe obserwac-
je własne jak równiez wyniki badań Jakowle-
r,,za (5) przemawiają za koniecznością podawa-
nia surowicy odpcrnościowej zwierzętom na-
rażonym na skazenie toksyna botulinową.

Przy stosowaniu antytoksyny jako środka
Ieczniczelo należy ur^zzględniać okres czasu
od. chwili zastosowania toksyny botulinorvej do
u,ystąpienia_ porażenia cholinergicznego u zrvie-
rząt. Okres ten trwa krótko na wyizolowanych
preparatach nerwolvo-mięśniowychż przy cz:Jtn
strrov/ici., okazilje sie bezskuteczna juz po kilku
minutach działania toksyny na zakończenie

7L6

nerwowe (2). Antytoksyna więc ochrania sku-
tecznie tylko te zakończenie nerwowe, które
nie zetknęły się jeszcze z toksyną. Poza tym rx,

większości przypadków trudno jest określić
ilość wprowadzonej do organizmu toksyny, co
zrlowu powoduje trudność w ustaleniu potrzeb-
nej ilości surowicy odpornościowej . Jednakze
przeprowadzone badania i uzyskane wyniki ba-
dań własnych jak równiez obserwacje innych
autorów (4, 6, 7) potwierdzają od dawna z:na:ną
ogólną zasadę immunologiczną, ze o uzyskaniu
efektów w leczeniu botulizmu u ludzi i z,uvie-
rząt decyduje jak najwcześniejsze zastosowanie
duzych darłrek specyficznei antytoksyny.

Przy określaniu właściłvości leczniczych su-
rowicy przeciwbotulinowej u świl-rek morskich
stosowano dwie drogi jej podawania 

- pod-
skórną i dootrzewnową, pTzy czym nie stwier-
dzono' istotnej róznicy lv efektywności vzyni-
ków leczenia. Minerwin (8) zaleca podawanie
surowicy antytoksycznej bezpośrednio do prze-
wodu pokarmowego człowieka czy zwierzęcia
zatrutego per os, Jednakże po skażeniu aeroso-
lowym najbardziej skuteczną pozostaje droga
parenteralnego poda\^zania surowicy.

Wnioski
Na podstawie uzyskanych wynikó.,^z badar'r

mo,zna przedstawić następujące wnioski:
1, Podawanie suro.,łzicy przeciwbotulinowej

świ,nkom mors,kim w dawce 1-5 J.A./g c. c.
zabezpiecza je przed zachoro,waniem na botu-
Itzm. na okres 12-20 dni przy skazeniu ae-
rosolowym lub dożołądkowym , dawką 1-10
DLM toksyny typu C.

2. Surowica przeciwbotulinowa stosowana
u świnek morskich w celach ieczniczych po
skażeniu aerosolowym 10 DLM toksyny typu
C chroni je przed śmiercią, jeśli zcstanie poda-
na w dawce 5-10 J.A/g c. c. nie później jak
2 godz. po zatruciu. Po skazeniu dożołądkowynl
czas,, Ieczniczego działania surorł,icy u zwierząt,
jest nieco dłuższy, a dawka 100 DL},[ toksyny
ograrricza pcda.,łranie jej tylko do 1 goclz.
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Adres autoIa: c]r Mie.Zysl3w cila jkowski, Puła1.1,Iy, Lll
Wojska Polskiego 5 m.9.
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