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Gorezynski M., Ignaczak A., Choinka M., Gross A,
Lewandowski K., Pietak S. -— Trials for estimation
the sources of ascariasis in pigs in the district Wy-
sokie Mazowieckie.

In the period from March to November 1966 the
routine coprological examinations revealed ascaria-

sis in pigs in 116 villages (52%c), in 825 farms (10%%)
and in 1028 pigs (2.2%). The eggs of the parasite
were discovered in 106 villages under studies (91%c),
in 342 farms (41%), and in 342 investigated pigs
(33"%e). Ascariasis of pigs appeared in various inten-
sivity, from 10 to 100% in villages studied.
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Spostrzezenia nad przydatnoscia catgutu ,Polfa” do celéow
weterynaryjnych

Katedra Chirurgii Wydzialu Weterynarii SGGW
w Warszawie
Kierownik: doc, dr E. SZELIGOWSKI

Szycie tkanek, to jedna z podstawowych
czynnosci w chirurgii. W zwigzku z tym zawsze
wiele uwagi poswiecano sposchom przygotowa-
nia i jako$ci materiatu uzywanego do tgczenia
tkanek. Dziaczkowski (2) podaje za Spasoko-
kuckim, ze: ,,czesto zycie operowanego wisi na
zle wyjatowionej nitce”. Nic dziwnego, ze ma-
teriatlom uzywanym do laczenia tkanek stawia
sle wysokie wymagania, a w technologii. ich
produkeji i w sposobach przechowywania cia-
gle wprowadza ulepszenia. Material do szycia
chirurgicznego powinien byé: jalowy, elastycz-
ny, wytrzymaty na zrywanie i malo draznigcy
tkanki, a tym samym nie wywolujgcy znaczne-
go odczynu z ich strony. O ile jest to material
wchlaniajgcy sie musi on odpowiada¢ okreslo-
nym wlasciwosciom. Material taki powinien
zblizaé tkanki az do momentu kiedy zostana
one zespolone w nastepstwie procesu gojenia
sie.

Badania nasze szty zgodnie z sugestiami fir-
my — Poznanskie Zaklady Farmaceutyczne
»Polfa”, od ktérej otrzymano catgut w celu
sprawdzenia przydatnosci tego rodzaju catgutu
dla celow weterynaryjnych.

Jednoczesnie prowadzono obserwacje nad
czasem wchlaniania catgutu w tkankach o roz-
nym stopniu ukrwienia.

Materiat i metody

Materialem uzytym do deS§wiadczen byl jalowy cat-
gut dostarczony przez Poznanskie Zaklady Farma-
ceutyczne ,,Polia” w plynie konserwacyjnym, 0O 10z-
rej numeracii od: 2/0 do nr 3. Opakowanie: sloik
czklany z obudowa gOry i korkiem z masy plastycz-
nej. Zawartosc: strung diugosei 25 m i 50 m do bez-
poéredniego uzycia w klebku dobrze rozwijajacym
sie.

Wyzei wymieniony material uzyvto do szycia ran
chirurgicznyeh: skéry u krow doswiadeczalnych —
grupa I, skory u psow doswiadczalnych — grupa IT,
tkanek u psdéw operowanych w toku normalnej pra-
¢y klinicznei — grupa IIL

W grupie I do do$wiadczen uzyto dwie krowy
(krowa A, krowa B rasy nizinnej czarno-bialej, w
wieku lat 7 i 9. kondyciji dobrej i bez odchylen od
normy w stanie zdrowia). U kazdej z tych krow po
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lewéj stronie klatki piersiowei zakladano szwy skoér-
ne, a po prawei stronie skorno-miesniowe (rys. 1).

Ciecia, a nastepnie szycie {kanek wykonywano w
przestrzeniach miedzyzebrowych VI, VIII, X i XIIL
Linie ciecia na scianach klatki piersiowej no obu
stronach rozpoczynaly sie na wysoko$el linii bilegng-
ceji od guza Dbiodrowego do tylnego goérnegoe kata

lopatki, a kazde z nich miato dilugoéé 10 cm. Kaz-
tgczong piecioma

de ciecle szwami wezelkowymi.

Rys. 1.

Doéwiadezenic przeprowadzono na obu  krowach
w tym samym czasie i w podobnych warunkach z
zachowaniem wszystkich zasad aseptyki chirurgicznei.
Odpowiednie przestrzenie miedzyzebrowe znieczulo-
no 4% polokaing wstrzykiwang w iloSei po okolo
10 m! w kazdej przestrzeni. W celu stworzenia
identycznych warunkdéw dla gojenia sie ranv. na-
czyh krwionoényeh rnie podwiazywano, lecz skreca-
no je kleszezykami Peana. Po stronie lewej 1 pra-
wej w VI przestrzeni miedzyZzebrowei uzyto struny
nr 2/0, w VIII — nr 1. w X — nr 2, a w XII —
nr 3. Przed zaszyciem ran i w okresie ich gojenia
sie nie stosowano antybiotykéw ani $rodkéw anty-
septyeznych, Po czterech dniach od zaloZzenia szwow
rozpoczeto codzienne kontrolowanie wecehlaniania sic
catgutu i mocy szwow strunowych. Kontrole prze-
prowadzano raz na dobe. Do tego celu uZyto ramke
wykonana ze sztywnego drutu (rys. 2).

Ramka miala ksztalt otwartego prostokats. ktérej
woine diuzsze bokiopierano o Sciane klatki piersiowe].

Przez ,oczko” jei boku laczacego wolne ramiona
przebiegaly ni¢ nylonowa do ktorej jednego konca
przymocowano kleszezyki Peana, a na jei drugim

kohcu umieszezono 500 gramowy ciezarek, Kleszezy-
kami Peana chwytano koleino wolne konce szwow
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Rys. 2.

obciazajae e wyze] wymienionym elezarkiem. Po
naruszeniu cigglosei catgutu, w nastepstwie jego tra-
Wiehiag przez enzymny, obeiazony szew przerywal sie.

W grupie II podebne badania przeprowadzonn na
dwoch psach 2 szeregiem ran skérnyeh (szes), kto-
ryeh dlugosé wynosila po 12 em. Kazdy z psOw mial
po trzy takie same rany. Byly {o rany przebiegaigce
poprzecznie do dlugiej wsi ciala przez grzbiet na ho-
ki klatki piersiowej i slabizn (rys. 3).

Rys. 3.

Zwierzeta operowano w doplucnowej narkozie eu-
narkonowej. Jedny polowe rvany szylo szwami ma-
teracowymi drugg wezellowymi (A, B, C, — szwy
materacowe, As, B, Ch — szwy wezelkowe), Do szy-
¢la ran uzylo struny o numerach: rang A — 200, ra-
na B — 1, rana C — 2, Naczyn nie podwigzywzano,
wie Skregeang kleszezykami Peana.

Wl grupie III (u 68 pséw) zastosowano omawiany
catgut nr 2/0 w trzech rodzajach zabiegéw opera-
cyinych,

Grupa IIla — skracanie malZowin usznyeh (6 psow).
Skére wewnetrznei strony malzowin ZRZyWano ze
skéra czeSci zewnetrznej szwem cigelvm, poczynajac
od gérnei jednej trzeciej. az do podstawy ucha, Na

tej przestrzeni zalkladano okolo T &ciegtw szwi ciga-
tego. Rany kontrolowano po uplywie tygednia.

Grupa IITh -— obeinanie ogondw (48 psow). Do avy=
cia lkikutow obcielyeh ogonow stosowans catgut 2/0.
U szczenigt do 5§ dni i dwutygodniowyeh szyvto ogony
dwoma szwami wezelkowymi chblizajge skiore lewej
strony do prawej. Natomiast u pséw 12-{yvrodnio-
wych [ starseyeh zblizZano brzegi rany dwoma lub
wieksza ilodcig szwow, w zaleznosei od srednicy ogo-
na w Dplaszczyinie grzbietowo-brzusznej. Kontrole
przeprowadzano po uplywie 8 dni.

Grupa IIle — szycie przepukliny pepkowej (14
ps6w). Po odpreparowaniu worka, jego czesé lezaca
w poblizu wrét przepukliny zaciskano kleszezvkami
Peana. a nastepnie w miejscu uciénietym nakladano
podwigzke z catgutu nr 2/0. Ze wzgledu na cienkoéd
skory i bardzo cienkie powlokj brzuszne, gdyz opero-
wano przewaznie psy ras malych i to w miodym
wieku, zakladano szwy przepuklinowe jednoczeénie
z szyciem powlok brzusznych. Kontrole ran przeprs-
wadzano po 10 dniach.

i A i
i S i 1 i
G gm S i i
Rys. 4.
Wyniki

Grupa 1 (szwy skérne) :

Wyniki obserwacji poczynionych w tej czesci
doswiadczenia przedstawiono w tab. 1, na kto-
rej krzyzykami zaznaczono momenty przerwa-
nia si¢ podczas proby kolejnych szwow. Cyfra-
mi po lewej stronie tabeli oznaczono kolejne
dni doswiadezenia.

Rozessanie dwoch pierwszych szwow skér-
nych z catgutu nr 2/0 u krowy ,,A” nastapito w
17 dni, ostatnie trzy szwy przestaly spelniaé¢
swoja role 20 dnia. U krowy ,,B” jeden szew
zostal rozessany w 18 dniu, cztery nastepne w
20 dniu. Catgut nr 1 w szwach skornych krowy
»A” wchioniety zostal w 17 dniu pierwszy
szew, 19 dnia dwa nastepne, w 20 dniu czwar~
ty szew 1 w 21 piaty ostatni.

U krowy ,.B” pierwszy szew w 15 dniu
przestat spelniaé swojg role, drugi w 17 dniu,
trzeci 18 dnia, a czwarty i piaty w 21 dniu.
Dwa szwy z catgutu nr 2 u krowy ,,A” zostaly
rozessane w 17 dniu, nastepne dwa w 18, a
piaty 21 dnia.

U krowy ,,B” w 17 dniu puszcza jeden szew
z catgutu nr 2, w 19 puszezaja dwa nastepne,
a w dniach 21 i 22 ostatnie dwa szwy. Catgut
nr 3 u krowy , A" przestaje spelniaé swoja
role w dniu 16 jeden szew, w 20 i 21 dniu po
dwa szwy nastepne.
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Tab. 1. Strona lewa — szwy skorne
Dzien Catgut 2/0 Catgut nr 1 Catgut nr 2 Catgut nr 3
obse}"- — - m__ 5 = | .
wacj Krowa A Krowa B Krowa A Krowa B Krowa A ‘ Krowa B Krowa A Krowa B
23 '|_‘_F I _|'—
22 ] ] ) A N .
oz — + |+ |+ |+ ++ ++
20 | A+t | A+ + | , ++ +
19 ++ | | I
18 -+ . + ++ |
17 =t = - -J- +=+ |+
16 | i | i
15 L |

U krowy ,B” w dniu 19 podczas proby
przerywa sie jeden szew, w dniu 20 jeden
szew, w dniu 21—2 szwy 1 w dniu 22 jeden

SZEeW.

Grupa I (Szwy skérno-miesniowe)

Przypuszczalnie w tkankach silniej unaczy-
nionych, jakimi sg mieénie, grubszy catgut
powoduje silniejszy odczyn zapalny (wzmozo-

ne wywedrowywanie leukocytow

ze $Swiatla

naczyn) — co przyczynia sie do szybszego we-
ssania materiatu uzytego do szycia.

Wyniki tej czesci obserwacji przedstawiono

w tab. 2.

Wessanie dwdch pierwszych szwow z cat-
gutu nr 2/0 u krowy ,,A” nastapilo w 8 dniu,
a nastepnych kolejno 9, 10, 11 dnia.

U krowy ,B” w 8 dnin przerwaniu ulegl
jeden szew, w dniu 9 jeden szew, w dniu 10

ostatnie trzy szwy.

Tab. 2.

Strona prawa —

Pierwszy szew z catgutu nr 1 u krowy ,,A”
puszeza w 11 dniu, 2 w 13, trzeci, czwarty
i piaty w 14 dniu.

U krowy ,,B” w 12 dniu puscit jeden szew,
w 13 pozostate cztery.

U krowy ,,A” dwa plerwsze szwy z catgutu
nr 2 przestajg spelnia¢ role 16 dnia, 3 nastep-
ne 17 dnia. U krowy ,,B” w dniu 14 puscily
4 szwy, a 15 dnia piaty.

Krowa ,,A” — jeden szew z catgutu nr 3 w
dniu 11 peka podczas proby, drugi szew w dniu
12, trzeci i czwarty w dniu 16, piaty — 17 dnia.

Krowa ,,B” — jeden szew ulega zerwaniu
12 dnia, drugi szew 13 dnia, trzeci, czwarty 15
dnia, a ostatni 16 dnia.

Grupa IT — Wyniki obserwacji dokonanych
na psach doéwiadczalnych. * Wessznic szwoéw
materacowych jak tez i wezelkowych nastg-
pito w krétszym czasie jak wessanie szwow u
kréw z grupy ,,A”, to jest szwdw skérnych.

szwy skérno-miesniowe

Dzien
obser-
wacji

Catgut nr 2,0

Catgut nr 1

Krowa A Krowa B Krowa A ‘ Krowa B Krowa A Krowa B

Catgut nr 2 Catgut nr 3

Krowa A ‘ Krowa B

..|_

Al
i

+

g ++
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Czas pozostawania tych szwéw w ranach
trwal od 10 do 14 dni od chwili zalozenia.

Sama technika préby wytrzymalosei szwow
roznila sie od préb przeprowadzonych na kro-
wach, gdyz szwdéw nic cbcigzano cigzarkiem,

Grupa IIla

Catgut 2/0 uzyty do zblizenia skéry przy
skracaniu malzowin usznych znajdowal sie w
ranie we fragmentach pod strupem. Jego cze$-
ci znajdujgce sie w obrebie tkanek byly nad-
trawione, rozpulchnione, biale i miekkie, za$
czedel znajdujace sie w obrebie strupa i wy-
stajgce na zewngtirz — clemno-brunatne, su-
che i poskrecane. Nie udato isie w zadnym
przypadku usungé szwu w jednolitym kawal-
ku, poniewaz ni¢ rwala sie 'w miejscach roz-
pulchnionych. Pozostawienie szwu w tkan-
kach (co wyprobowano w trzech przypadkach)
nie powcdowalo zadnych powiklan w proce-
sie gojenia sie rany. W dwoéch obserwowanych
przypadkach nastgpilo po dwoéch dniach ro-
zejécie sie szwoéw w dolnej cze$ci krawedzi
mealzowiny, co byto nastepstwem drapania
prrez psa operowanego ucha.

Grupa I1Ib

W tej grupie wyniki byly bardzo rodzne, a
mianowicie: szwy w ogonkach szczeniat pig-
ciodniowych zachowywaly sie bardzo rozmai‘
cie, a zalezalo to od suki. Suki majag rézne in-
stynkty macierzynskie; wicksze lub mniejsze,
manifestujg sie¢ one w tym okresie lizaniem
szczenigt, rozpoczynajacym sie w okolicy glo-
wy, a konczacym sie na ogonie. Wtedy to do-
chodzi do wygryzienia szwow z ogona, trakto-
wanych jako cialo obce. Tu material nie cd-
grywa wiekszej roli, gdyz i przy innych ma-
terialach zdarzajg sie podobne sytuacje.

Grupa IIlc

Wyniki szycia w tej grupie byly zupelnie
odmienne w sensie dodstnim. Mozna przy-
puszczaé, ze ta ilo$¢ nitek zuzytych do szycia
tak cienkich warstw powlok brzusznych wy-

starcza do wywolania odpowiedniego stanu
zapalnego, gwarantujacego prawidlowy ich
zrost.

Omoéwienie wynikow

Jak wynika z przedstawionych tabel do-
swiadczenia, okres wchlaniania sie szwow cat-
gutowych lgczacych ciecia skérne zardwno u
jednej jak i1 u drugiej krowy w doswiadcze-
niu pierwszym waha sie w granicach od 15 do
22 dni. Nie zaobserwowano wyraznej zalez-
no$ci miedzy gruboscia uzytego materiatu
a czasem wchlaniania.

Natomiast distotne riznice wystepuja przy
szwach skorno-miesniowych. Najkrocej
wchlania sie catgut 2/0 gdyz od 8 do 11 dni.
Liczba dni wchtaniania sie catgutu nr 1, nr 2
i nr 3 stopniowo wzrastala. Catgut nr 1 od 11

do 14 dni, nr 2 od 14 do 17 dni, nr 3 od 11 do
17 dni. Z zestawienia liczby dni w zalgczonej
tabeli wynika, iz czas wchlaniania sie catgu-
tu nr 3, a wiec najgrubszego pozostaje na po-
ziomie czasu wchlaniania catgutu nr 2, a na-
wet u krowy ,,B” ma pewne tendencje do sizra-
cania czasu wchlaniania.

Przypuszczalnie w tkankach silniej unaczy-
nionych jakimi sg miesnie, grubszy catgut po-
woduje silniejszy odczyn zapalny (wzmozZone
wywedrowywanie leukocytow ze $wiatla na-
czyn) co przyczynia sie do szybszego rozessa-
nia materiatu vzytego do szycia.

Znaczne roéznice czasu wchlaniania wyste-
puja przy pordéwnaniu szwow catgutowych
skornych ze skérno-miesniowymi. Czas wchia-
niania sie catgutu nr 2/0 zatopionego w szwie
skorno-miesniowym waha sie od § do 11 dni,
natomiast w szwie skérnym okres ten wynosi
od 17 do 20 dni. Réznice tfe zmniejszajg sie w
miare zwiekszenia grubosci catgutu. Dla cat-
gutu nr 3 w szwie skdrno-miegsSniowym czas
wchlaniania sie wynosi 11 do 17 dni, w szwie
skérnym wchtanianie nastepuje miedzy 16 a
22 dniem. Prawdopodobnie ta znaczna roéznica
czasu wchlaniania catgutu w szwach skérno-
miesniowych w pordownaniu ze szwami skor-
nymi jest zwigzana z rdéznym stopniem una-
czynienia omawianych tkanek.

Jesli przyjmiemy, ze rozessanie catgutu na-
stepuje zaréwno pod dziataniem zwigzkow
enzymatycznych, ktéorymi dysponuja leukocy-
ty i ,,lokalnych” enzymoéw tkankowych — to
mozna wysunaé hipcteze, ze we wchlanianiu
catgutu uzytego do szycia migsni, wigkszg ro-
le odgrywaja enzymy leukocytéw. :Oczywiscie
udowodnienie takiego zalozenia wymagatoby
osobnych badan.

U kréw podczas gojenia sie ran nie obserwo-
wano powiklan ropnych, rozchodzenia sie brze-
gbéw ran, ani innych powiktan. Zrost ran skor-
nych i skérno-miesniowych nastepowal w spo-
sb prawidlowy.

Wyniki stosowania catgutu u psow wskazuja,
ze catgut nr 2/0 nadaje sie bardzo dobrze do
do szycia malzowin usznych po ich skréceniu
nie powoduje ropienia, odczyn zapalny nie jest
wiekszy, niz przy stosowaniu jedwabiu lub ny-
lonu, a nie wymaga czasami bolesnego usuwa-
nia. W stosowanych przypadkach klinicznych i
do$wiadczalnych wartos¢ jego nie budzi zad-
nych zastrzezen.

Forma opakowania jest bardzo praktyczna,
gdyz nie wymaga innych przygotowan poza
zdjeciem kapsla.

Wnioski

Jatowosé otrzymanego catgutu nie budzi zad-
nych zastrzezen, wydaje nam sie, ze zadecydo-
wata o tym sterylizacja gazowa przy uzyciu
tlenku etylenu. Metoda ta daje duzg gwaran-
cje jalowosci nici chirurgicznych, jednocze$nie
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nie ostabia jej jak w sterylizacji technicznej,
lub przy uzyciu jodu.

Drugim do$¢ waznym mcmentem jest glad-
kog¢ nitki i rownomierny przekroj, co nalezy
zaliczyé na plus wykonawecy.

Catgut w zadnym przypadku nie zostat szyh-
ciej zresorbowanym, niz zgoila sie rana.

Obecnose wezetkéw powoduje urywanie sig
struny w czasie wyciggania jej z butelki.

W oparciu o wyniki wykonanych obserwacji
klinicznych, nalezy stwierdzi¢, ze badany przez
nas catgut wypredukowany przez Poznanskie

Zaklady Farmaceutyczne ,,Polfa” nadaje sie do
stosowania w praktyce weterynaryjnej.
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Kliniczne zastosowanie wskaznika retencji PAH do badania
czynnosci nerek u psow, zmodyfikowana metoda Wintera.
|. Wartosci wskaznika retencji PAH u pséw zdrowych

Katedra Chorob Wewnetrznych Wydzialu Weterynarii WSR w Lublinie
Kicrownik: doc. dr E. PINKIEWICZ

Zastosowanie dodatkowych badan laborato-
ryjnych a przede wszystkim préb czynnoscio-
wych nerek, poszerzylo znacznie mozliwosci
rozpoznawania chordb tego narzadu.

Szezegolnie szerokie zastosowanie w bada-
niu czynnosci nerek, prowadzonym zaréwno w
celach doswiadczalnych jak i diagnostycznych,
znalazl wprowadzony w 1945 r. przez Smitha
(cyt. za 1) paraaminohipuran sodu (PAH).

Charakterystyczna wlasciwos¢ tego zwiazku,
polegajaca na tym, iz po wstrzyknieciu do-
zylnie, ulega on prawie calkowicie (w 90%) (4)
wydaleniu przez nerki (przesaczajac sie czes-
ciowo w kicbkach, gtownie zas w nastepstwie
czynnej sekrecji przez komaorki proksymalnego
ocdcinka kanalika nerkowego) zostala wykorzy-
stana w zaproponowanej przez Wintera (7)
tatwej technicznic do przeprowadzenia probie
czynnosciowej nerek u ludzi, w tzw. wskazniku
retencji PAH. Proba ta polega na okresleniu
(po jednorazowym dozylnym wprowadzeniu)
odsetka zatrzymanego PAH-u w krwi, co uzy-
skuje sie przez poréwnanie jego stezenia w o-
soczu w 40 min. i 10 min.

Winter przeprowadzil swoje badania u 20 lu-
dzi zdrowych oraz u 80 pacjentéw z roéznymi
chorobami nerek. U ludzi zdrowych stezenie
PAH w osoczu wykazywalo bardzo szybki spa-
dek (wartos¢ wskaznika wynosita 20 X 3%),
natomiast u ludzi chorych, spadek stezenia
PAH w osoczu nastepowal znacznie wolniej
i zaleznie od stopnia uszkodzenia czynnosci
wydzielniczej nerelk (warto$¢ wskaznika wy-
nosila od 30 do 70%). Dla klinicznej oceny
warto§ci wskaznika, autor poréwnat otrzyma-
ne wyniki z wynikami przeprowadzonych
réwnocze$nie innych préb czynnoSciowych
(wspolezynnika oczyszczania osocza z endogen-
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nej kreatyniny oraz proby zageszczania) i
stwierdzil $cistg korelacje pomiedzy wskazni-
kiem retencji a proba zageszczania tj. réwno-
legly wazrost retencji PAH-u do spadku zdol-
nosci zageszczania moczu przez nerki. Stad
tez wskaznik ten wg Wintera posiada szcze-
golna wartos¢ w rozpoznawaniu chorob nerek
u tych pacjentow, u ktorych proba zageszcza-
nia nie moze by¢ przeprowadzona.

Wychodzac z zalozenia, ze wskaznik Winte-
ra jest latwy do przeprowadzenia, posiada
istotne warto$ci diagnostyczne oraz nie wy-
maga zbierania moczu (co ma szczegdlne zna-
czenie u zwierzat), postanowiono go zaadapto-
wat do warunkow weterynaryjnych i poddac¢
ocenie klinicznej. W tym celu postanowiono
wprowadzi¢ pewne uproszczenia do samej
techniki wykonania préby a nastepnie okresli¢
wartosci u pséw zdrowych (co jest tematem
niniejszej pracy) oraz u pso6w z naturalnie
spotykanymi schorzeniami nerek i z doswiad-
czalnie wywotanym uszkodzeniem tego na-
rzadu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 33 psach mieszancach,
obu plci o wadze ciala od 6 do 28 kg, bez znieczulenia.
Psy karmiono po raz ostatni 14 godzin przed do$wiad-
czeniem, zapewniajgc im swobodny dostep do wody.

Sposdb przeprowadzenia proby wg Wintera jest na-
stepujacy: pacjentowi, niezaleznie od wagi ciala
wstrzykuje sie dozylnie w ciggu 5 min. 2 g PAH-u
w 10 lub 20% jalowym roztworze. Po 10 min. a na-
stepnie po 40 min. od poczatku wstrzykiwania pobiera
sie probki krwi, w ktoérych oznacza sie stezenie PAH.
Wiskaznik rentacji oblicza sie z wzoru:

P 40 min

o — - Y
W= 5710 min <00

gdzie P 40 min. — stezenie PAH w krwi po 40 min.
P 10 min. — stezenie PAH w krwi po 10 min.



