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Kliniczne zastosowanie wskaznika relencji PAH do badania
czynności nerek u psów, zmodyfikowaną melodą Wintera.

l, Wartości wskaznika retencji PAH u psow zdrowych
Katedra chorób We,\Ą,nętrznych wydzialu Weterynalii \Ą'SR w Lublinie

}iicrtltvnik: doc. dr D. PINKIEWICZ

nie osłabią jej jal< lv s,terylizacji ,technicznej,
lub przy uzyciLt jodtt.

Drr-rgirn dość waztlytn mcmente-m jest gła,d-
kość nitki i ró."łrnolnierny przekrój, co należy
zali.cr:yć na plus wykonawcy.

Catgr"rt ,w zadnyrn przypadkrL nie został szyb-
ciei zresorbowallym, niż zgoiła,się rana.

Obecnośc węzełków pow-odrrje urywanie się
struny w czasie 11,yciąga,nia jej z butelki.

lW oparciu o rvyniki wykonanych obserwacji
klirlicznych, należy stwierdzić, ze badany przez
nas catgut l,vyprcdukowany przez Poznańskie

Zastosowanie dodatkowych ba,dań la,borato-
ryjn;rch a przede wszystkim prób czynnorścio-
wych nerek, poszerzyło znacznie mozliwości
Iozpoz,nałvania cho,rób tego narządu.

Szczegolnie szerolkie zastosowanie w bada-
niu czynności rrerel<, prorvadzo,nyll zaro\Ą/no w
celach doświadczalnych jak i diagnostycznych,
znal.azł ,"r,prowadzony w 1945 r. przez Smitha
(cvt. za 1) pa,raan:rirrohipuran sodu (PAH).

Charakterystyczrla właściwość tego zwiąĄ<u,
po,legaiąca na tyrrr, iz po wst,rzyknięciu do-
żylnie, ulega on prawie cał]<owicie (w 900ń) (4)
wydaleniu przez nerki (przesączając się częś-
ciowo rv kłqb]k:rcłr, głównie zaś rv nastęrpstwie
czynrrej sekrecii przez komórki proksvmalnego
odcinka karraiiką nerlkowego) została,uvy/korzy-
statla w zapro,ponorłzalrei ,pIzez Wintera (7)
łatrrrej technicznic cio przeprowadzenia próbie
czlr,nnościo,"vej nerel< u ludzii, w tzw. wskaźnilktt
retencji PAH. Próba ta polega na określeni,u
(po iednorazowym dożylnym wprowadzeniu)
odsetlra zatt:zy,manego PAH-u w krwi, co uzy-
skuje się przez porownanie jego stężenia w o-
soczu w 40 nriir. i 10 min.

Wirr,ter przepr:owadził swoje baclairia u 20 Iu-
dzi zdrowych oraz u B0 pacjentów z różnymi
chorobami nerek. U ludzi zdrowych stęże,nie
PA}i łv osoczu wykazyrłrało bar,clzo szy'bki spa-
dek (wartość wskaźnika wynosiła 20 ] 30/o),

natomiast u ,ludzi ,chorych, spa,dek stę,żenia
PAH u, osoczu następorł,ał z,nacznie rnrolniej
i zależnle od stopnia uszł<odzenia czynności
wydzielrriczej łnelel< (wartośc wskaźnika wy-
nosiła od 30 do 70%). Dla klinicznej oceny
wartości wsfl<aźnika, autor porównał otrzy,ma-
ne tvyniki z wytlikami przeprorvadzony,ch
równocześnie i]nnych prób czynnościowych
(rvspółczynnika oczyszczania osocza z endogen-
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Zaklady Farmaceutyczne ,,Polfa" nadaje się do
stosowania w praktyce weterynaryjnej.
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nej ,kreatyniny oraz rpróby zagęszczania) i
stwierdził ścisłą korelację pomiędzy ws{kaźni-
kiem retencji a pró,bą zagęszczania tj. równo-
legły wzrost retencji PAl{-u do spadku zdol-
trosci zagęszczatlia moczu ,przez ner-ki. Stąd
też lvśkaźnik ten wg Wirltera posia,da szcze-
golną u,artóść rv Tozpozna\Ą/ałliu cholob nerek
u tych pacjentów, u ktolyclr próba zagęszcza-
nia nie może być przeprolvadzona.

Wycho,dzą,c z założenia, że rł,skaźnik Winte-
ra jest łatwy do ,przeplowadzenia, posia,da
istotne wartości diagnostvczńe oraz nie wy-
maga zbierania moczu (co ma szczegóLne zna-
czetrie r-r zwier-ząt), postanowiono go zaadapto-
wać do u,ar,un]ków weterynaryjnvch i poddać
ocenie klinicznej. W tyn celu postanowiono
wprowadzić pewne uproszczerria do samej
techniki w/konanila próby a następnie określić
wartoś,ci u p,sów zdrowych (oo jest te;matem
niniejszej pracy) oraz u psów z ,naturalnie
spotykanymi sch,orzeniami nerek i z doświa,d-
czalnie wywołanym uszkodzeniem tego na-
rządu.

Materiał i metody
Bac]ania plzeprowadzono na 33 psach mieszańcach,

obu płci o wadze ciała od 6 do 28 kg, bez znieczulcnia,
Psy karmiono po raz ostatni 14 godzin przed doświad-
czeniem, zapewniając im swobodny dostęp do wody.

Sposób przeprowadzenia próby wg -Wintera jest na-
stępujący: pacjentowi, niezależnie od wagi ciała
wstrzykuje się dożylnie w ciągu 5 min. 2 g PAH-u
w l0 lub 200/o jalowym roztworze. Po 10 min. a na-
stępnie po 40 min. od początku wstrzykiwania pobiera
się próbki krwi, w których oznacza się stężenie PAH.'Wskaźnik rcntacji oblicza się z wzoru:

_.. o,_P 40 min . ._^_w b: p ,0 -i., 
X'oO

gdzie P ll0 min. - stężenie PAH w krwi po 40 min,
P 10 min. - stężenie PAH w krwi po 10 min.
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U psów ze względu na duże zróżnicowanie wagi,
podawanie jednakowej dawki, byłoby połączone z du-
źym blędem. Znaczne różnice w wyjściowym stężeniu
PAH w osoczu miałoby niewątpliwy wpływ na wy-
dzielanie PAIi przez nerl<i a tym samym ,na ,wartośc
wskaźnilia. W celu uniknięcia wynikającego stąd
błędu, dawl<ę obliczano indywidualnie stosu jąc
40 m1lkg w,ż.

W badaniach posługiwano się ampulkowanym 200/o
roztworem soli sodowej kwasu paraaminohipurowe-
go, pod nazwą ,,Renotest". Ponieważ 1 cms tego roz-
tworu zawiera 200 mg PAH, zatem ,dla psów ,o ma-
łej wadze przypada bardzo mała ilość płynu (np. dla
psa o wadze 5 kg tylko 1 cm3), którą w ciągu 5 min
trudno jest równomicrnic wprowadzić dożylnie, Dla-
tego też czas podania skrócono do 1 min. Modyfi-
kacjc powyższe wprowadzono na podstawie własnych
spostrzeżcń jakie nasunęły się przy określaniu współ-
czynnika oczyszczania osocza z PAH u psów metodą
Bettgego oraz badań Rossowa (2), który badając
współczynnik oczyszczania osocza z PAH u psów me-
todą Dosta, podawał go w ilości 35-45 mg/kg w.ż.
w ciągu 1 min.

Bczpośrednio przcd doświadczcnicm psy zważono,
obliczaj stawie dawkę PAH-u. Następ-
nie po krwi (próba zerowa), w ciągu
1 min. do żyły dostopowej lcwcj roz-
twór P n. i 40 min. od zakończenia
wstrzykiwania, z żyły dostopowej prawej pobrano 2
próbki krwi w których oznaczono stężenie PAH (met.
Bruna). wskaźnik rctencji obliczono wg wzoru win-

Wyniki
Wyrriki wsł<aźnika retencji PAH u poszcze-

gólnych psów ]przedstawiono na rys. l z za-
znaczelniem podłvójnej wie]kŃci odchylenia
standa,rdowego. Podstawowe charakterystyki
statystyczne podano ,w tab. L Zamieszczono ,w

niej również wyniki oznaczeń kreatyniny i
,rnocznika.

omówienie
Srednia arytmetyczna wartości wskaźnika

retencji PAH u bada,nych 24 zdtowy,ch psów
wynosi 39,30/o z rozrzutem od 33,37tl c]o 44,t0l0
a stężenie PAH w osoczu, kióre w 10 min. o,d
zakończenia wstrzylkiwania wynosiło od 4,4 do
10,2 mg9o, śre,dnio ?,9 mgo/o wykazywało spa-

de[< do wa,rtościl od 4,2 do 1,B mgVo, średnio
3,1 mg0/o w 40 min. Zwraca uwagę fakt, że
chociaż rożnica między wartościami krańco-
wymi jakie uzyskano ,u iń/szystkich zwierząt
wynosi 10,Bło, to jednak waltości badanego
wskaźnilka u większości psów nie wiele odbie-
gają od śred,niej i cechują się rmały,mi waha-
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Rys. 1.

piąrnri, o czym świadczy małe odclryletlie stan-
,dardowe 1o -: 2,59) mimo znaczneEo zróżnlco-
wania wagi badanych psółv (6-28 kg). Wal-
tośc średnia badane,go wskaźnika uzyskana w
naszych ba,daniach jest wyższa od stwierdzo-
trei u ludzi ,przez Wintera. Może to.być spowo-
dowane |nieco odmienną techniką ', przeprowa-
dzenia testu w llaszych badaniacll oraz tym,
że przepływ krwi pl-zez neTki ,w przeliczerriu
na 1 m2 powierzchlri ciała jest u ludzi więk-
szy niż u psów a zatem i ilośc wy,dzielonego
PAH na minutę przez nerki jest większa,

Po zakończeniu nźrszych badań, ukazała się
praca Palide,r i wsp. (3) na podobny temat.
AuLorz.y ci uzyskali śrgd,nią arytmetyczną dla
wskaźnika rete,ncji PAH u psów 25,1% z ro|z-
Izutem w granicach od 12,5 do 41,5% a więc
wartości wyraźnie niższe od naszych. Bezpo-
średnie porównanie wyników jest niemożli-
we, gdyż avtorzy nie podają szczegółowo tech-
niki przeprowadzenia badania, Poza tym, dla
wykluczeniia istlniejącej już niewydolności ne-
rdk przetprowadzili tylko rutynowe badanie
moczlu,co niewątpliwie jest nie,i,vystarczające

Poziom PAH
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Liczba
psów

Waga
kg

Charaltterystyki
statystycznc

Wskaźnik
o/p

33,3 - 44, l
39,3
2,59

1o2-4,4
7,9

4,2 -1,8
3,1

1,0 I,4
1,23

Mocznik
mE%

25-491
32,6

po 10 min. 
I 
no nO

Zasięg wartości
Srednia
Odchylenie standard

Tab. 1. Wartości ,wskaźnika retencji PAH, l<reatyni ny i mocznika u zdrowych psólv
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dla wykluczenia patologicznych zmian \M ner-
kach.

Ccenia,jąc wslkaźnik retencji PAH na pod-
star,vie dotychczasowych badań, można stwier-
dzić, ,że ,plze,dstawiona metodyka ba,dania jest
możIiwa do zastosowania w codzie,nnej prak-
tyce wete,rynaryjnej, gdyż jest prosta, szyb-
ka i łatwa do wy[<onania. Umozliwia to rn,ielo-
krotne powtarzanie badania, co może słuzyó
do oceny stopnia zaburzeń czynności nerek
tak istotnego ,d,Ia kontroli wynilków leczenia
oraz śledze,nia dynamiki rozwoju procesu cho-
roboWego.

Poniewaz szybkość wydalania PATJ zależy
od sprar,vności czynnościowej całej nerki a
przede wszystkim od stanu anatomicznego i
czynnościowego komórek kanalikowych oraz
od ilości krwi przepływającej pTzez nerki,
wslkaźnik retencji PAH moze znależć zastoso-
wa,nie jako po,mocniczy test czynnościowy ne-
rek u psów, informujący o stanie czynnościo-
wym kanalików nerkowych, ,głównie jego
części proxymalnej, gdzie następuje wydziela-
nie PAH (5, 6) oraz pośrednio o stopniu
ukrwienia nerek.

Wnioski
1. Wskaźnik reten,cji PAH dzięki prosto-

cie oznaczania winien znależć zastosowinie w
medycynie weterynaryjnej jako pomocniczy
test czynnościowy nerek.

2. Wskaźnik retencji PAH określo,ny zmo-
dyfil<owaną met. Wintera wynosi ,u psów zdro-
wych średnio 39,37o.
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@zrap IO. - Iśnmnrd!łecxoe nplrMeHeHlre }IIIAt{KaTopa
peTeHIIun napa-aMllllo-rr!ilnypnTa HaTprIfl (PAEI) npr.r
I{ccJIeAoBaEIurł gelżcrwta ilolneK y co6ar, uoArr&r|qlt-
poEaIrIIbIM MeTo&oM Brłrrrepa. tr. Yposeur IłHA[rKaTopa
peTeIIqnI[ F.Ą!tr y sgopołsrx co6ar.

Ypoeenr lHAIIKaTopa peTeIII{rlI4 PAH onpe4ełrłłlł
lło4rł$rqrłpoBaHIłFJIM I1TeToAoM Bzrłtepa y 24 sgopo-
gsrx co6ar npll noMoil]Tł 20-0ń pacrsopa napa-aMl4lło-
rrnrrypaTa HaTpl4f,I (npenapa:r,.Perrorecr"), r<oroplrił
EnpbIcKIlBaJI}I ,{HTpaBeHo3no B TeŁIeHile 1 nrmrłyrsr.
B Ao3e 40 r,łr/xr x<. n. O6pasqbl KpoBrL1cc.]IeAoBaJIl
e 10 il e 40 r,rlłnyt flocJle orolltlaHr("a Bnpr{cKI,IBaHr{,fl.
l{rłgrłr<arop peTeHI{T4]4 BBIcIfI4TETBaJIIł no $opuyne Brrr-

P 40 urłH.
repa Wlo:p10*^* X100, rłe P40 oree,{aeT KoFI-
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I4eHTpaI]rr PAH e KpoBr{ B 40 vlłnyr, a P 10 n 10 lrrł-
HyT nocJle B[pL,IcKI{BaHrg. YcrarłoerlJlr LITI ypoBeFlb
,4HAI4KaTopa PAH y 3AopoBblx co6ar paerraerca 33,3-
44,I0k, s cpeAHeM 39,3||0 !2,59ol0, Aerop, nprlijlMa,fi Bo
BHr4N{aHile ceońcrga PAH, a Tajtx<e npocToTy, cKo-
pocT6 11 JIeIKocTb BocEpor{3BeAel]mn TecTa, IlpllxoAŁ,r
K BL,IBoAy I]To IlHAr{KaTop peTeHI_]T4I4 PAH uo>xer rrarż-
Tr{ npaKTI{I{ecKoe npr{MelleHlle B BeTepl4Haprlr1, KaK
uo4co6rrnrż MeToA IIpoBepItLr 3KcIipeTopiloit Ęlylłwtlum
noqeK B Ar4aIHocTlKe 6oresHcir 3Toro opraHa y co-
6ar,

Filar J, - Clinical application of FAI{ retention
indcx for examination of kidney function of dogs
by the use of rnotlified Winter's technique. I. Tlre
values of PAII index in healthy dogs.

The examinations were carried out in 21 heaithy
dogs in order to deterrnine the values o1 PAij in-
dex by means of 'Winter's iechnique. Twenty per
cent solution of Na-paraarninohippurate,.Renotest"
at the dose of 40 mgikg of body weigilt was injected
intrawenously in one ninute. The blood samples we-
re taken following 10 and 40 min sincc the injeclic:r.
Then the concentration of PAF.I in the blocd samples
was determined, The retention incle:l lvas calcula-

ted acc, to Winter's formula Wo/o : ! 19 ','x 
'oo,P ]0 min

P 40 min - PAH concentration in blood aILc;: 40 lrrirl,
P 10 nin : PAH concentraLion in blood a,lLer 10 min.
On the strength of the investigations it rvas fcutr,l
ihat the values of PAH l,etention inclex ilr 21 hcalihy
dogs fiuctuated from 33.30k lo 44.10lr; an average
39.3 + 2,599ó, Taking into consideration the proper-
ties of PAH and the fact that, the above techniqlte
is simple, rapid and easJ. (wiblrout collection of lrri-
ne), PAH retention index rrray be applicatr:C ir vc-
terinary medicine as an additional test for ćlirgnosis
of diseases of kidneys in dogs, giving some drtą tis
to the excretory function of kidne;-s.

JANKOV G. Y.: Badania natl właśoiwośeiałrłi patoge-
nicznymi kilku szgzepów Aeronronas i Fseudornona§
i ich działaniem na zdrowe karpie. (ńtude sur les pro-
priótós pathogónes de quelques sotlches d'.Aerornoitas
et de Pseudomona§ et lesur action sur dc: clrpcs
saines). Bul]. Off, int. Epiz., 69, 1085-1O-QB, 1968 (7-B),

Zbadano patogenność dla Lkarpia następu jących
gatunków bakterii: Aeromonas punctata, A. formi-
cans, Pseudomonas fluorescens, P. putida, P. eisen-
bergi, P. species A. Matheis, P, centrifugans, P. ru-
dosa, P. mephitica i P. geniculata. Obecność eqzo-
toksyn wykazano przede wszystkim u A. punctata, u-
mniejszym stopniu u P. rugosa i P, cerrtrifugans. Ma-
teriał z hodowli bulionowej większości badanych
bakterii przefiltrowany przez filtr Seitza powodował
po trzech dniach śmierć narybku karpia (w wieku
dziesięciu dni). U karpi zarażonych per os objawy cho-
robowe manifestowały się najwyraźniej, Równoczesne
podanie karpiom per os filtratu z hodow-]i bu]iono-
wej oraz samej hodowli (głó,wnie A. punctata) po-
rł,odowało łatwiejsze przedostawanie się lra}<terii z je-
lita do narządów miąższowych. Autor tw-ierdzi, że
karpie u których doszło do infekcji narządów n'ąż-
szowych nie są w stanie przeżyć posocznicy. Wskazy-
wałyby na to wyniki badań, w których karpie pldie
po podarriu d,ootrzer,vnowym żywych kultur bakteryj -

nych miały narządy miąższowe zmienione chorobow,c
i zakażone, podczas gdy karpie, które przeżyły mia-ły
n:rządy jałowe i bez zmian. Autor uważa, że w prze-
biegu p,osocz;nicy lkąlpi rnikroflora jelitorva, a lszcze-
gólnie Aeromonas punctata ,odgryr,va decydującą rolq.
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