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3. Przy cialach obcych szczegolnych ksztal-
tow (np. plaskie podkowiaki) tgczniki plastiko-
we rownolegle do rdzenia magnesu mogg przy-
czyniat sie do bardzc niebezpiecznego ,,poprze-
cznegco” ulozenia ciala obcego.

4. Przy przenikaniu do jamy czepca znacz-
nej liczby cial cbcych w stosunkowo krétkim
czasie — niektére przedmioty nie zostajg wy-
chwycone przez magnes 1 mogg przemiesz-
czat sie deo dalszych odcinkéw przewodu po-
karmowego.
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Tlenki azotu sg mikroskladnikami powietrza
atmosferycznego i dlatego w niektorych stac-
jach meteorologicznych podejmowano nieliczne
priby ich oznaczania (7). W badaniach zoohi-
gienicznych udalo sie stwierdzi¢ natomiast ist-
nienie i szkodliwo$é tlenkdéw azotu, zawartych
w skroplinach pary wcdnej pomieszczen dla
zwierzat (1, 12). W dostepnym pismiennictwie
nie znaleziono jednak prac o zawartosci tlen-
kow azotu w powietrzu pomieszezen inwentar-
skich.

Opracowanie zoohigieniczne metody oznacza-
nia tlenkéw azotu w powietrzu musiato poprze-
dzi¢ przetamanie licznych trudnosei analitycz-
nych ze wzgledu na matg ilogé azotynow w po-
wietrzu i koniecznos¢ uzycia jak najprostszej
aparatury, przystosowanej do badan tereno-
wych. W wyniku prac wlasnych metode taka
ustalono i przeprowadzono przy jjej pomocy
wstepne badania w pomieszczeniach dla zwie-
rzat. Opracowana metoda jest metoda kolory-
metryczng, ktéorg mozna kontrolowaé metodg
fotokolorymetryczna.

Metoda kolorymetryczna

Metode kolorymetryczng dostosowano do te-
renowego aparatu do oznaczania szkodliwych
domieszek gazowych w powietrzu pomieszczen
dla zwierzat (3). Jak sie okazalo, w wyniku licz-
nych prob adaptacji roznych mikrochemicz-
nych metod oznaczania tlenkéw azotu w po-
wietrzu, najlepsza i najbardziej przydatng dla
celéw zoohigienicznych jest metoda z chloro-
wodorkiem N-l-naftylo-etyleno-dwuaminy. W
roztworze absorbcyjnym, ktérym jest miesza-
nina roztworéw kwasu sulfanilowego, chloro-

wodorku N-l-naftylo-etyleno-dwuaminy, kwa-
su octowego pod wplywem dwutlenku azotu
NO, tworzy sig barwik fioletowo-czerwony.
Przy pomocy tej metody mozemy oznaczyé za-
warto$¢ dwutlenku azotu w powietrzu w czes-
ciach na bilion.

Wykonanie odczynnikoéw

Wszystkie odcezynniki przyrzadza sie 'w wodzie re-
destylowane] wolnej od azotynéw z odezynnikéw che-
micznych o stopniu czystoéci analitycznej. Trwalosé
odczynnikow gwarantuje przechowywanie ich w do-
brze zakorkowanych ciemnych butelkach i przecho-
wywanie w chlodzie.

Mieszanine roztworu abssrbujacego przygotowujemy
nastepujaco:

100 mg dwuchlorowodorku N-l-naftyls-etylenodwu-
aminy rozpuszcza sie w 103 ml wody redestylowanej
(jest to 0,1% roztwor). W 0,8 1 cieptej wody rozpuszeza
sie 5 g kwasu sulfanilowego, a nastepnie dodaje sie
50 ml kwasu octowego lodowatego 1 50 ml 0,1% roz-
tworu dwuchlorowedorku N-l-naftylo-etyleno-dwu-
aminy oraz 10 ml acetonu. Zawartc§¢ mieszaniny roz-
twor6w uzupetnia sie dg 1000 ml woda redestylowang
(aceton daje sie w tym celu, aby zabarwienie spowo-
dowane przez reakcje dwutlenku azotu nie zostalo
ostabione przez ewentualng cbecncsé dwutlenku s'ar-
ki).

Technika pomiaréow

Do mikroptuczki nalewamy 2,5 ml roztworu absor-
bujacego i rozpoczynamy powolne przepuszczanie po-
wietrza przez mikropluczki przy przeplywie 0,4 1/min,
Jezell w danym pomieszczeniu w powietrzu obecny jest
dwutienek azotu, wowczas zachodzi proces tworzenia
sie barwika fioletowo-czerwonego. Proces ten zacho-
dzi w dwoch fazach. W pilerwszej fazie nastepuje
utworzenie sie polgczenia dwufazowego na skutek
dzialania tlenkéw azotu na kwas sulfanilowy w roz-
tworze wodnym, a nastepnie powstaly zwigzek dwua-
Zowy W procesie reakcji sprzegania z dwuchlorowo-
dorkiem N-l-naftylo-etyleno-dwuaminy dajgc barwik
azowy. Powietrze aspirujemy w ilosci co najmniej 3
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litrow. Ustalenie barwy nastepuje dopiero po 15 mi-
nutach od zakonczenia aspiracji. Otrzymane zabarwie-
nie poréwnuje sie wtedy wizualnie z uprzednio przy-
gotowanymi wzorcami standardowymi. Nastepnie ob-
jetosé przepuszezonego powietrza przez mikropluczki
redukuje sie do warunkéw normalnych i oblicza sie
stezenie dwutlenku azotu w litrze powietrza. Podobnie
jak przy innych oznaczeniach moze by¢é konieczne
uwzglednianie wspoélczynnika absorbeji danej plucz-
ki (3).

Roztwory standardowe

Odwazong ilo$é 0,15 g bezwodnego azotynu sodo-
wego NaNO, rozpuszceza sie w 1000 ml wody redesty-
lowanej. 1 ml tak przygotowanego roztworu odpowia-
da 0,200 mg NO,. Z powyze] przygotowanego roztwo-
ru odmierza sie 5 ml i dopelnia sie do 100 ml woda
redestylowang. Jeden mililitr odpowiada zawartosci
0,01 mg NO.,.

Nastepnie odmierza sie do jednakowych cylinder-
kow kolorymetrycznych 0,1, 0.2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6 itd.
ml NaNO, (zawierajacych w 1 ml 0,01 mg NO,) i do~
daje sie 2 ml odczynnika dopelniajac do objetosci 2,5
ml woda redestylowang. Wowcezas zawartosé w cylin-
drach odpowiada 0,001, 0,002, 0,003, 0,004, 0,005, 0,006

Porownanie wizualne zabarwienia wzorcow z zabar-
wicniem plynu absorbcyjnego w mikroptuczkach od-
bywaé sie winno na bialym tle.

Wzorce sporzgdzone z azotynu sodowego sg wzorca-
mi nietrwalymi. Trwale wzorce mozna sporzadzié¢ z
rozitworow fuksyny i gencjany.

Metoda fotokolorymetryczna

Dokladniejsza metoda okre$lania stezenia NO, jest
pomiar za pomocg fotokolorymetru. Zastosowano te
metode dla oznaczenia stopnia btedu metody kolory-
metrycznej,

Przed rozpoczeciem analizy sporzadza sie wzorce
standardowe z azotynu sodowego (powyzej zostal po-
dany sposOb sporzgdzania wzorcoéw). Nastepnie roztwo-
ry kalibracyjne odpowiadajace 0,001, 0,002, 0,003, 0,004,
0,005, 0,006 itp mg NO, poréwnuje sie¢ na fotokolory-
metrze ze élepa proba. Uzyskane ekstynkcje nanosi
sie na wykres, oznaczajac na osi odcietych ilo$¢ mili-
graméw NO,, a na osi rzednych odpowiadajgce tym
ilosciom ekstynkeje. W ten sposob otrzymuje sie krzy-
wa (rys. 1), przy pomocy lklorej moina znajge eks_tynk-
cje odezytaé stezenie NO, albo obliczyé *) stqieme,ga-.
zt znajac ekstynkeje standardu i ekstynkejg probki
Ze WZOru:
i E,C,

C,= E,
gdzie C, = stezenie wzorca
C, = stezenie badanej probki
E, = ekstynkeja wzorca
F, == ckstynkcja probki

Przy pomocy fotokolorymetru oznaczenie wykonano
w zakresie 550 mp dlugosci fali, uzywajac jako od-
noénika odczynnik nienaswietlany.

+) Przyktad obliczenia

C, = 0,001 E, = 0,01
Ey = 0,009
C, = 0,003 E, = 0,034
E, = 0,03
C; = 0,002 E, = 0,022
E, = 0,020
E,C, 0,009 - 6,001
Cy = b= = 0,0009
: E, 0,01

btgd bezwzgledny = 0,001 — 0,0009 = 0,0001
C, = 0,03 » 0,003 = 0,003
biad bezwzgledny = 0

0,02 - 0,002 0,04
0,022 T 22

= == 0,0013

blgd bezwzgledny = 0,0002.
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Rys. 1.

Po opracowaniu metody przeprowadzono badania w
pomieszczeniach dla zwierzagt w gospodarstwach za-
grodowych. W badaniach wstepnych nie stwierdzono
dwutlenku azotu w pomieszczeniach o wiasciwym st_n-
dardzie zoohigienicznym. Dwutlenek azotu siwierdza-
no natomiast w pomieszczeniach zoohigienicznie nie-
odpowiednich w ilosciach od 0,001—0,003 mg/l.

Warunki wystepowania tych domieszek gazowych w
powietrzu pomieszczen dla zwierzat bedg musialy by
przedmiotem dalszych szczegdlowych badan zoohigie-
nicznych.
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fAnoBeru T., 3umuans C. — MuxpodaXTopsl BO3AyXa
KUBOTHOBORYEcKoM cpensr (IV)., 5. Ompenenenue aBy-
OKHMCH 230Ta B BO3AyXe NOMELICHM NJIA FKMBOTHDBIX.

Paspaborann Kosopumerpmaeckuit mMeToys o6Go3Haue-
HUA JBYOKMCHM a30Ta: a) ¢ XJOPOBOROPoaoM — l-pHad-
THIO~3TUNEHO-IBYAMMHEI, B) (DPOTOKOJOPUMETPUYECKIIA,
B npeprapuTesbHBIX MCCAEKOBAHWAX YyCTAHOBMIM, HTO
B JKUBOTHOBOAHECKNMX TIOMEIEHMAX C I1IM3KHM 300TH-
rMeHMYeCKUM CTaHZAPTOM MABYOKIMCH A430TA BLICTYIAET
B KoJiriectre ot 0,001 go 0,003 mr/i.

Janowski T. M. Zimnal S. — Air microelements
in breeding environment (1V). 5. Determination of
nitrogen dioxide in the caltle — shed air.

For determination of nitrogen dioxide the colori-
metric method with N-(1-Naphtyl)-ethylenediamine
dihydrochloride and photocolorimetric method have
been used. The existence of nitrogen dioxide in
quantities of from 0.001 to 0.003 m/1 has been sta-
ted in preliminary operations in the cattle-shed of
low zoohygenic standard.



