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3. Przy ciałach obcyclr szczegóInych ksział-
tów (np. płaskie podkowiaki) łączniki plastiko-
."ł,e równoległe do rdzenia magnesu mogą prrzy-
czyniać się do b,ardzo niebezpiecznego ,,poplze-
cznegci' ulo,zenia ciała obcego.

4. Przy przeni}<aniu do jamy czepca znacz-
nej licz.by ciał obcych w stosunkowo krótkim
czasie - niekŁóre przedmioty nie zostają wy-
chwycone pTzez magnes i mogą plzenriesz-
czać się do dalszych odcinków przewodu po-
karrnowego.
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Mikroczynniki powietrza w środowisku hodowlanym (lV)
5. Oznaczenie dwuilenku azotu w powietrzu pomieszczen

d la zwierząl
Kater]Ia RoZrodu i Higieny Z\yicrząt Wyźszej SZkoły Rolniczej w KIakowi.

Kl'elownik: prof. Cir w. BIELANSKI

Tlenki azotu są mikroskładnikami powietrza
atmrosferycznego i dlatego w niektórych stac-
jach meteorolog,icznych podejmowano nieliczne
prilby ich ozmaczania (7). W ba,daniach zoohi-
gieni,cznych u,dało się stwierdzić nato,miast i,st-
nienie i s,zko,dliwość tienków azotu, zawartycll
w skro,plinach pary l,vcdnej pomieszczeń dla
zwletząt (I, 12). W dostępn;,rn piśmiennictwie
nie znaleziono jednak prac o zawariości tlen-
ków azotu w powietr,zu pomieszczeń invrentar-
skich.

Opracowanie zoohigieniczne metcdy oznacza-
nia tlenków azotu w polvietrzu rnus;ało papT,ze-
dztć przełamanie licznych trudności analitycz-
nych ze względu na małą ilość azotynów w po-
wietrzu i konieczność uzycia ja}< najprostszej
aparatury, przystosov,rane j do badań tereno-
wych. W wyniku prac -własnych metodę taką
usrtalono i przeprowadzono przy jei pomocy
wstęp,ne badania w pornieszczeniach dla zwie-
rząt. apracowana metoda jest metodą kolorv-
metryczną, którą rnożna kontrolować metodą
f o t ok ol orl.rn etry czną,

Metoda koIoryme try czna
Metodę koloryrnetryczną do,stosowano do te-

renowego aparatu do oznaczania szkodliwych
domileszek gazowych w p,ow,ietrzu pomieszczeń
dla zwierząt (3). Jak się okazało, w wyniku licz-
nych prób adaptacji różnych mikrochemicz-
nych metod oznaczania tlenków azotu w po-
wietrzu, najlepszą i najbardziej przydatną dla
celów zoohigienicznych jest metoda z chloro-
wodorkiem N-l-naftylo-etyleno-dwuaminy. W
tozŁworze absorbcyjnym, którym jest miesza-
nina rozt,worów kwasu sulfanilowego, chloro-

wodorku N-l-naftylo-etyleno-dw,uaminy, k,wa-
su octowego pod wpływem dwutlenku azobu
NOz tworzy się barłvik fioletowo-czerwony.
Plzy p,omocy tej melody m,ożemy oznaczyć za-
wartość dwutle,nku azotu w pornzietrzu w częś-
,ciach na bilion.

'Wyk on an i e odczy nni kólv
Wszystkie odczynniki przyrządza się',w wodzie re-

destylowanej wolnej od azotynów z odczynnikó,w- che-
miczny,6fu o stopniu ,czystości analitycznej. Trwałość
odczynników gwarantuje przechowywanie ich w do-
brze zakorlkowanych ciemnych butelkach i przecho-
wyr,vatrie w chłodzie.

Mieszaninę roztworu abscrbującego przygo,towujemy
następująco:
100 mg dwuchlorowodorku N-l-naftylc-etylenodwu-
aminy rozpuszcza się !v 10D ml wody redestytrowanej
(iest to 0,1% roztwór). W 0,8 1 ciepłej wody rozpuszcza
się 5 g kwasu sulfanilowego, a następnie dodaje się
50 m1 kwasu octowego loColvatego i 50 ml 0,10lo toz-
tworu dwuchlo,rorł,cdorku N-l-naftylo-etyleno-dwu-
aminy oraz 10 mT acetonl. Za:,vartaść imierszaniny roz-
tworów uzupełnia się d,c 1000 ml wodą redestyl,owaną
(aceton daje ,się w tym celu, aby zabarwienie spow,o-
Cowane przez reakcję dwut.lenku azotu nie zostało
osłabione przez ewentualną cbecnośó dwutlenku slar-
ki).

Technika pomiarów
Do mikropłuczki ,naler,vamy 2,5 mI roztworu abso,r-

bującego i rozpoczynamy powolne przepusz,czanie po-
wietrza przez ,mil<ropłuczki przy przepływie 0,4 l/min.
Jeżeii w danym pomieszczeniu wpowietrzu obecny jest
dwutienek azotu, wówczas zachodzi proces tworzenia
się barwika fioletowo-czelw-onego, Proces ten zacho-
dzi w dwóch fazach. W pierwszej fazie następuje
utwo,rzenie się połączenia clwufazowego na skutek
działallia itlenków azotu na kwas sulfanilołvy w roz-
tworze wodnyim, a następnie powstały związek,dwua-
zL-lwy lvv procesie reakcji spr-;ęgania z dwuchlorowo-
dorkiem N-l-naftylo-etyleno-drvuaminy dając barwik
azowy. P,owietrze aspirujemy w il,ości co najmniej 3
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litrólv. Ustalenie barwy następuje dopiero po 15 mi-
nutach od zakończenia aspiracji. otrzymanę zabarwie-
nie porównuje ,się lvtedy wizualnie z uprzednio przy-
gotowatrymi wzorcami standardo-"vymi. Następ,nie ob-
jętość przepuszczonego pcrwietrza przez mikropłuczki
redukuje się do warunków normalnych i oblicza się
stężerrie dwutlenku azotu lv litrze porvietrza. Podobniejak przy innych oznaczeniach lnoże być konieczne
uwzględnianie współczynnilia absorbcji danej płucz-
1ri (3),

Roztwory standardowe
Odważoną iłość 0,15 g bezwodnego azotynu sodo-

wcgo NaNO2 rozpu,sz,cza się w 1000 ,ml wody redesty-
lolvanej. 1 ,ml tal< przygotowarrego r,oztworu odpowia-
da 0,200 mg NOż. Z powyżej przygotowanego rozttvo-
lu ochierza się 5 lnll i dopełriia się do 100 ml wodą
redestylowaną. Jeden milrlitr odpowiada zarvartości
l],01 mg No2.

Następnie odmierza się do jednakowych cylinder-
lrów kolorymetrycznych 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6 itd.
mI NaNO, (zawierających w 1 ml 0,01 mg Noż) i do-
daje się 2 mI odczy:,1nika dopełnlając do objqtości 2,5
ml wodą r,edestylolvaną. Wówczas zarvaltośc rv cylin-
drach odpclwiada 0,001, 0.002, 0,003, 0,004, 0,005, 0,006
mg Noz,

porówtranie lvizualne zabarwienia wzorców z zabat-
wicnienr płynu absorbcyj,nego w mikropłuczkach od-
bywać ,się lvitlno na białym tle.

Wzorce sporządzone z azotynu sodowego są wzorca-
rni nietrwałymi. 'Irwałe wzorce można sporządzić z
roztrvorów fullsyny i gencjany.

Mctoda f otoko],orymetryczna
Dokładniejszą metodą określania stężenia NO2 jest

pon:iar za pomocą f otokolorymetru, Zastosowano tę
metodę dla oznaczenia stopnia błędu metody kolory-
metrycznej.

Prze,d rozpoczęciem analizy sporządza s,ię wzorce
standardowe z a,zotynu sodowego (powyżej został po-
dany sp,osób sporządzania wzor,ców). Następnie roztwo-
ry kalibracyjne odpowiadające 0,001, 0,002, 0,003, 0,004,
0,005, 0,006 itp mg NO2 porównuje się na fotokolory-
me|rze ze Ślepą próbą. Uzyskane ekstynkcje nanosi
się na wykres, oznaczając na osi odciętych ilość mili-
gramów No2, a na osli rzędnych ,od,polviadają,ce tym
i]ościorm ek się krzy-
wą (rys. 1), ekstynk-
cję o,dczyta żenie ga-
zu znając ę próbki
ze wzoru:

C^: E'C'
_2- E1

gCzie C1 : stężenie wzorca
C: : stężenie badancj próbl<i
E, ,= ekstynkcja wzorca
E, =,ckstynkcja próbki

Przy pomo,cy fotol<olorymetru oznaczenie wykonano
rv zakrósie 550 mp długości fali, używając jako od-
nośnika oclczynnik nienaświetlany.
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błą.l bezu,zględny : 0

0,02 . 0,002
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0,0l

Rys. l.

Po opra,cowaniu metody przeprowadzono badania w
porĄi'eszczeniach ,dla zwierząt w gospodarstrvach za-
gr,odowy,ch. W badaniaclr wstępnych nie strvierdzono
dwutlenku azotu w pomieszczeniach o właściwym st_n_
dardzie zoohigienicznym. Dwutlenek azotu stwierdza-
no natomiast w po,mieszczeniach zoohigienicznie nie-
odpowiednich w ilościach od 0,001-0,003 mg/l.

Warunki występowarria tych domieszek gazowych lv
p,owietrzu pomieszczeń dla zwie,rząt będą Lmusia}v byó
przedmiotem dalszych szczegółowych badań zoohigie-
ni,cznych.
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.flrroBcrrł T., 3lrłrHałr C. - Mrxpoóartoprr Bo3Ayxa
)ł<rrBoTHoBoAltecNofi cpegrt (IV). 5. Onpegełenrre ABy-
oKIłcI{ a3oTa B Bo3Ayxe noDIeIIIeHu AJIfl x{IlBoTHbIx.

Paspa6oranr KoJlopr{MeTpl4ąecxwit uero4 o6osrrave-
HnrI AByoKucIł a3oTa: a) c xfiopoBo4opoAoM - l-Ha$-
TI{JIo-9TIłJIeHo-AByaMrFIr,I, n) Sotorołoprłlłerprł.lecł<rłż,B npe4eaplłreJlbllblx IłccJIeAoBaHrJfix ycTaHoBrlJIl4, T{To
B >KI4BoTHoBonqecKLlx noNleqegr4gx c ITŁ3K'INI 3oorl4-
rI{eIII4rłecKilM cTalrAapTollt AByoKrrcb a3oTa BblcTynaeT
B KoJIr{qecTBe or 0,00l no 0,003 lrr/ł.

Janowski T. M., Zimnal S. - Air rricroelcmoflls
in Irreeding environment 0V). 5. Determination of
nitrogen dioxide in the oaatle - shed air.

For determination of nitrogen dioxide the co]oli-
metric method with N-(r-NaphtyI)-ethylenediamine
dihydrochloride and photocoIor.imetric method hsve
been used. The existence of nitrogen dioxide in
quantities of from 0.001 to 0,003 m/1 has been sta-
ted in preliminary operations in the cattle-shed of
low zoohygenic standard.
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