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Szczeplonki przeciw wścieklrznie i ich zdstosowanie
w profilektyce zwierzęcej

Zakład Higieny wetelynaryjnej w Warszawie
Ki3rolvnik: dr s. SAMoL

Jedną z najważniejszych metod walki ze
,,vścieklizną jest profilaktyka szczepienna sto-
so-rvana u zwietząt (przede rvszystkim u psów).
NIoże ona datyczyć rórł,niez kotów, czy zwierząt
hodor,vlanych, zaleznie od stopnia zagrożelia
środowiska (WĘO 

- 
1967). Wymagarria stawia-

ne szczepionkom p/wściekliźnie nie odbiegają
od warunków, którym powinny odporviadać in-
ne szczcpionki p/wiruscrl,t.

Najrvażniejsze z nich to: bezpieczeństwo
siosowania, vrartość uodparłriająca, łatwośc
produkcji i stabilności vr czasie przechor,vy-
rvania. T_icd;cł.l,nianie p/wściekliźnie v,,ią:e się
z ryzykiern reakcji poszczepiennych. 1r{ogą one
objawiać "qię niejscolvymi odczynami skórny-
mi lub prol,vać.zić do encephaiźtis, porażęń t
zgonu. Występują u ]udzi i zw-ierząt i niebez-
pieczeńst-wo z nimi związane jest podstawo-
11,ym ł-,cCźcem clo ulepszernia szczepionek. Etio-
1ogie porezeń interpretowa_na jest iako ,"viru-
scwa, hł,'o związana z działaniem alergirzn;mr
szczepionki. Etiologia,azirusowa porażeń Łącz3,
się z aktywizacją wilusa ustalonego. Powsta-
nie wściek]izny poszcz,epienlrej zależ,1l od właś-
ciwości rł,irusa szczepionkov/e.go, stcpnia od-
działywania na wirus sl.lładników szczepion-
kt oraz metody jej produkcji. Etiologię łviruso-
wą poraźeń poszczepiennyclr przy szczepion-
kach produkowanyclr z tkanki nerw,owej wy-
kazali: Stryszak (1949), Kocorł,icz i lvsp. (195i),
O5rrząng]^,5ka-Popleu,ska (1"oe?) c!az Wcjcie-
chowski (1969).

Śmierć na skutek choroby poszczepiennej z
nasiępną izolaclą wirusa notcwano w kilku-
ciziesięciu przypadkaclr u bydła - 

po szcze-
piorrce awianizor,vanej LEP 

- 
Flury (da Silva,

dos Passcs 
- 1966). lVlożliwość ;występowania

aiergicznego tła poiażeń została',.udowodniona
w placach Seiler'a (1948) i Wilson'a (1967),
Strvierdzili oni zmiany ciemyelizacyjne w OTJN
].udzi - po stosowaniu szczepionki z tkanki
neruvo,wej zwierząt dorosłych. Związek alerge-
nLl ze składnikami myeiinowymi tkanki nerwo-
wej wykazali Conoi i Good (1959).

Nalrviększe ryzyko powikłań występuje przy
szczcpionkach z rnozgow zwietząt dorosłych
mniejsze pTzy preparatach produkowanycIl
na oseskacir mysich. Szczepionki z zarodkó,w
ptasich okazały się u:rnicj encefalj.tyczne, nato-
rniast przy ich stosowaniu moze wystąpić aler-
gia na białko szczepionkol,ł,e. Dobre lvyniki je-
żeli chodzi o tlieszkodliłvość uzyskano przy no-
wych typach szczepionek produkowanych w
hooowlach tkan |tolvych.

W referacie przeCstawiono ewolucję i ocenę
współczesnych szczepionek p-w wściekltźnie ze
szczególnym uwzględnieniem aspektu wetery-
nalyjnego. Wydaje się to vłażne ze INzEIędlf
na róznorodność stosowanych preparatórv i
światou,y zasięg profilaktyki u,ścieklizny oraz
poważną sytulację epizootyczną w Europie
Srodkowej i Polsce spowodowaną przede
lvszystkim, wściek],izną zwierząt rvolno żyją-
cych (Serokowa 1961-1968). Sytuacja ta stwa-
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rza za$roże:iie dla populacji ludzkiej i zwierząt
domowych i wymaga optymalizacji środkółv
zapobiegarvczych.

Produkowane szczepionki można podzielió
\iraJ,

- tlranek, na których namnożony jest wi-
rus ustalony: szczepionki z mózgów nllierząt
(ciorosłych i oseskow), produkowane na za,
rodkach ptasich czy hod,owlach tkankowych;

- stopnia osłabienia wirusa ustalonego:
szczepionki zJwu osłabione (atenrrowane),
inaktywourane;

- metod uzytych do osłabienia lub inak-
tyłvacji wirusa: szczepionki fenolowe, eterowo-
f enoIowe, fenoIowo-mertiolatowe, inaktywo-
wane promieniami UV.

W opracowaniu oparto się na podziale wg
kryteriów tkanki, na której namnożono wi-
rus szczepicnkowy.

Szczepionki z tkanki mózgo-
wej zwierząŁ dorosłych. Jest to
najsta powszechnie uży-
wany su wprowadzenia
przez asyczneJ. Współ-
cześni są jednym z naJ-
szerzej produkow-anych i stosowanych prepa-
ratów p-w wściekliznowych.

Inaktywację wirusa ustalonego metodami
chemicznymi zapoczątkował Fermi (1909) sto-
sując u psów szczepionkę częściowo inakty-
wowaną fenolem. Szczepionkę Fermiego w
kierunku dalszej jej inaktywacji zmodyfiko-
wał Semple (1911). Liczne prace zmierzaŁy do
poprawienia wyników szczepień, zmniejszenia
komplikacji poszczepiennych, skrócenia czasu

szczepień (klasyczny schemat składał się z
kilkunastu codzierrnych iiriekcji). Ważne było
opracowanie szczepionki, która stanowiłaby
produkt trwały, nadaiący się do wysyłki. Wa-
runlri te w dużej mierze zrealizowali Umeno-
Doi i Kondo (1916, 1921) adaptując szczepion-
kę Semplea do uodparniania psów. Preparatem
tym od 1918 r. przeprowadzano z powodzeniem
masowe profilaktyczne szczepienia tych zwie-
rząt. Po jednorazowym użyciu (6 ml podskór-
nie) preparat wytwarzał u psów odpornosć
chroniącą w ciągu roku przed zakażeniem wi-
Iusem challenge. Eichorn i Lyon (1922) wpro-
wadzili metodę UD do USA potrł,ierdzając ju,j
skuteczność, Pierłvszym krajem europejskim,
który zastosował coloczne masowe szczepienia
psów, były Węgry (1933). W oparciu o prepa-
lat japoński z ul,vzględnieniem węgierskiej
technolggii Kólblera i Kóvesa rozpoczęto pro-
dukcję szczepionki w Polsce po II wojnie świa-
towej. W 1949 r. rozpoczęto planową akcję
szczepień uodparniając ponad 720 000 psów.
Odegrało to wazną rolę w poprawie stanu ep_i-
zootycznego i epidemiologicznego wścieklizny
w krajtl (Stryszak 

- 1957, Samól - 1962,
1969). Szczepionka ta jest w użyciu do chwiii
obecnej, Aktualna jej wartość zostąła oceniona
\M pracach Wojciechorvskiego (196B, 1969).
V/adą tych szczepionek jest stosunkowo wysoki
koszt prodi-tkcji, ograniczony do ok. jednego
roku okres trwania odporności na challenge
z wirusem ulicznym i największa wśród stoso-
wanych szczepionek p-w wściekliźnie rrloz-
liwość wywołania powikłań poszczepiennych.

Szczepionki produkowane na
zato dkach ptasich. Badania amerykań-
skie poszły w kierunku prac nad adaptacją wi-

Tab. 1. Szczepionki z tkanki ,mózgolvej ssaków

Szczepionka
(rok wprowadzenia)

Wirus Tkanka
I

l

stosowanie Odporność-
(mieslęcy)

Fermi 1908
Fixe
częściowo inakt. (F.T.)

owcy
królika 50ń

Semp]e 1911

Umeno-Doi 1916, 1921

Hempt 1925

Fixe
inakt. (F. T.)

Fixe
częściovlg inakt, (F.T.)

królika
9*'Y 5 Ń%KoZy
bydła wszystkie

ga,tunki >> 72
owcy
psa 20%

Fuenzalida i Palacio,s Fixe
1955 i ina}<t.

Fixe
inakt. (E)

króIika
owcy
kozy
osła

osei,sków

Svet-lMołdawski
Svet-Mołdawska

1960

Fixe
inakt.

F - fenol
T - temperatura
E - eter
. .. - brak danych* 

- ochrona przed zakażeniem wirusem challenge
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rusa wścieklizny do jednodniowych kurcząt, a
następnie do zarodków ptasich, Zapoczątko-
wało je wyizolowanie przez Leacha i Johnsona
w 1940 r. szczepu wirusa wścieklizny ulicznej
z mózgu dziecka zmarłego na wściekliznę
(Flury). Koprowski i Cox (1948) adaptowali
ten szczep do zarodków kurzych. Prace te do-
pr-owadzily do wyprodukowania szczepionki za-
wierającej zmodyfikowany żywy wirus wście-
klizny (rnodified live-virus rabies vaccine) ,w

dwóch wersjach LEP (40-50 pasaż jajowy) i
HEP>IBO pasaz jajowy. Skuteczność tego typu
szczepionek poparta wynikami w masowych
akcjach szczepień psów przeprowadzonych lv
Izraclu (1950-1953) i Federacji Malajskiej
(1950-1952) została udorvodniona cloślviadczal-
nie (Koprowski, Black - 

1950-.1954). Zyił,e
szczepionki produkowane na zarodkach ku-
rzych zawierają szczepy rł,irusa wścieklizn;,
atenuou,ane pasażami do monrentu, od którego
nie powodują one objawów klinicznych po ino-
kulacji odbiorcy. Właściwości te nie są zależne
również od gatunku zwierzęcia. Atenuowana
dla psów szczepionka LEP wy}<azuje np. zna-
czną wirulentność dla bydła, kotów i szczeniąt.
Szczepionka HEP jest w tych przypadkach nic-
rvirulentna. Za|eca się inaktywowanie Ęwych
szczepionek p-w rł,ściekliźnie używanych dla
uodpornienia dowolnego gatunku zwierząt je-
żeli nie była uplzednio baciana aktyrvność i
nieszkodliwość preparatu dla danego modelu.

Szczepionki produkowane na
oseskach z,,vierząt. ZakŁadając, że
czynniki odpowiedzialne za encephalźtż§ po-
szczepienny typu alelgicznego pochodzą z tkan-
Iłi mózgowej zwierząt dorosłych, z której pro-
dukowane są szczepionki prribowano uzywać
tkanki nelwowej noworodkór,v (Kabat i wsp,

194B). Stosowanie ich stanowi logiczną tenden-
cję w ewolucji preparatów szczepionkorvych.
W Chile wyprodukowano na oseskach mysich
szczepionkę (Fuenzalida i Palacios 1955, 1964),
która stoso,wana u ludzi nie powodowała po-
wikłań poszczepiennych. Szczepionka z rnózgów
osesków szczurzych opracowana w ZSRR (Svet-
Mołdawscy 1960, 1965) dawała u ludzi słabsze
reakcje poszczepienne od równolegle stosowa-
nej szczepionki tr'ermiego. Ustalono granicę
wieku, do której mózgi osesków zwierząt uży-
wanych do produkcji szczepionki nie powinn5,
zawierać czynnikółv encefalitogennych. Uży-
cie szczepionek z osesków redukowało alergicz-
ność prepalatu, posiadało jednak wady w po-
staci niebezpieczeństv,a zanieczyszczenia pre-
paratu wirusami gryzoni oTaz znaczT|ego kosz-
tu produkcji. Ostatni moment tłumaczy brak
zastosorvania na szetszą skalę tej szczepionki
w profilaktyce weterynaryjnej.

Szczepionki z I:rodowli tkanko-
w e j, Przyjęcie hodowli tkanek jako podłoza
do ,namnazania wilusa v,zścieklizny do produk-
cji szczepionki było związane z san':'y:m roz-
wojem techniki kultur tkankowych. Pierwsze
hodowle wirusa ustalonego na komórkach nie
,rur-g,ńlych (nerka chomicza) uzyskali Vieu-
change i wsp. (1956) oraz Kissling (1958). Do-
śv,liadcza]ne szczepionki na tym podłożu przy-
gotowali Fenje (1960), Ott i Heyke (1962), Kiss-
ling ,i Res,se (1963). Zbyt wolny wzrost i mała
wydajność wirusa uzyskanego z tych hodowli
nie pozwalała początkowo na szerokie wprowa-
dzenie metody do praktyki. Hodowle wirusów
LEP i HEP Flury na fibroblastach zarodka
kurzego były użyte do doświadczalnego uod-
parniania zwierząt (Dean i wsp, - 1964, Emery
i wsp. - 1968, Cabasso i wsp. - 1965).

Szczepionka
(rok lvprowadzenia)

LEP 1948

HEP 1948

Wirus Tkanka

Kacza 1950 Fixe inakt. zarodek kaczy | ',rdrr" 
I"l,---"I

Flury (40-50 pas.)
żywy, atenuowany

Flury ) 180 pas.
żywy, atenuowany

ERA żyr,vy

zarodek kurzy
Io"

1udzie
psy
koty
bydło

24 39

|o" l

i bvdło 
l

psy
koty
bydło
konie

1udzie
i psy
I zwierze_ta

ERA - rabies
(Connaught

vaCclne
1965)

hodorvia tkanki
nerki świni

36
28
48
24

KAW (Kulturalnaia
an tir ab i cz es k ai a
wakcina 1967

sAD żywy lub inakt. I l9g:,*li]§lk^inerKr cnomlcze]

1'ab.2, Szczepionki produkowane na zarodkach ptasich i w hodolvlach tkankowych

- brak danych

gospodarskie
>12
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Szczepionka kanadyjska (ERA).
Fenje (1960) i Abeiseth (1964) zastosowali do
produkcji szczepJonek zmodyfikowany żywy
wirus (szczep ERA) hodo\Many na komórkach
nel}<i śrłini. Szczepicnka produkcji 

- Connau-
ght l\{edical Research Laboratories została za-
stosołvana z dobrymi vzynikami u bydła, psów,
koni (Abelseth i967, Lawson i wsp. 1967, Ata-
nasiu i wsp. 196B).

Pochodzenie szczepionki: szczep wirusa ulicz-
nego wścieklizny r,vyizolowany od psa (Mont,
gomely, A]abama 1935) -, wielokrotne domoz-
gowe pasaże na rnyszach --> szczep SAD4,
(Street, Alabanla, Dufferin) -> (adaptacja do
hoclolvli neri<i chomiczej (25 pasaży) --> szcz,ep
SAD4HK25 -> zarodki kurze szczepione do wo-
reczka zółtkowego (10 pasaży) -> adaptacja do
hodowli nerl<i świni (6 pasaży) -+ szczep ERA
(łvystarczające atenuacje-nieszkodliwy po po-
daniu róznym gatunkom zwierząt) -+ 35-45
pasaży -> produkcja szczepionki ERA. Prepa-
rat oka.zał się bezpieczny, nie dając reakcji po-
szczepiennych u psow, kotów i zl,vierząt gospo-
dat,skich (do połowy 1968 r. zastosowano go u
ponad_ miiiona zlvierząt). Skuteczność szcze-
pionki pot,uvierdzono testami 1aboratoryjnymi
i w- warunkac}r terenowych w rejonach
epizootycznego występowania choroby. Szcze-
pionkę stosuje się szeroko w USA i Kanadzie
d].a wszystkich gatunków zwierząt w davrce
domięśnio,,ł,ej 

- 2 m|. Wiek szczepionych u
psów i kotów ) 2 miesiące, u zlł,ierząt gospo-
darskich } 4 miesiącc.

Szczepionka radziecka KAW-
SAD. Dobre wyniki uz1,,skano w ZSRR ze
szczepionką produkowaną na pierrvotnej hc-
dowli nerki chomiczej z zastosowaniem szcze-
pit SAD. Preparat opracowano w ostatnich
latach \,v zespole Labo;:a.torium Profilaktyl<i
Wścieklizny w Instytucie Poiiomyelitis i Wi-
rusowyclr Zapaleń Mćzgu An[N - 

pod kie-
runkiem M. A. Selinrowa (1966). Uzyskano
duzą wartość antygeno,wą sz,cz,epionki i jej nie-
szkod]iwość. Badania w Gruzji (1967-1968)
nie rł,ykazały u 30 tys. u,odpornionych psórv
pow-ikłań poszczepiennv,ch w o}rresie obserwa-
cji 4-1B mies. Wartość szczepionki z hodowli
tkankowych oznaczona na myszach wynosiła
ok. 100 dawek rvirusa ustalonego wścieklizny.
Prób;l na psach z użyciern jako challenge wi-
rusów: ustaIonego-CVS Moskłva, i uIicznych
wykazały, że ich akt_v-r,vność rrie ustepuje mocy
produkowanych z ZSRR szczepionek z tkanki
mózgowej typu Ferrniego (Al<sieno\r/,a 

- 1967).

Podjednostki wirusowe. Prace z
adenowilusami (Wiicox, Ginsberg 1963), lvi-
rusem Sindibis (lvTussgay, Rott l964), gryp),
(Davenport i wsp, 1964), odry (Norrby i wsp.
1964) wykazały, że podjcsnostki r^virusow-e
,,subunits" rnogą stymulować produkcję prze-
ciwciał i mogą być zasiosolvane jako szcze-
pionki. Podjedncstki (subunits) są zr,vykle

68

obecne w niefrakcjonowanym preparacie wi-
Illsowym, W przypadkach wirusów zarvierają-
cych lipidy rnogą one być produkowane z kom-
pletrrych cząsteczek wirusowyclr przez etero,
vranie lub traktowanie detergentami (dezoksy-
ciiolanem sodu, sodow-ynr siarczanem dode-
cylu), Crick i Brown (1969) podają wstępne
doświadczenia na ten temat. Podjednostki od-
dzielono z inaktywo\^/anej zawiesiny wiruso-
wej (szczep Flury LEP + rnózgi osesków my,
sich) wirowaniem w gradiencie sacharozy.
Frakcja okazała się wysoce immunogenna u
myszy. Pomyślne za,.stosowanie frakcji w profi-
laktyce szczepiennej rncgłoby mieć zasadnicze
znaczenie dla jej Llspra.v/nienia. ,

Piśmiennictwo, obcjmując3 72 poz,ycle Ll a,utora.

Ac]reS autora: dI KIZysZtof wojciccho,Jski, trvarSZalva,
Lll. Lecbic]<a 2}.

KANAIEV .Ą.. I.: Stan obecny i perspektywy batlań
zakażnega zapalenia pęcherza u karpi. (Etat prćsent
,et perspectives de l'ótućle de l',,Inflammation de la
vessie natatoire" chez les carpes). Bull. Off. int. Epiz.,
69, (9-10), 1523-1537, 1968.

W rvyni)ru przeprorvadzonych badań bakteriolo-
gicznych autorowi nie udało się rvyjaśnić etiologii
schorzenia. Wysuwa on hipotezę, że jest to schorze-
ilie zaraź]iwe, o charakterze polietiologiczrrym, które-
mu sprzyjają złe warunki środowiskovle oraz ogólne
zaburzenia metabo]izmu ryb powstałe na skutek wad
hodowli. Autor u.ł-aża, że rozwiązarrie tego problemu
nastąpić może doplerc po dokładnych i ko,mplekso-
lł,ych barianiach rv wielu krajach. M. P.

FANGE R.: Białe krwinki i tkanki limfo mieloidalne
tl ryb. M, P. (White blood cells and lynrphomeloid
tissues in fish). Bu1l. Off, int. Epiz., 69 (9-10),
1357-1363, 1968.

u ryb, podotlnie jak u ssaków wyśtępuje kilka ro-
dzai leukocytów, a większość z nich jest odpowie,d-
nikiem tych komórek rr ssaków. Wyjąte}< stanowią
jąrzaste trombocyty ryb, które zarówno budcwą, jak
i swą funkcją nie odpowiadają trombocytom ssakółv.
Eozynofile są u ryb spodoustych bardzo duże, nato-
miast u ryb kostnoszkieletowych są bardzo n,ikłe.
U najniższych kręgowców - kręgoustych w krwi mo-
żan rvyróżnić granulocyty, wrzecionowate komórki
njegranulowane, bardzo małe trombocyty oraz ku-
liste, n-iałe konrórki, podobne do małyclr limfocytów
ssa},órł,.

Tkanka krwiotwórcza znajduje się u kręgoustych w
ieiicie i przednerd:zu, u spodoustych ryb w gra,sicy,
śjedzionie, przełyku (w organie Leydiga) i w nerce;
u ryb kost,noszkieletowych głórł,nie w śledzionie i
nerce. M. P.

CARBERY J. tr,: Wrzodziejąca rnartwica skóry rybv
łososiowatych opis, ctiologia i diagnoza różnicowa.
(Ulcerative dermal necrosis (UDN) of salmon: de-
scription, aetiology and diffcrencial diagnosis), Bull.
Off. int. Epiz., 69, (9-10), 1401-1410, 1968.

Zmiany w postaci owrzodzeń st,"vjerdzono na skórze
niepokrytej łuskami. Występowały one u troci i ło-
sosi, natomiast nie obserwowano ich u pstrągów tę-
czorvych. Straty notorvano głó\ł,nie w okresach zimo-
wych. W badaniach nad etiologią schorzenia autcrzy
wykluczyii następujące jednostki chorobowe: grzybi-
ce, rł,rzodzienicę pstrągów. zapalenia płatwy og,ono-
wej oraz schorzenie wywołane przez Chondrococcus
columnaris, Ostatecznie atuor przyp|lszcza, że scho-
rzenie to jest społ,odowane przez wirusy.

M, P.


