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Mceznoéé $ledzenia zmian zachodzgeych w for-
gowanym organizmie zwierzecym na pcedstawie
cznaczania wartoéel niektorych skiadnikow
przemiany materii w tkankach 1 plynach u-
strojowych daje poglad o nasileniu przemian
posrednich zachcdzgcych w ustroju (22, 23, 25,
26, 27, 31). Wyniki tych badan obok aspektu
naukowego maja znaczenie praktyczne, gdyz
utatwiaja wyciaganie wnicskow np. o dlugosci
wypoczynku po wysitku fizyeznym, jaki na-
lezatoby stosowaé¢ by zwierze wrécito do row-
nowagi lizjologicznej. Z takiego tez punktu wi-
dzenia wykonano wiele badah na zwierzetach
hodowlanych i rzeznych, ktore byly transpor-
towane rozmaitymi srodkami lokomocji (7, 14,
26, 27, 30).

Mimo wielostronnych opracowan tego tema-
tu nie wyjasniono dostatecznie wielu szczegd-
tow waznych cho¢by dla przemystu miesnego,
w tym przyradku tyczacych.skutkéw wytezo-
nej pracy mies$ni na ich przydatnosé do przero-
bu, stopnia zakazenia narzadéw wewnetrznych
zwierzecia tuz po transporcie, ustalenie nie-
zbednej pauzy wypoczynkowej dla zwierzat
rzeznych itp. Wzmiankowane zagadnienia laczg
sie dalej z problemem strat ekonomicznych, ja-
kie z tego tytulu ponosi przemyst miesny oraz
rzutuje na warto$é sanitarno-higieniczng mie-
sa (3, 5, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 19, 24). Z powyzi-
szych wzgledéw badanie przemian zachodzg-
cych w ustroju trensportowanych zwierzat jest
stale aktualne; dowodzg tego nowe doniesienia
w czasopismach naukowy (6, 7, 10, 27).

Praca niniejsza jest kontynuacja opracowy-
wanego przez nas zagadnienia badania wply-
wu transportu na organizm zwierzat rzeznych.
Badania te sg kolejng préba ustalenia czasu ja-
ki bylby niezbedny by ustrdj swini wrocit po
transporcie do réwnowagi fizjologicznej. Prace
naszg oparliSmy o ustalenia zawarto$ci we
krwi jednego z metabolitow przemiany tryp-
tofenu — kwasu indoksylosiarkowego. Rézne
warunki i okolicznosci jakie towarzysza zabu-
rzeniom w motoryce przewodu pokarmowego
wskazywatyby bowiem, ze kwas indoksylosiar-
kowy wydalany 2z moczem w pewnych stanach
moze by¢ miarg stopnia zmeczenia zwierzat w
wyniku dlugotrwatego wysitku fizycznego.
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Trudnosé uzyskania dobowej ilosci moczu od
poszczegdlnych  osobnikéw zadecydowala o
przyjeciu jako kryterium badawczego zacho-
wania sie poziomu kwasu indoksylosiarkowego
we krwi $win tuz po {ransporcie, a potem
w réinych okresach wypoczynku poubojo-
wego.

Material i metody

Material do badan stanowily §winie rzezne przewo-
zone transportem kolejowym do Zakladéw Miesnych
we Wroclawiu. Wybrane transporty $swin przebywaly
w drodze okolo 70—80 godzin. Z transportu wydzie-
lano 6 grup §win po 12 osobnikéw ktére byly pod-
dawane ubojowi w nastepujacej kolejnosci:

G rupa I — kontrolna: §winie wypoczete pod-
dane ubojowi po trzech dobach,

Grupa II — $winie poddane ubojowi bezposred-
nio po transporcie,

Grupa III — $Swinie poddane ubojowi w 4 go-
dziny po transporcie,

Grupa IV — $winie poddane ubojowi w 8 go-
dzin po transporcie,

G rupaV — $Swinie poddane ubojowi w 12 go-
dzin po transporcie,

Grupa VI — $winie poddane ubojowi w 24 go-

dziny po transporcie.

Krew do badan pobierano z zyly szyjnej po oglu-
szeniu zwierzecia. Kwas indoksylosiarkowy we krwi
oznaczano metodg Bohma (4) polegajgca na Kkoncen-
tracji indykanu przy pomocy heksylrezorcyny. Czer-
wong warstwe toluolu kolorymetrowano w fotome-
trze Pulfricha przy uzyciu filtru S-57. Standardem
byt indykan wyosobniony z moczu konskiego metody
Baumana i Briegera (1) oraz Hoppe - Seylera (12). Wy-
niki obliczone statystycznie zestawiono w tab. 1.

Tab. 1. Srednie wartosci indykanu we krwi $win
rzeznych w roznych okresach uboju po transporcie

llege swin |

Grupa | loS€ éwifi | Cras uboju | Indykan
w grupie | po transporcie | (w mg?%)
B b
I Kontrolna 12 trzy doby 0,96
II 12 bezposrednio 1,92
111 12 4 godz. 1,79
v 12 8 godz. 1,64
v 12 12 godz. 1,48
VI 12 24 godz. 1.32
Wyniki i omdéwienie

Analiza $rednich wartosci kwasu indoksylo-
siarkowego we krwi $win wypoczetych i w
roznych okresach po transporcie wskazuje, ze
najnizszy poziom (0,90 mg%) wystepowal we
krwi $win, ktére wypoczywaly w hali spedo-
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wej trzy doby. Najwyzszy natomiast poziom
wynoszgey srednio 1,92 mg % odnotowano we
krwi osobnikow grupy II, ktére poddane zosta-
ly ubojowi niezwlocznie po wytadowaniu. We
krwi §win zaliczonych do grupy III, IV i V
ktore byly ubijane po 4, 8 i 12 godzinach po
transporcie, $redni poziom kwasu indoksylo-
siarkowego stopniowo obnizat sie i wyrazal
wartosciami — odpowiednio 1,79, 1,54, 1,48
mg %. Wartosci miedzy poszczegdlnymi gru-
pami doswiadczalnymi nie réznity sie istotnie.
U swin grupy VI poziom kwasu indoksylosiar-
kowego we krwi po 24 godzinach wynosit sred-
nio 1,32 mg %.

Poza podstawowymi analizami wykonanymi
na $winiach kierowanych do uboju zgodnie z
planem, oznaczano kwas indoksylosiarkowy we
krwi pojedynczych osobnikéw poddawanych
ubojowi w dwie a nawet trzy doby po trans-
porcie. W takich przypadkach kilkakrotnie
stwierdziliémy, ze kwas indoksylosiarkowy wy-
kazuje poziom wyzszy w porownaniu do war-
tosci we krwi $swin kontrolnych. Jednak wy-
niki tych oznaczen chociaz rzucajg pewne $wia-
tlo na zachowanie sie tego zwigzku we krwi
$Swin po transporcie, nie zostaly potwierdzone
badaniami na wiekszej ilodei sztuk.

ZauwazyliSmy rowniez niekiedy odbiegajace
od wartosci przecietnych, odchylenia w zawar-
tosci kwasu indoksylosiarkowego we krwi swin
poddanych ubojowi tuz po wyladowaniu i w
kilka godzin potem. Odchylenia te byity nie-
kiedy znacznie nizsze nawet w porownaniu do
zawartosci przyjetej za norme poré6wnawcza we
krwi $§win grupy kontrolnej. Zjawisko to mo-
globy swiadczyé o indywidualnosci osobnicze].

ZastanawialiSmy sie nad pochodzeniem i
przyczynami przej$ciowej indykanemii we krwi
transportowanych $win. Zrédlem kwasu indo-
ksylosiarkowego moze by¢ jedynie tre$¢ prze-
wodu pokarmowego, i to w takich warunkach,
kiedy dochodzi do wzmozonych proceséw gni-
cia bakteryjnego w swietle jelita grubego. Me-
chanizmy czynnosci motorycznej jelit zdajg sie
wskazywaé, ze w czasie dlugiego transportu
zwierzat zachodzi zwolnienie prawidlowej fun-
kcji perystaltycznej jelit, w nastepstwie zatrzy-
mania mas kalowych. W takich warunkach
wzmozone gnicie kalu i powstawanie produk-
tow rozkiadu, wsrdéd nich produktu bakteryj-
nego rozktadu tryptofanu-indolu, jest tego sta-
nu konsekwencjg. Dalsze losy indolu w ustroju
zwierzecym zostaly juz dawno poznane — osta-
teczny produkt przemiany tego rwigzku —
kwas indoksylosiarkowy jest wydalany przez
nerki (13, 20, 21).

Szukajac uzasadnienia dla naszej hipotezy
w dostepnych publikacjach znalezliSmy czescio-
we jej potwierdzenie wskazujgce, ze niedobér
wzglednie brak wody w karmie powoduje za-
chwianie prawidtowej funkeji motorycznej jelit.
Potwierdzajg to szczegoélnie obszerne badania
Lerocha (18), wykonane na owcach. Badania
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te wykaraly, ze kilkudniowe niepojenie tych
mwierzat prowadzi do wzglednego odwodnienia
ustroju i wywoluje zmiany w zakresie czyn-
nosci ruchowej przewodu pokarmowego. Wy-
razem postepujgcego odwodnienia sg zmiany
typdéw ruchdéw poszcezegélnych odcinkdow prze-
wodu pokarmowego, zmniejszajgca sie ilosé
skurczéw wchodzacych w ich sklad oraz ich
amplitud (18). W prymitywnych warunkach
transportu kolejowego trwajacego zazwyczaj
kilkadziesigt godzin, zwierzeta sg naogdél pozba-
wione w dostatecznej iloSci wody i karmy, co
szybko powoduje odwodnienie w pierwszym
rzedzie przewodu pokarmowego. Ilos¢ wiec wy-
dalonego indykanu bylaby wskaznikiem na-
silenia procesow gnilnych w jelicie grubym,
w rezultacie zastoju mas katowych. Pewnym
potwierdzeniem wskazujagcym na znaczne od-
wodnienie tresci jelit, jest suchy i pokryty
§luzem kal jaki obserwowalidmy niekiedy w
§wietle jelita grubego transportowanych swin.

Studiujgec tory przemiany tryptofanu w
ustroju zwierzecym niemoglidmy jednak wy-
kluczy¢, ze produkty jego przemian, moga po-
jawi¢ sie w krwi i w moczu jako efekt nietypo-
wej przemiany tego aminokwasu w tkankach
(11, 19, 32, 33). Znane sg bowiem takie formy
przemiany tryptofanu ktérych rezultatem kon-
cowym jest wydalanie zwigzkéw indofenolo-
wych np. w chorobie Hartnupa (2), w fenyloke-
tonurii (3), w chorobie klonowej (15). Badania
Utziga i Modrakowskiego (28) wskazuja, ze pod-
czas wzmozonego wysitku mieSniowego w mo-
czu zwieksza sie ilos¢ kwasu indoksydosiarko-
wego.

Niezaleznie od poszukiwan przyczyn poja-
wiania sie podwyzszonych wartdsci indykanu
we krwi swin, gléwnym celem obecnych i po-
przednich badan (26, 27, 31) nad przemianami
w ustroju transportowanych $win, jest opraco-
wanie praktycznych wnioskéw wskazujgeych
w jakim czasie po transporcie ustroj swini
osigga pelng wartos¢ fizjologiczna. Z niniejsze]j
pracy wnioskéw takich nie da sie wylonié. Jest
to spowodowane brakiem istotnych roéznic w
poziomie kwasu indoksylosiarkowego miedzy
dwoma grupami doswiadczalnymi oraz brakiem
wogble jakichkolwiek zmian w poziomie tego
ciala we krwi wielu przewozonych osobnikéw.
Niemniej zwyzka we krwi zawartosci kwasu
indoksylosiarkowego u okolo 76% badanych
$win jest dowodem, ze w czasie transportu za-
chodzag w ich organizmie zaburzenia w prze-
mianie tryptofanu. Zjawisko to rzuca dalsze
$wiatlo na poznanie przemiany materii w
ustroju §wih rzeznych w warunkach transportu
kolejowego.

Wnioski

1. We krwi $win rzeZnych przewozonych
transportem koléjowym wzrasta poziom kwasu
indoksylosiarkowego. W miare przedluzania
przerwy przedubojowej zawartos¢ ulega obni-
zeniu, lecz nie u wszystkich osobnikéw jedna-
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kowo, co wyklucza wykorzystania zjawiska
wzrostu indykanu we krwi dla celow prak-
tycznych.
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TEODOR JUSZKIEWICZ, JAN STEC

Vr3ur IO., Bapreutspr JI. — YPOBEeHE MHAOKCHUII-CED-
HUCTOl KHCJIOTHBI B KPOBM YOOIHBIX CBHUHEH mOcie
JKEJI€3HOJOPOIKHOI0 TPAHCIOPTA.

HccnenoBanu ypoOBEeHb MHIAOKCHUII-CEPHUCTON KMCIAO-
TBI (.-C.K.) B KPOBM CBMHEI NIeIBEPTrHyTBIX yOOHO B
pasgoe BpeMs IIOCJie BEITPY3KM M3 BaroHOB. ¥ Colb-
IIIMHCTBA JMCCJIE€LOBAaHHBIX CBUHEN YCTAHOBUIM CUJIbHOE
[IOBBIILIEHME COZEPIKAHMA I.-C. K. B KPOBU. Y POBEHB 3TO-
TO0 XMMHMYECKOTO COeJMHEHMA B MePYy IPOHOJKAaIoIe-
roca mnepmosia mepepyObOHOro OTAbIXa MOHMIKAeTCA, HO
M B 24 4Yaca, a B €AMHMYHBIX CJIydadAX Jaxke I0CJe
2 CyTOK OKa3bIBaeTcA II0 CPaBHEHMIO € KOHTPOJBHOM
rpynmoit Gosiee BBICOKMM. POCT cozepzKaHMA MHAMKaHa
B KDPOBM MOIKeT OLIThL BBRIZBAH PACCTPOICTBOM MOTODPM-
K IMIIEBAPUTENIBHOrO TPaKTa B CIEACTBME BBICHIXA-~
HUA COAEPXKMMOrQ KHIIeYyHuKa. VICTOUHMKOM M.~-C.K.
BO3HMKAIOIIIETO BO BpPEMs Dpa3joKeHuda OaKTepmitHOI
dyopori Tpunrodana ABIAETCA 3ajieraloluil B TOJICTO
KUIIKe KaJ. ABTOPBI He MCKJIIYAIT OFHAKO BO3MOXK-
HOCTM 4YTO M.-C. K. MOZKeT BO3HMKATb II[yTeM pasJIoxKe-
HUA TpuntodaHa Ha APYTOi ZOpore.

Utzig J., Wartenberg L, — The level of indoxyl-sul-
furic acid in bloed of fattened pigs after the railway
transport,

The level of indoxyl-sulfuric acid in blood of fat-
tened pigs slaughtered at the different time of re-
sting since loading has been examined. In the majo-
rity of the examined pigs the level of indoxyl-sul-
furic acid in blood increased markedly. The level of
the above compound decreased along with the time
of resting. All the same, after 24 hr or even after
48 hr in some animals, the level of that compound
exceeded a control. The increase of indican in blood
rnay be caused by some motoric disturbances of dige-
stive tract following dehydration of the intestine
content. Residual feaces in colon are the source of
indoxyl-sulfuric acid derived from the breakdown of
tryptophan under the influence of bacterial flora.
The authors do not exclude, also, the possibility that
indoxyl-sulfuric acid may be formed from trypto-
phan in another way as well. i

Pozostatosci insektycydéw w tkankach i mleku kréw
po naskdérnym stosowaniu fenchlorfosu i trichlorfonu
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O koniecznosci zwalczania hypodermatozy u
bydla i olbrzymich szkodach jakie choroba ta
powoduje, napisano w naszym pisSmiennictwie
wystarczajaco duzo (19). Nie wulega réwniez
watpliwosci, ze do najskuteczniejszych $rod-
kow do zwalczania larw gza bydlecego nalezy
obecnie zaliczy¢ zwigzki syntetyczne pochodne
kwasu fosforowego, tiofosforowego, pirofosfo-
rowego badz fosfonowego, dla ktirych dosé
powszechnie stosuje sie nazwe insektycydow
fosforoorganicznych. Zwiazki tg %tatwo sie
wchlaniajg nie tylko z przewodu pokarmowego,
ale réwniez przez drogi oddechowe, $luzéwki
i nieuszkodzong skére. W organizmie wielkszosé
z nich utrzymuje sie krotko, cze$ciowo ulega

przemianom metabolicznym i jest wydalana
glownie z moczem, a w okresie laktacji réw-
niez z mleka. We krwi i tkankach zwigzki fo-
sforoorganiczne wigzg w wiekszym lub mmniej-
szym stopniu esterazy cholinowe. Wskutek tego
nastepuje gromadzenie sie acetylocholiny w
synapsach nerwowych i prowadzi to, przy wiek-
szych dawkach do wystapienia objawoéw za-
trucia.

Dzialanie na owady tych zwigzkow jest dose
podobne. Przenikajg one latwo przez zewnetrz-
ne ostony owada, jak rowniez moga dostawac
sie przez jego drogi pokarmowe lub oddecho-
we. Atrakcyjnosé preparatéow fosforoorganicz-
nych przy zwalczaniu gza bydlecego polega
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