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Mczność śle c].zenia zmia,n zacho,dzących w for-
slJ \Ą/an)/In o,r ganizm,i e zwier,zęcym na p o,d,s tawi e
cznaczania wartości rriel<torych składnikór,v
przcnriany materii w tkanl<ach i płynach u-
strojcrvych daie po81ąd o nasilen,iu przemiali
pośrednich za,ch,cdzących w ttstr,o ju (22, 23, 25,
26, 27,31). Wyniki tych badań obok aspektu
naukourego mają znacze,nie praktyczne, gdyż
u_łat",viają rvyciąganie rvnicskórv np. o d_ługości
y,,ypcczynku pc wysiłku fizycznyrn, jaki na-
Ieża.łoby stosować by zwierzę wróciło do rów-
now-agi Ilz1ologicznej. Z tarJego też punktu łvi-
dzenia wykonano wiele badań na zwierzętach
hodorvlanych i rzeżnych, ktore były transpor-
towane rozmaitymi środkami lokomocji (7, l4,
26,27,30).

N{imo wielostronnych opt,acorvań tego tema-
iu nie wyjaśniono d.ostatecznie wielu s7,czegó-
łów rvaznych chocby dla przemysłu mięsnego,
w tym przypadku tycących,skutków wytężo-
nej pracy mięśni na ich przydatnośó do przero-
bu, stopnia zakażenia narządow wewnętrznych
zvłierzecia tuż po transporcie, ustalenie nie-
zbędnej palzy wypoczynkowej dla zwierząt
rzeżnvch itp. Wzmiankowane zagadnienia łączą
się dalej z problemem strat ekononricznych, ja-
kie z tego tytułu pono,si przemysł mięsny oraz
rzutuj e na wartość sanitarno-higieniczną mię-
sa (3, 5, B, 9, 10, |4, I5, 16, 19, 24). Z powyż-
szych vlzględów badanie przemian zachodzą-
cych w ustroju transportowanych złvierząt jest
stale aktualne; dowodzą tego nowe Coniesienia
\^, czasopismach nattkorvy (6, 7, I0, 27).

Praca niniejsza jest kontynuacją opracowy-
wanego pTzez nas zagadnienia badania wpł5r-
wu transportu na organizm zwierząt rzeźnych.
Badania te są koleiną próbą ustalenia czasu jtl-
ki byłby niezbędny by ustrój świni wrócił po
transporcie do równowagi fizjologicznej, Pracę
naszą oparliśmy o ustalenia zawartości we
krwi jednego z metabolitów przemiany tryp-
tofanu_ -. kwa_su indoksylosiarkowegc. Rózne
lrrarunki i okoliczności jakie towarzyszą zabu-
rzeniom w motoryce przewodu pckarmowego
wskazywałyby bowiem, zc l<was indoksylosiar-
kowy wydalany z moczem w pewnych stanaclr
rlaoże być miarą stopnia zmęczenia zwietząt 1,1l

wyniku długotrwałego wysiłku fizycznego.
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Trudność użyskania dobowej ilości moczu od
poszczególnych osobników zadecydowała o
przyjęciu jako kryterium badawczego zactlo-
u,ania się poziomu kwasu itrdoksylosiarlrowego
we krwi świń tuż po transporcie, a potem
w różnych okresaclr wypoczynku poubojo-
wego.

1\lIateriał i metodv
Materiał do badań stanowiły świnie tzeźne przewo-

żone transportem kolejowym do Zakładów Mięsnych
we Wrocławiu. 'Wybrane transporty świń przebywały
w drodze około 70-80 godzin. Z transportu wydzie-
lano 6 grup świń po 12 osobników które były pod_
dawane ubojowi w następującej kolejności:

G r u p a I - kontrolna: świnie wypoczęte poci-
dane ubojowi po trzech dobach,

Grupa II - świnie poddane ubojorł,i bezpośred-
nio po transporcie,

Grupa III - świnie podclane ubojowi w 4 go-
dziny po transporcie,

Grupa IV - świnie poddane ubojowi w B go-
dzin po tlansporcie,

G r u p a V - świnie poddane ubojowi w 12 go-
dzin po transporcie,

G r u p a VI - świnie poddane ubojowi -w 24 go-
dziny po transporcie.

Krew do badań pobierano z żyły szyjnej po ogłu-
szeniu zwierzęcia. Kwas indoks;,1osiarkowy we krwi
oznaczano metodą Bóhma (4) polegającą na korrcen-
tracji ,indykanu przy pomocy heksylrezorcyny, Cze,r-
woną warstwę toluolu kolorymetrowano w fotome-
trze Pulfricha przy użyciu filtru S-57. Standardem
był indykan wyosobniony z moczu końskiego metodą
Baumana i Briegera (7) oraz Hoppe - Seylera (12). -Wy-

niki obliczone statystycznie zestawiono rł, tab. 1.

Tab. 1. Średnie w,artości indykanu we krwi świń
rzeżnych w różnych okresach uboju po transporcie

Grupa

Poziom kwasu indoksylosiarkowego we krwi świn rzeźnych
po transporcie kolejowym

1 Kontrolna
II
lII
]v
v
vI

l, , ,

trzy doby
bezpośi,ednio
4 godz.
8 godz.

12 godz.
24 godz.

l2
I2
I2
12
12
l2

0,96
1,92
l,79
1,54
1,4B
1,32

Wyniki i omówienie
Analiza średnich wartości kwasu indoksylo-

siarkowego we krwi świń wypcczętych i w
różnych okresach po transpolcie lvskazuje, że
najniższy poziom (0,90 mg%) występował vre
krwi świń, które wypoczywaly w hali spędo-
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lvej trzy doby. Najwyzszy natomiast poziom
wynoszący średnio 7,92 rng 7o odnotowano we
krwi osobników grupy II, które poddane zosta-
ły ubojowi niezwłocznie po wyładowaniu. We
krwi świń zalicz,onych do grupy III, IV i V
które były ubijane po 4, B i 12 godzinach po
transporcie, średni poziom kwasu indoksylo-
siarkowego stopniowo obniżał się i wyrażał
wartościami - odpowiednio I,79, 1,5L 7,48
nrg Vo. Wartości między poszczególnymi gru-
pami doświadczalnymi nie różniły się istotnie.
U świń grupy VI poziom kwasu indoksylosiar-
kowego we krwi po 24 godzinach wynosił śred-
nio 1,32 mg %.

Poza podstawowymi analizami wykonanymi
na świniach kierowanych do uboju zgodnie z
planem, oznaczano kwas indoksylosiarkowy we
krwi pojedyńczych osobników poddawanych
ubojowi w dwie a nawet trzy doby po trans-
porcie. W takich przypadkach kilkakrotnie
stwierdziliś:my, że kwas indoksylosiarkowy wy-
kazuje poziom wyższy w porównaniu do war-
tości we krwi świń kontrolnych. Jednak wy-
niki tych oznaczeń chociaż rzucają pewne świa-
tło na zachowanie się tego związku we krwi
świń po transporcie, nie zostały potwierdzone
badaniami na większej ilości sztuk.

Zauważyliśmy również niekiedy odbiegające
od wartości plzeciętnych, odchylenia w zawa:-
tości kr,vasu indoksylosiarkowego łve krwi świ1l
pocldanych ubojowi tuż po wyładowaniu i ,łz

kilka godzin potem. Odctlylenia te były nie-
kiedy znacznie niższe'nawet w porównaniu do
zawartości przyjętej za noTmę porównawczą we
krwi świń grupy kontrolnej. Zjawisko to mo-
głoby świadczyó o indywidualności osobniczej.

Zastanawialiśmy się nad pochodzeniem i
przyczynar\i przejściowej indykanemii we krwi
transportowanych świń. Zródłem kwasu indo-
ksylosiarkowego może być jedynie treść prze-
wodu pokarmowego, i to w takich warunkach,
kiedy dochodzi do wzmożonych procesów gni-
cia bakteryjnego w świetle jelita grubego. Me-
chanizmy czynności motorycznej jelit zdają się
wskazywać, że w czasie długiego 1rąn5portu
zwierząt zachodzi zwolnienie prawidłowej fun-
kcji perystaltycznej jelit, w następstwie zatrzy-
mania firas kałowych. W takich warunkach
wzmożone gnicie kału i powstawanie produk-
tów rozkładu, wśród nich produktu bakteryj-
nego rozkładu tryptofanu-indolu, jest te,go sta-
nu konsekr,vencją. Dalsze losy indolu w ustroju
zwierzęcym zostały juz dawno poznane - osta-
teczny produkt przemiany tego związku
kwas indoksylosiarkowy jest wydalany przez
nerki (13, 20,2l).

Szukając uzasadnienia dla naszej hipotezy
w dostępnych publikacjach znaleźliśmy częścio-
we jej potwierdzenie wskazujące, że niedobór
względnie brak wody w karmie powoduje za-
c]rwianie prawidłowej funkcji motorycznej jelit.
Potwierdzają to szczególnie obszerne badania
Lerocha (1B), wykonane na owcach. Badania
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te lvykazały, że killtudrriowe niepojenie tych
zwierząt prowadzi do względnego odwoCnienia
ustroju i wywołuje zmiany w zakresie czyn-
ności ruchowej przewodu pokarmowego. Wy-
razem postępującego odwodnienia są zmiany
typów ruchów poszczególnych odcinkólv przr:-
wodu pokarmowego, zmniejszająca się ilość
skurczow wchodzących w ich skład oraz ich
amplitud (18). W prymitywnych warunkach
transportu kolejowego trwającego zazwyczaj
kilkadziesiąt godzin, zwierzęta są naogół pozba-
wione w dostateczrrej ilości wody i karmy, co
szybko powoduje odwodnienie w piers/szym
rzędzie przewodu pokarmowego. I1ość więc wy-
dalonego indykanu byłaby wskaźnikiem na-
silenia procesów gnilnych w jelicie grubym,
w rezultacie zastoju mas kałowych. Pewnynr
potwierdzeniem wskazującyrn na znaczne od-
wodnienie treści jelit, jest suchy i pokryty
śIł.rzem kał jaki obserwowaliśmy niekiedy w
świetle jelita grubego transportowanych świń,

Studiując tory przemiany tryptofanu w
ustroju zwietzęcyrn niemogliśmy jednak wy-
k|uczyć, że produkty jego prze,mian, mogą ,po-
jawić się w krwi i w moczu jako efekt nietypo-
wej przerniany tego aminokwasu w tkankach
(11, 19, 32, 33). Znane są bowiem takie formy
przemiany tryptofanu których rezultatem koń-
cow}ryn jest wydalanie związków indofenolo-
wych np. w chorobie Hartnupa (2), w fenyloke-
tonurii (3), w chorolbie klonowei (15). Badania
Utziga i Modrakowskiego (2B) wskazują, że pod-
czas \,vzm,ożonego wysilłku mięśniowego w mo-
czu zwiększa się ilość kwasu indoksyrłosiarko-
wego.

Niezależnie od poszukiwań przyczyn poja-
wiania się podwyższonyclt wartciści indykanu
we krwi świń, głównym cele,m obecnych i po-
przednich badań (26, 27, 31) nad przemianami
r,,,, ustroju transportowanych świń, jest opraco-
wanie praktycznych wniosków wskazujących
w jakim czasie po transporcie ustrój świni
osiąga pełną wartość fizjologiczną. Z niniejszej
pracy wniosków takich nie da się wyłonić. Jest
to spowodowane brakiem istotnych różnic w
poziomie kwasu indoksylosiarkowego między
dwoma grupami doświadczalnymi oraz brakiem
wogóle jakichkolwiek zmian r,v poziomie tego
ciała we krwi wielu ptzewożonych osobnikór,v.
Niemniej zwyżka we krwi zawartości kwasu
indoksylosiarkowego u około 76010 badanyc,lr
świń jest dowodem, że w czasie transportu za-
chodzą w ich organizmie zaburzenia w prze-
mianie tryptofanu. Zjawisko to rzuca dalsze
światło na poznanie przemiany materii w
ustroju świń rzeźnych w warunkach transportu
kolejowego.

Wnioski
1. We krwi świń rzeźnych przewożonych

transportem kolejowym wzrasta poziom kwasu
indoksylosiarkowego. W miarę przedłużania
przerwy przeduhojowej zawartość ulega obni-
żeniu, lecz nie u wszystkich osobników jedna-
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kowo, co wyklucza wykorzystania zjawiska
wzrostu indykanu we krwi dla celów prak-
tycznych.
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Vrsnr IO., Bapterr6spr JI. - VponeEB ilHAoKcrrJl-cep-
nncroli KrIcJIoTrI B KpoBrr ydoftrrrrx cnurręrt noc.rre
)KeJle3uoAopo)KHoro TpaEcIIopTa.

}Iccłe,4osałr ypoBeHb lnAoKcl4Jl-ceprrłrctoż KrtcJIo-
trr (z.-c. r.) e xposr csilHeż IIeABeprHyTbrx y6oro n
pa3Hoe BpeMfl rrocJle BbIrpy3KŁ I{3 BaIoHoB. V Conr-
IIIlHcTBa I4ccJIeAoBaHHrrx cezgeż ycTaHoBlJIr{ cłlJlbHoe
EoBF,I[IeHI4e coAepx(aH'4ff IĄ.-c. K. B KpoBr1. Yposerłr sro-
Io xl4M'{l]ecKoro coeAI4HeHIlr B Mepy [poAoJI>KaIoqe-
rocfl nepr{oAa nepe4ydożHoro oTAbIxa IIoHT4>KaeTca, Hc
n s 24 rłaca, a B eAr4Hr{t{Hblx cJlyqaflx Aa)Ke nocJle
2 cyToK olla3llBaeTc,fl no cpaBaeHl4to c xoHrpołsrrojł
rpynnoż 6ołee ssrcoKrlł. Poct coAeprł(aHTła ,{HAI4KaHa
B KpoBI4 Mo)KeT 6rrTr, ssrgsaH paccrpoftcrsoM MoTopI{-
Kr4 [r{qeBaPmTeJIbHOrO TPaI(Ta B CJIeACTBI{e Br,ICbIXa-
HrrE coAep)KlMoro KrIIueTlHlIla. trfcro.łHrłxolvt r{.-c.K.
Bo3Hr{Kalou]ero Bo BpeMfl pa3Jlo)KeHwa óaxrepuitruoit
óropoż rprnro$arra aBJIfleTcE sałerarorquft B ToficToft
Kr{IIIKe xan. Asropu He IIcKJIIoTłaIoT oAHaKo Bo3Mox<-
HocTl qTo W.-c.K. Mox(eT Bo3Hr{KaTb [yTeM pa3no)łre-
rrra rprnto@ana Ha Apyroż Aopore.

Utzig J., Wartenberg L. - The level of indoxyl-sul-
furic acid in blood of fattened pigs after the railway
transport.

The level of indoxyl-sulfuric acid in blood of fat-
tened pigs slaughtered at the different time of rę-
sting since loading has been examined, In the majo-
rity of the examined pigs the level of indoxyl-sul-
furic acid in blood increased markedly. The level of
the a6ove compound decreased along with the time
of resting. A1I the same, after 24 hr or even after
48 hr in some animals, the level of that compound
exceeded a contr,o].. The increase of indican in blood
rnay be caused by some motoric disturbances of dige-
stive tract fo1lowing dehydration of the intestine
content. Residual feaces in colon are the source of
indoxyl-sulfuric acid derived from the breakdown o_f

tryptophan under the iniluence of bacterial flota.
The authors do not exclude, also, the possibility that
indoxyl-sulfuric acid may be formed .from trypto-
phan in another way as well.

i mleku krów
i trich lor{on u

przemianom metabolicznym i jest wydalana
główrrie z TĄoczffirr, a w okres,ie laktacji rów-
nież z mleka. We krwi i tkankach związki fo-
sforo,organicrute wiążą w wiEkszym lrłb mniej-
szym stopniu esterazy,choli,nowe, Wskutek tego
następuje gromadzenie się ace,tylo,choliny w
Synapsach nerwowych i prowadzi to, ptzy więk-
szych dawtkach do wystąpienia objawów za-
trucia.

Działanie na owady tych związków jest dość
podobne. Przenikają one łatwo ptzez zewmęttz-
ne osłony owada, jak również :mogą dostawać
się prze,z jego drogi ,pokalmowe lub oddecho-
we. Atrakcyjność preparató,"v fosforo,organicz-
nych przy zwalczar:riu, gza ,bydlęcego polega

Pozostałości insektycydow
po naskornym stosowaniu

O konieczności zwalczania hypoder|matozy u
bydła i olbrzymich szkodach jakie choroba ta
powo,duje, napisano w na§zym piśmiennictwie
wystarczająco duzo (19). Nie trlega również
wątpliwości, że do najskuteczniejszych środ-
ków do zwalczania larw gza bydlęcego należy
obecnie,zaLiczy ć mviążki syntetyczne pochodne
kwasu fosfo,rowego, tiofosforowego, pinofosfo-
rowego bądź fosfornowe§o, ,dla których dośó
pows,ze,chnie stosuje się nazwę insektycydów
fosforoorganicznych. Związki tę łatwo się
wchłaniają nie tylko zprzewodu pokarmowego,
ale również ptzez drogi oddechowe, śluzówki
i nieuszko,dzoną skórę. w organiźrnie r,vięl<szość
z nich u,trzymuje się krótko, częściowo ulega

w tkankach
{enchlor{osu

(D onżesienźe u: stępne)
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