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kowo, co wyklucza wykorzystania zjawiska
wzrostu indykanu we krwi dla celów prak-
tycznych.
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Vrsnr IO., Bapterr6spr JI. - VponeEB ilHAoKcrrJl-cep-
nncroli KrIcJIoTrI B KpoBrr ydoftrrrrx cnurręrt noc.rre
)KeJle3uoAopo)KHoro TpaEcIIopTa.

}Iccłe,4osałr ypoBeHb lnAoKcl4Jl-ceprrłrctoż KrtcJIo-
trr (z.-c. r.) e xposr csilHeż IIeABeprHyTbrx y6oro n
pa3Hoe BpeMfl rrocJle BbIrpy3KŁ I{3 BaIoHoB. V Conr-
IIIlHcTBa I4ccJIeAoBaHHrrx cezgeż ycTaHoBlJIr{ cłlJlbHoe
EoBF,I[IeHI4e coAepx(aH'4ff IĄ.-c. K. B KpoBr1. Yposerłr sro-
Io xl4M'{l]ecKoro coeAI4HeHIlr B Mepy [poAoJI>KaIoqe-
rocfl nepr{oAa nepe4ydożHoro oTAbIxa IIoHT4>KaeTca, Hc
n s 24 rłaca, a B eAr4Hr{t{Hblx cJlyqaflx Aa)Ke nocJle
2 cyToK olla3llBaeTc,fl no cpaBaeHl4to c xoHrpołsrrojł
rpynnoż 6ołee ssrcoKrlł. Poct coAeprł(aHTła ,{HAI4KaHa
B KpoBI4 Mo)KeT 6rrTr, ssrgsaH paccrpoftcrsoM MoTopI{-
Kr4 [r{qeBaPmTeJIbHOrO TPaI(Ta B CJIeACTBI{e Br,ICbIXa-
HrrE coAep)KlMoro KrIIueTlHlIla. trfcro.łHrłxolvt r{.-c.K.
Bo3Hr{Kalou]ero Bo BpeMfl pa3Jlo)KeHwa óaxrepuitruoit
óropoż rprnro$arra aBJIfleTcE sałerarorquft B ToficToft
Kr{IIIKe xan. Asropu He IIcKJIIoTłaIoT oAHaKo Bo3Mox<-
HocTl qTo W.-c.K. Mox(eT Bo3Hr{KaTb [yTeM pa3no)łre-
rrra rprnto@ana Ha Apyroż Aopore.

Utzig J., Wartenberg L. - The level of indoxyl-sul-
furic acid in blood of fattened pigs after the railway
transport.

The level of indoxyl-sulfuric acid in blood of fat-
tened pigs slaughtered at the different time of rę-
sting since loading has been examined, In the majo-
rity of the examined pigs the level of indoxyl-sul-
furic acid in blood increased markedly. The level of
the a6ove compound decreased along with the time
of resting. A1I the same, after 24 hr or even after
48 hr in some animals, the level of that compound
exceeded a contr,o].. The increase of indican in blood
rnay be caused by some motoric disturbances of dige-
stive tract fo1lowing dehydration of the intestine
content. Residual feaces in colon are the source of
indoxyl-sulfuric acid derived from the breakdown o_f

tryptophan under the iniluence of bacterial flota.
The authors do not exclude, also, the possibility that
indoxyl-sulfuric acid may be formed .from trypto-
phan in another way as well.

i mleku krów
i trich lor{on u

przemianom metabolicznym i jest wydalana
główrrie z TĄoczffirr, a w okres,ie laktacji rów-
nież z mleka. We krwi i tkankach związki fo-
sforo,organicrute wiążą w wiEkszym lrłb mniej-
szym stopniu esterazy,choli,nowe, Wskutek tego
następuje gromadzenie się ace,tylo,choliny w
Synapsach nerwowych i prowadzi to, ptzy więk-
szych dawtkach do wystąpienia objawów za-
trucia.

Działanie na owady tych związków jest dość
podobne. Przenikają one łatwo ptzez zewmęttz-
ne osłony owada, jak również :mogą dostawać
się prze,z jego drogi ,pokalmowe lub oddecho-
we. Atrakcyjność preparató,"v fosforo,organicz-
nych przy zwalczar:riu, gza ,bydlęcego polega

Pozostałości insektycydow
po naskornym stosowaniu

O konieczności zwalczania hypoder|matozy u
bydła i olbrzymich szkodach jakie choroba ta
powo,duje, napisano w na§zym piśmiennictwie
wystarczająco duzo (19). Nie trlega również
wątpliwości, że do najskuteczniejszych środ-
ków do zwalczania larw gza bydlęcego należy
obecnie,zaLiczy ć mviążki syntetyczne pochodne
kwasu fosfo,rowego, tiofosforowego, pinofosfo-
rowego bądź fosfornowe§o, ,dla których dośó
pows,ze,chnie stosuje się nazwę insektycydów
fosforoorganicznych. Związki tę łatwo się
wchłaniają nie tylko zprzewodu pokarmowego,
ale również ptzez drogi oddechowe, śluzówki
i nieuszko,dzoną skórę. w organiźrnie r,vięl<szość
z nich u,trzymuje się krótko, częściowo ulega

w tkankach
{enchlor{osu

(D onżesienźe u: stępne)
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głównie na tym, że mogą one zabijać wę,drujące
larwy gza bydlęcego, tzn, niszczyć larwy w
orkresie, kieCy nie ,dochodzi jeszcze do uszk,o-
dzenia skóry czy nawe,t dużych zlmian w tkan-
kach otaczających. lW dodatku przy odpowied-
nio s,tarannym stosowaniu preparatów, rnożna
po pojedynczym prostym zabiegu uzyskać sku-
teczność wahającą się w granicach 95-1000/o.

Spośrrid dużej g,rupy związków fosforoo,rga-
nicznych praktycz,ne zastosowanie (na więks,zą
skalę) przy zwalczaniu gza bydlęcego mo,gą
znaleźć dwa związku pro,d,ulkowane w kraju:
1 . 0, 0 -dwumetyl of osf or an-2,2,Z-tr oi clrloro- 1 -hy-
droksyetylu (Trichlorf,on *, Foschlor, Chlorofos,
Bayer L l3l59, Dylox, Dipterex, Neguvon, Me-
triphonate, Dyrex, Dermo,dan) i 2. 0,0-dwume-
tylotionofosforan-2,4,5-trójchlor,ofenylu (Fen-
chlorphos, Fenchlorfos, Ronrnel, Ecto,ral, Nan-
l<or, Dow ET-57, Trolene, Etrolene, Korlan,
Trichlormetafos, Z-50, Derimaphos).

skuteczność oibu tych związków stosowanych
w różny,m stężeniu do zwalczania hypoderma-
tozy u bydła była przeidmiotem badań parazy-
tologicznych i ;została dość dokładnie omówiona
rłl piśmiennietwie krajowym (Z, 13, 16, 19). Bo-
gate jest również na ten temat doświadczenie
i piśmiennictwo zagraniczne. Natomiast toksy-
kodynalmika tych związkó,w, ich przechodzenie
do mleka i tkanek zwierzących z preparatów
krajorvych przygotowanych do zwalczania hy-
po,dermatozy, ja,k też związane z tym zagad-
nienie higieny środków spożywczych pocho-
dzenia z,"vietzęcego, nie były u nas badane.
Skąpe są również na ten temaLt dane w piśmien-
nictwie za gr alniczny m.

Nie jest łatwo usta]ić ja[<ą najwyższą grani-
cę stęzenia pozostałości obu insektycydów w
środkach spożywczych można ieszcze tołero-
wać. Specialiści wiedzą dobr,ze jak bar,dzo zło-
zony jest ,ten problem (4, 6,7, 2l, 22). Dotych-
czasowe przepisy są w poszczególnych krajach
bardzo niekompletne i często sa zmieniane. Do-
kładne omówienie tego problemu wymagałoby
oddzieJnego opracowania.

h{imo, że różni au,torzy o,znaczali pozostało-
ści ,trichlorfonu w mleku i ,mięśniach srtosując
bar,dzo r,iżniące się między sobą preparaty (i to
za.równo postacią jak i zawartością suibstancji
czynnei), naogół wszyscy stwierdzali bardzo
s,zybkie zanil<anie ,tego związku z m]eka i tka-
nek (1, 4,6,7,8, 10, 12, 14, 1B). Z cytowanego
piśmiennictwa wynika jednak bardzo wyraźnie,
ze istniejące publikacje na ,te,mat pozos,tałości
pestycydów są bardzo fragmentaryczne i czę-
sto sprzeczne. Dają oLne jedynie bardzo ogólną
orientację na temat pozostałości trichlorfornu i
fenchlorfosu w,mlelku i mięsie po za.stosowaniu
tych ,preparattów naskórnie. W do,datku do czę-
ści prac trzeba ze vwględów metodycznych pod-
cho,dzić z dużą ostrożnością i krytycyzmem,
W związkl .z ,tym powstała l<onieczność spraw-

* Nazwy Synonimowe,
zwiąZku lub preparatóW
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w u,iększości fabryczne, dla
zaWierających ten zwiąZek.

dzenia przeds,tawionych tu danych po zastoso-
waniu preparatów krajowych, ,które nasz prze-
mysł jest w stan:e wyprc,dukovzać do zwal-
czania hypoderma,tozy. Po roz,"l,azeniu proble-
mu positainowiono zrezygnować z oznaczeń tri-
chlorfonu w tkankac,h, poniełva7 zestawienie
krzywych pozostałości tego związku w ,mleku
z danymi z piśmiennictrva daje wystarczające
materiały d]a celów toksykologicznych i higie-
nic,znych. Natomiast ze r,vzgiędu na dużą kon-
trowersyjność rviadomości na temat fenchlor-
fosu z,decydowano się ina oznaczanie tego związ-
[<u łv mleku i tkankach.

Materiał i rnetody
Do dośłvia,dczeń użyto krów mlecznych łv rvieku

,6_-10 lat ważących śred,nio 454 kg, oraz ,wclców w
wieku 18-20 mielsięcy o śred,nirn ciężarze ciała 285 kg.
Zwierzętą zostały zakupione specjalnie dla celów rlo-
świadczalhych na 2 tygodrnie przed rozpoczęciern do-
świadczenia celem zaadaptowania ich ,do nowych wa-
runków chowu oborowego. Przez cały czas doświad-
czenia zwier;zęta były żywione jednak,owo i znajdo-
wały się pod stałyrn nadzorenr grupy lekarzy we,tery-
naryjnych.

Trichlorfon stosowano w formie roztwo|ów 60/0 \v
dawce 60 rnc/kg (10 ml r,oztworu/]0 kg). Do doświad-
czeń otrzyrnano z Gorzowskich Zakładów Przemysłu
Bioweterynaryjnego ,dwie formy preparatu pod n::zwą
Dermodan: 40?ó olejowo-alkoholowy roztwór i 949'u

sypki proszek do rozc,ieńczeń wodą er tempore.
Fenchlorfcs stosowano w formie roztworu 100/o w

da.,vce 100 mg/kg (10 ml roztworu/10 kg), Używany
bJ,ł preparat Gorzowsktich Zakładów Przem. Bio.rvet.,
pod nazrl,,ą Dermaphos (Dermafos), który otrzytrrano
jako 400/o oleisty roztwór do rozcieńczeń wodą eł tem-
poTe.

Oba preparaty nanoszo,no zlvierzętorn na owłosioną
skórę grzebie,tu na przestrzeni od łopatki do guzólv
biodro,wych (metoda ,,pour on"). Do badania pczosta-
ło,ści każdego z preparaltów w rnleku użyto grup po
10 krów: 8 krów ,doświaidczatrny,ch i 2 krorlvy korntrol-
ne, którym w tym sał:nyrn czas,ie stosorvano na skórę
,"vodę zarmiast preparaitów fosforoorganicznych. Do-
świadczenie z oznaczeniern pozostałości w tkankach
wykonano na 10 krowa,ch mlecznych i 10 wolcach.

Przed naniesienieq:n preparatórłz oraz w różnych
odstępach czasu po na,niesieniu pobierano u zwierząt
mleko i próbki krwi do analiz biochemicznych. Po na-
niersieniu fenchlorfosu krowy i rvolce poddano ubojo-
wi w różnych odstępach czasu tak, aby zarejestrować
dynlmikę rrtrz5,rrnywania się w tkarnkach pozostałości
tego związku.

Oznaczenia trichlorfonu w rnleku wykonywano za.
pomocą chro,matografii cienkowarstwowej stosując do
ekstrakcji dwuchlorornotan, do rozwijania chrornato-
gramów układ: cykloheksan - octan etylu.- acetoni-
tryl (9), a do wywoływania pla,m 4-p-nitrobenzylopi-
rydynę (23). Wykrywalność stosowanej imetody wyno-
siła 0,02 pprn trichlorfonu,

P,ozostałości fenchlorfo,su oznaczano w mleku,
maśle, tkance tłrrszczowej, mózgu i mieśniach posługtr-
jąc srię chromatograferrr gazowym firmy Varian Aero-
graph, modeł 205-C. Do ekstrakcji zastosowano .me-
todę opisa,ną przez Claborn i Ivey (5) a w analizie
chlomatograficznej stoisowano detek,tor rekombinacyj-
ny (electroln capture) t tozdział izotermiczny plzy
terrnperarturze kolurnny 1BOoC a detelrtora i iniekto,ra
190oC. Wykrywalnośó metody wynosiła 0,002 ppm fen-
chlorfosu.

Al<tyrvnośó esteraz cholinowych w krrvinkach
i o,soczu ,oznaczano rneto,dą opisaną przez Juszkiewi-
cza i wsp. (11).
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Wyniki i omówienie
pozostałości trichlorfonu w ,rnleku B krów

w róznym czasie po naniesieniu preparatu (60/o
Dermodan) na skórę grzbietu prze,dstawiono na
ryc. 1. Najwyższe stężenie tego związku w mle-

Ryc. 1. poziomy pozostalości tricl]lorfonu , ,.""';*;;:"
W m],eku krów w pier]MSZych czterech dniach po nanie-

Sieniu preparatów na Skórę grzbietu.

ku stwierdzono po 6 godzinach; wynosiło ono
średnio 0,40 + 0,13 ppm * (0,1-1,0 ppm). Po
24 godzinach od zabiegu średnie stężenie spad-
ło iuż tylko d,o 0,05+0,01 pprn i w mleku
i.viększości krów wynosiło ono w tym czasie
tylko 0,02 ppm, cho,ciaż u je,dnej kr,owy zano-
tor,vano jeszcze stężenie 0,1 ppm ,trichlorfonu.
W 48 godzin po naniesieniu na grzbiet prą)ara-
tu rv mleku wszystkich krółv zawartość tri-
chlorfonu spadła poniżej 0,04 ,ppm i wynosiła
średnio dla całej grupy 0,02 -|- 0,Ó04 ppm.

Utrzymywanie się fernchlorfo,su w mleku
krów w róznym czasie po naskórnym naniesie-
niu tego związku w formie 100ll Dermafo,su
przedstawiono graficznie na ryc. 2. Dla porów-

* ppm : mg/litr lub mB/kg w przypadku pozostałości
w tkankach.

ppm

U\--o

0246810|4?l
Ryc. 2. Poziom pozostałości fenchlorfosu * -r$i, ?"u*,
któryrn nal]iesiono jednorazowo na skórę grzbietu 10%
roztwóI fenchlorfosu w dawce 1 ml/k8; słUpki przedSta-
Wiają poró,trnitwczo stężenie fenchlorfostl w nlleku pełnym,
W maśle zrobionym z te8o mleka oraz w mleku odtłusz-

czonym.

6

1,4

1,o

o,8

o,6

o,4

nania dynamiki wydalania obu preparatów z
mleka, poziom pozostałości fenchlorfos,u w fr,nle-
ku w ciągu pierwszych 4 dni przedstawiono
również na ryc. 1. Odmiennie niż w przypadku
trichlorfonu, stężenie fenchlorfosu w rmleku
wolno zwiększało się osiągając wartość szuy-
tową t,63+0,22 ppm (0,75-3,21 ppm) po
3 dniach od zabieg,u. W następnych dniach na-
stępował spadek poziomu dochodząc w 14 dniu
do stęzenia 0,05+-0,008 ppm (0,016-0,087 ppm).

Prócz przedstawiony,ch powyżej oznaczeń po-
zostałości fenchlorfosu w mleku, postanowiono
sprawdzić praktyczne skutki powinowactwa
tego związku do ,tłuszczu. W tym celu z mleka
od 2 krów, pq,branego w drugim i trzecim dniu
po naniesieniu fenchlorfosu na skórę, sporzą-
dzono masło. |W mjeku pełnym, a następnie w
mleku odtłuszczonym i rnaśIe oznaczono o,d-
dzielnie zawartość fenchlorfosu. srednie war-
,tości z oznaczeń przedstawiono graficznie na
ryc. 2, Jak mozna było sądźtć na podstawie
właściłvości fizykochemicznych tego związku,
fenchlorfos niemal całkowicie występuje w
tłuszczu mleka i przez to uzyskuje się bar,dzo
wysokie ,stężenia ,tego związku w,maśle (w mle-
ku pełnym I,42 ppm a w maśle 17,37 ppm) na-
tomia,st niskie w ,mleku odtłuszczonym
(0,41 ppm). Warto ,przypomnieć, że jak wynika

ol?3,456
'*'"nuor|n'"

Ryc.3. Poziom pozostałości lenchlorfosu w tłuszczu bydla
(krów mlecznych i wolców) po iódnorazow5m naniesieniu
na skórę grzbietu 109ó 

1""Jilił 
te$o związku w dawce

z piśmienniotwa (6, 7, 20) ,zupełnie o,dwrotne
wyniki otrzymuje się z trichlorfonem, który
znajduie się w mleku prawie w;lłącznie w fa-
zie wo,dnej.

pozostałości fenchlorfo§,u w tkance lłuszczo-
wej krów ,mleczn;lch i wolców przedstawiono
graficznie na ryc. 3. Natomiast wyniki ozna-
czeń pozosta'łości tego związku w ,mięśniach
i mózgu ilustruje wykres (ryc. 4).

Przy studiou,aniu wynikr3w analizy pozosta-
łości fenchlorfos,u w tl<ankach, zwraca uwagę
dość długotrwałe utlrz;rmywanie się tego związ:.
ku, zachowującego się pod tym względem po-
dobnie do typowych irnsektycy,dów polichloro-
wych. Już po trzech dniach stwierdzono w
tkance tłuszczorvej średnią r,vartość pozostało-
ści fenchlorfosu na poziormig 1,27 ppm. Po ty-
godniu stęzenie było najwyższe i wynosiło

ł§
§-§§
i3

EE

8T
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średni,o 1,92 ppm (1,0B-2,7B ppm). Jak widać
w załączo,;nej dokumentacji pozostałość ferr-
chlorfosu spa,da w tkance tłuszczowej poniżej
0,05 pprrr dopiero po 5 tygodniach (średnia
0,017 ppm; 0,008-0,040 ppm) a w mięśniach
i rnózgu po 3 tygodlniach (w mięśniach średnia
0,011 ppm; 0,007-0,036 ppir,r, w tkance móz-
gowej: średnia 0,04 ppm; 0,030-0,047 ppm) od
momentu zastosowania preparatu. Warto pod-
kreślić również, że naogół stężenia fenchlorfo-
su w tkankach krów lmlecznych były niższe niż
w tkankach łr.,olców. Zwią,zane to jest zapewne
z wydalaniem z organizrnu dość znacznych ilo-
ści preparatu z mlelkiem.

ol?345
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Ęyc. 4. Poziomy pozostałości fenchlorfosu W mięśniach
i móZgach bydła (krów mlecznych i WolcóW) po jednora-
żoWym naniesieniu na Skórę grzbietu 10% roztworu tego

zwlązku w dawce 1ml/kg

Przedstawione tu wyniki są nieco podobne
do danych ,ogłoszonych ostatnio w Austraiii
(14), które otrzvmaliśmy :uż po wykonaniu
badań przedstawionych w tej pracy. Autor tej
pracy stwier,dzał ,najwyższe (2,63 ppm) stęże-
nia fenchlorfosu w tłuszczu [<rów po 3-4
dniaeh od zabiegu a jeszcze po 16 dniach po-
ziom tego związku wynosił 0,09 ppm. Nato-
miast wyraźnie niższe są wartości wcześniej-
szych prac a,utorów angielskich (4) i amery-
ło stężone (1-2010) roztwory fenchlo,rfosu.
kańskich (10). Ci ostatni stos,olvali jednak ma-

Ze względu na charakter obecnei publikacji
(do,niesienie wstępne) nie przedstawianry wy-
ników badań biochemicznych, które były pro-
wadzone równołegle, Należy jedvnie zasygna-
Lizować, że zarów,no w przypadkrr s,tosowania
trichlorfonu jak i fenchlorfosu stwierdzono
u krów i wolców spadek aktywności esteraz
cholinowych o,socza i krwinek wahający się w
granicach 20-500h średniej aktywności wyj-
ściowej, k óra była kontrolowana jednocześnie
poziomarni aktywności u zwierząt kontrolnych.
W przypadktr trichlorfonu efekt ten występo-
wał wcześniej i już po 6 go,dzinach działania
tego związku stwierdzano wyraźne obniżenie
aktywności esterazy cholinowej osocza, Obni-
żenie aktywności esteraz cholinowych po za-
stosowaniu fenchlorfosu rvystępowało po nieco
dłuższylm czasie (4B godzin). Mimo ba,rdzo
istotnych różnic r,v,dynamice wydalania oibu-

aktywności esteraz utrzymywało się po,dobnie
i p,owrót do poziomów wyjściowych stwierdza-
no dopiero po okresie dr,vóch tygodni.

Trzeba tu jednak zaznaczyć, ze mimo sltwier-
dzenia pewnych odchyleń bioche,micznych,
które wystąpiły zarórvno u krów otrzymują-
cych naskórnie trichlorfon jirJ< i fenchlo,rfos
(zmiany te zostaną ,przedsta,wione w publikacji
omawiającei pełną analizę wyników powyż-
szych badań), nie ,dostrzeżono u będących w
,doświadczeniu krów dojnych i wolców żad-
,nych objawólv klinicznych, ktrire by mogły
świadczyć o toksyczrności (klinicznej) stosowa-
nych preparatów.

Wnioski
Na po,dstawie przedstawionych doświadczeń

i wyrrików ana]iz oraz w oparciu o istniejące
a dostępne na ten tgmat piśmiennictwo, można
wyciągnąć następujące wnioski.

1. Trichlorfon jest związkiern krótko utrzy-
mującym się w mleku i tkanl<ach i w związku
z tym moze być on st.oso,wany naskónnie w 69o

roztw-orze,do zwalczania pasożytów, zwierzę-
cych nawet u bydła mlecznego.

2. W przrypadku stosowania 69b roztworów
trichlorfonu na owłosioną skórę grzbietu,
,mleko i mięso może ibyć oddane d,o sp,ożycia
dla ludzi po 24-48 go,dzinnym okresie karen-
cji.

3. Ze wzgiędu na długotrwałe wydzielanie
się fenchlorfosu :z mlekiem krów nie należy za-
lecać stosowania tego związku u bydła mlecz-
nego.

4. Mleko od krów, którym naniesiono lla
owłosioną skónę 109o Toztwlt fenchlorfosu,
może być oddane do spożycia dla ]udzi dopie-
ro po 2 tygodniach a masło po 3 tygodńiach od
daty zastosowania preparatu.

5. Bydło rzeźne leczone przez stosowanie na
owłosioną skórę 100/o roztworu fenchlorofostt,
moze być po,ddane ubojowi dopiero po okresie
30_dniowej karencji.

6. Przy stosowaniu do leczenia zwierząt tri-
chlorfonu lub fenchlorfosu, podobnie jak też
innych związków fosf oroorganicznych hamuj ą-
cych aktywność esteraz cholinowych, należy
przez o1kres 2 tygodni po zabiegu unikać s,toso-
rvania rwierzeJom innych leków lub związków
chemicznych. Powinno się ,zwierzętom zabez-
pieczyć w tym okresie spokój i unikać wszel-
kich bodźców powodujących stress, np. uciąż-
liwy transport, kas,tracja i inne zabiegi chi-
rurgiczne, silne zmiany temperatury po,miesz-
czeń itp.

7. Nie na,leży stosować preparatów fosforo-
orga,nicznych na skórę uszkodzoną (rany, pa-
sożyty, stany zapalne) ponieważ ,rmoże wówczas
dochodzić do bardzo szybkiego wchłaniania się
preparatu i ,za,trucia zwierząt.insekttycydów
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4.

Podziękowanie

Wykonanie powyżSzych baćlań stało się możIiwe dzięki
bezpośredniej pomocy przy zabiegactr na zwierzętach i pla-
cacń laboratoryJnycń Óałego zespołu pracowników zakładJ
Farmakologii i Toksykologii IWet., a zwłaszcza dra z. Ma-
dejskieBo, mgr inż. B. stefaniako$/ej i lek. wet. A. Dzi,er-
żawskiego otaz na skutek życzliłrrości i zainteresowar)ia
Dyrekcji Puławskich ZakładóW Przemysłu Bioweteryna-
ryjnego, która dopornogła w mrganizowaniu i przeprowa-
dzeniu doślviadczeń na bydle. A.9torzy plagną tą dro8ą
złożyć wymienionym serdeczne podziękowanie,

piśmiennictwo
7. AckeTmann H,, Engst R,, FechneT G.; Z. Leb.-Untels.

xpołłatorpacPr{r. YcTaHoBl7IIr7, IłTo MaKcmMaJIbHoe Ha-
KoIIJIeHIłe rpr,rxłop$oHa B MoJIoKe (0,4 lrrhrrp) no-
,IBJI.HJIocL, s 6 .{acog nocJle o6pa6oTKIĄ llopoB ,łHceK-
TI4I{rlAoM. Tlepe3 24 qaca nocfie anlIIr7Ka\I7vI coAep-
)I(aHrIe ocTaTKoB IłHceKTIlIłT,lAoB B MoJIoKe noHŁ3r{Jlocb
Ao ypoABHE 0,05 łlr/ł., a fiocJle 48 qacos 

- 0,02 ur/ł.
VpoeeHs cPeHx.nop@oca B MoJIoKe rroBF,IrrlaJlcfi MeA-
JleHFIee }1 MaKcrlrMaJIbHbIe KoHqeHTpal{rlil (1,65 ur/ł)
6rr.rrrz ycrarroBJIeHLI qepe3 3 4ua. flo 14 4rrax yAaBa-
nocs o6rrapy>KŁBaTl B MoJIoKe erqe 0,05 ltr/,rr ocrar-
rior Serrxnopóoca, a no ,{cTeqeHmm 27 4:r'a 0,002 ur/ł.

Maxcrnna.tsllble KoHI{eHTpaqrłr cileax.rrop@oca B x<l{-
pe, N{Ece I{ Mo3re 6rrłr o6rłapy>KeHbl B cerus 4rreft no-
cłe oópa6orKr{ IiopoB (1,92 mr/xr B )Kr!pe, 0,15 łrr,/rr
B Mffce lł 0,20 łIr/xr n mosre). B 5-6 HeAeJIb EocJIe
llapyxrłoń annJII4KaI]I414 HaxoArIJIrI ocTaTKI,I r{}IceKTr1-
]]I{Aa B >xupe (0,02 łlr/rr), a s 3-4 HeAeJI]ł B M.gce
I{ Nlo3re (0,02 lrr/xr).

Juszkiewicz T., Stec J. - Insecticide residues in the
rnilk and tissues of cattle following dermal applice-
tion of fenchlorphos and trichlorfon. prellminary
rcport.

The corpparative investigations on residues in milk
and tissues of commonty used organophosphorus in-
secticides: fenchlorphos (Ronnel, Etrolene, Derma-
phos) and trichlorfon (Dipterex, Neguvon) hąve been
performed on cattle. The residue determinations by
thin-layer and gas chromatography methods were
conducted following a ,,pour on" dlessing of fen-
chlorphos as o 10 per cent oil formulation at rate
of 100 rng per kg, and of trichlorfon at rate of
60 mg per kg. Ten dairy cows in a group were use,d
to determine residues for each compound and addi-
tional 10 cows and 10 oxen \Mere slaughtered at re-
gular intervals for 6 weeks following treatment and
sanples were taken for residue and biochemical de-
tertninations.

Tl,ichlorfon was found to reach the highest resi-
due 1evel (0,4 pprn) in milk already at 6 hours after
application, It declined to mean concentration of
0.05 ppm at 24 hours and of 0.02 ppm at 48 hours
after treatment. The maximum level (1.65 ppm) of
fenchlorphos in milk was found at B days, its resi-
dues ],asted 14 days (0.05 ppm), and thę traces (0.002
ppm) could be detected even 21 days af,ter treatment.
In the perirenal fat, brain, and muscles the highest
concentrations of fenchlorphos were observed at 7
days after. dressing, They could be still detected after
3-4 weeks (0.02 ppm) in brain and muscles. and
after 5-6 weeks (0.02 ppm) in perirenal fat.
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IOurxegz,ł T.', Crsq ,fi. 
- 

Ocrarxlr lrHcerTrlqrł/{oB B
MoJIoKe }I TKaHffx KpynEoro poraToro cKoTa IIocJIe
naxorrłrrofi anIIJIlrKaIIIIll SerrxrropSoca n tplrxlopóo-
na. (IlpegrapuTeJlbIloe coo6lqenrre).

Ilaxonnerrue I4HceKTI4IłI4AoB B MoJIoKe KopoB ,I TIta-
Hax KopoB ,1 BoJIoB nocJle HaHeceHIł,E Ha ro><y $erł-
xłopsoca (n gose 100 ur/r<r ,{ TprfxJlopoÓoHa B Ao3e
60 ntr/xr) IĄ3yqaJlrt MeToAoM rorrxocłożHoih u tazoeoit

ELIGIUSZ WALKOWIAK, IRENA ALEKSANDRo',VSKA, IRENA WATYcHowIcz"
STANISŁAW WATYCHOIMICZ, MARIAN NIETUPSKI, IJENRYK SMOLEŃSKI
Bżałustok

Jedną z przyczyn powodujących wtórne za-
każenie surowców mięsnych jest niedokładna
sterylizacja opakowań. Trudno,ści w w/jałowie-
niu różnego rodzaju puszek blaszanych stoso-
wanych jako opakowań przet\Moró,w mięsnych
sterylizowanych i pastelyzowanych w Zakła-
dach Mięsnych, niedoskonałość, częste awarie
urządzeń do wyjaławiania, skłoniĘ do przepro-
wadzenia badań nacl przydatnością promieni
ultrafioletowych do sterylizacji tych opakowań.

Sprawdzenie przydalności bakteriobojczego działania promieni
ullrafioletowych do sterylizacji opakowan blaszanych

w warunkach produkcyjnych zakładow mięsnych
Promienie ultraf ioletowe są szeroko stoso-

wane, dzięki swym własnościom bakterio-
bójczym, do wyjaławiania powietrza, pomiesz-
czeń, sprzętu, środków spożywczych i w świa-
tłolecznictwie (1, 2, 3, 4, 5,7, 8). Promieniowa-
nie ultrafioletorve jest promieniowaniem elek-
tromagne dzialanie
bakteriob nie o dłu-
gości fali nów. Me-
óha,nizm komórkę
bakteryjną nie jest dokładnie znany. Według

89


