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sienia. Konia zalecono spisa¢ z ewidencji woj-
skowej.

Powyzszy przypadek zastuguje na uwage po-
niewaz stanowi dowdd réznorodnosci schorzen
spotykanych u zwierzat gospodarskich. Rozpo-

EWA RANC-BUKOWSKA

znawanie ich przy obecnym stanie wiedzy jest
mozliwe tylko po przeprowadzeniu wnikliwych
badan laboratoryjnych.

Slusznym sie wiec wydaje, ze w diagnozie
rozniczkowej schorzen o podobnych objawach,
klinicznych, lgcznie z anemig zakazng, malezy
uwzgledni¢ czynniki dziedziczne bedace nieje-
dnokrotnie tlem powyzszych zaburzen.

Dziekujemy Pani dr Marii Nikolajczuk, za wyko-

. nanie elektroforezy krochmalowej i pomoc w inter-

pretacji wynikow.
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Wptyw Metasystox'u i Ekatinu—srodkéw z grupy insekiycydéw
fosforoorganicznych—na uktad krazenia u kotéw

Zaklad Farmakodynamiki Akademii Medycznej w Warszawie
Kierownik: prof. dr med. dr farm. J. JESKE

W zwigzku z szeroko prowadzonymi bada-
niami nad toksycznym dzialaniem $rodkow
owadobojczych z grupy zwigzkéw fosforoorga-
nicznych podjeto proby wyjasnienia wplywu
Metasystoksu i Ekatinu — dwoch najezesciej
uzywanych sposrod tych érodkéw — na uklad
krazenia zwierzat doswiadczalnych. W pismien-
nictwie spotyka sie prace przedstawiajgce wy-
niki badan na izolowanych sercach oraz naczy-
niach krwionos$nych, jednak nie sg one jedno-
znaczne, a rozbieznosci w ocenie wynikéw do-
tycza wielkosci dawki, stezenia wprowadzonej
substancji, drogi podania, wieku i gatunku
zwierzat doswiadczalnych.

Wirth (1950) zaobserwowal zmiany inotropo-
we na wyizolowanym sercu zab i §winek mor-
skich po zadzialaniu preparatem Systox i silnie
zaznaczajgce sie zwolnienie rytmu serca
prowadzgce w efekcie koncowym do zatrzyma-
nia serca w rozkurczu (2).

Inni badacze w doéwiadczeniach na zwierze-
tach stalocieplnych zarejestrowali wplyw tych
srodkow na ci$nienie tetnicze, przy czym znacz-
na wiekszoé¢ autorow lgczy efekt podwyzszenia
ci$nienia z mozliwoscig kompleksowego pola-
czenia wprowadzonej substancji z lipidami
krwi i z dzialaniem na oérodkowy uklad ner-
wowy (1).

O odwrotnym efekcie dzialania doniést Dei-
chmann i Rakoczy (1955) podajac, ze Systox w
badaniach u kotéw powoduje spadek krzywej
ci$nienia tetniczego nie precyzujac blizej wiel-
ko$ci stosowanych dawek. U pséw z doswiad-
czalng hypertoniag Kakuskin i Manterowa spo-

strzegli podajgc Parathion obnizenie cisnienia
tetniczego. :

W morfologicznych badniach ustalono, ze
zwiazki fosforoorganiczne wplywaja na upo-
staciowane elementy krwi myszy. Rosival i
Selecky opisali zmiany wodniczkowe w jadrach
granulocytow, w duzych limfocytach, monocy-
tach i erytrocytach (3).

W badaniach biochemicznych nad insektycy-
damij fosforoorganicznymi stwierdzono zdolnos¢
hamowania niektérych esteraz, szczegélnie cho-
linoesterazy zaréwno in vivo jak i in vitro. Nie-
ktére z tych zwigzkéw silnie hamuja esteraze
in vivo i in vitro, inne sg stosunkowo malo
aktywne w dzialaniu in vitro natomiast staja
sie aktywniejsze in wvivo. Biorge pod uwage
efekty dzialania tych zwigzkéw i przyjmujac,
ze dotycza one hamowania czynnosci esterazy
cholinowe] mozna zestawi¢ nastepujgce grupy
objawow:

1) zmiany napiecia miesni prazkowanych
i gladkich, mieénia sercowego i wzmozong sek-
racje gruczoléow wydzielniczych,

2) charakterystyczne objawy typu nikotyno-
wego ze strony zwojow autonomicznych,

3) manifestujace si¢ ze strony naczyh roz-
szerzenie naczyn i spadek cisnienia tetniczego,
zaburzenie w rytmie serca, bradykardie, oraz
zmniejszenie przewodnictwa sercowego,

4) dotyczgce prawidlowej czynnoSci narzg-
déow w ukladzie trawiennym, w nastepstwie
zwiekszenia napiecia mieéni gladkich i wzmo-
zonego wydzielania gruczotow trawiennych.
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Niektore z tych objawdéw mozna znie$¢ przez
wprowadzenie odpowiednich dawek atropiny,
przy czym nie przyznaje sie atropinie miana
generalnej odtrutki przy tego rodzaju zatru-
ciach (5).

Z uwagi na okreslony zakres niniejszej pracy
peminieto opis szczegotéw dotyczgcych che-
miczne] konfiguracji zwiazkéw fosforoorga-
nicznych, natomiast zwrécono uwage na nie-
ktore efekty ubocznego dzialania na narzgdy
i uklady wazne dla prawidtowej funkeji a zna-
mienne w przypadkach nieumys$lnego lub samo-
bojczego naduzycia przez czlowieka (4).

Materiati metody

Badania wlasne dotyczyly wplywu na ciénienie
tetnicze dwoéch zwiazkéw z grupy zwiazkow fosforo-
organicznych: 1) Metasystox’u (mieszaniny izomerycz-
nej 0,0 — dwuetylotionofosforanu, 2 — etylomerkap-
toetylu i 0,0 — dwuetylotiolofosforu, 2 — etylomerka-
ptoetylu), oraz 2) Ekatinu (0,0 — dwuetylodwutiolofos-
foranu — 2-etylomerkaptoetylu). Sg to preparaty han-
dlowe o okreslenym stezeniu komponenty chemicz-
nej. Nie uwzgledniono wplywu rozpuszczalnika, po-
niewaz stanowi on tajemnice producenta stad nasze
obserwacje dotyczace kompleksu jaki stanowi che-
miczny zwigzek plus rozpuszczalnik (producent od-
mowil przyslania proby czystego zwigzku chemiczne-
go stanowigcego podstawe badanego preparatu).

Badania przeprowadzono na 37 kotach narkotyzo-
wanych, réinej pilci, przy czym w 15 przypadkach
podawano Metasystox, w 22 przypadkach Ekatin, Reje-
stracje ciSnienia tetniczego i oddechu dokonywano
metodg klasyczng przy zastosowaniu bebenka Mareya
i manometru typu Ludwiga. Przygotowane ex tempore

‘Rye. 1. Przebieg krzywej ciSnienia tetniczego u kotéw nar-
kotyzowanych po podaniu wymienionych dawek Metasystoxu.
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Ryc. 2. Przebieg krzywej cisnienia tetniczego u kotoéw nar-
kotyzowanych uretanem metylowym po podaniu wymienio-
nych dawek Ekatinu.’

roztwory wprowadzono droga dozylng w rownych ob-
jetosciach plynu o $cisle okre$lonej zawarto$ci bada-
nych preparatéw w Dprzeliczeniu na dawki jednora-
zowe odpowiadajgce: 0,1 y/kg — 14 mg/kg ciezaru
kota dla preparatu Metasystox, oraz 0,1 +vy/kg —
5 mg/kg dla preparatu Ekatin.

Obserwacje nad toksycznym dzialaniem tych sub-
stancji przy podawaniu dozylnym prowadzono do mo-
mentu zej$cia Smiertelnego, przy czym ustalono, ze
érednie warto$ci lgcznej dawki Smiertelnej wynosza
dla Metasystoxu — 28,06 mg/kg dla Ekatinu —
21,5 mg/kg, a czas podawania od pierwszej do ostat-
niej dawki wynosit 2,56 godziny.

Zauwazono, ze wielko§¢ spadku ci$nienia tetniczego
pozostaje w zalezno$ci od dawki., Spadek poglebia sie
proporcjonalnie do wzrastajacych dawek przy statym
parametrze czasu., Wielko$¢ spadkow ci$nienia tetni-
czego po kolejnych dawkach zwigzkéw przeliczano w
procentach. Zauwazono roéowniez, ze Metasystox w
dawkach od 0,1 y/kg wywiera wplyw depresyjny na
cisnienie tetnicze krwi, natomiast w dawkach powyzej
1 mg/kg cisnienie tetnicze u kota wykazywato tenden-
cje wzrostowe. Przeprowadzone podobne badania dla
preparatu Ekatin, podawanego w dawkach 0,1 y/kg —
14 mg/kg, wykazywaly spadek ciénienia tetniczego
oraz zaburzenia w oddechu. Dane dotyczgce tych war-
to§ci przedstawiajg ryc. 1 1 2.

Wtasnosci depresyjne Metasystoxu poréwny-
wano z ogolnie przyjetym dla tych celow wzor-
cem histaminowym, przyjmujac za wzorcowe
dawki 0,1 y/kg i 0,2 9/kg chlorowodorku hista-
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miny, stosujac jako metode obliczen tzw. uktad
kwadratu lacinskiego.

Wartosci liczbowe miescily sie w granicach
od 62,3% do 85,7% w pordéwnaniu z efektem
histaminowym.

Analizuiac otrzymane wyniki mozna stwier-
dzi¢, ze wykazywaly one wahania w zaleznosci
od dawki substancji badanej i tak: Metasystox
w dawkach od 0,1 y/kg do 1 mg/kg powoduje
krotkotrwate, naglte spadki cisnienia tetniczego
w granicach od 5—55% w odniesieniu do ciénie-
nia wyjsciowego, natomiast w dawkach powy-
zej 1 mg/kg powoduje nagly, krotkotrwaly
wzrost cisnienia w granicach od 20—60%. Eka-
tin w dawkach od 0,1 y/kg — 14 mg/kg powo-
duje nagle, krotko trwate obnizenie cisnienia
tetniczego w granicach od 7—45% w odniesie-
niu do cisnienia wyjSciowego. Substancjg po-
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rownawczg dla okre§lenia efektu depresyjnego
byt chlorowodorek histaminy.
Przeprowadzona seria doswiadczen pozwolila
ustali¢, $rednie dawki smiertelne dla kota przy
podawaniu dozylnym, ktore wynoszg odpowied-
nio: dla Metasystoxu — 28,05 mg/kg, dla Eka-
tinu — 21,5 mg/kg. Wykonane badania po-
twierdzajg prace innych autoréw odnosnie
wplywu niekorzystnego na uklad krgzenia wy-
zej wymienionych insektycydow.
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FIZJOLOGIA | PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

JAN PILCH

Zamrazanie nasienia w zelatynowych kapsutkach

Zaktad Fizjolegii

Rozrodu i

Sztucznego Unasieniania

Zwierzat Instytutu Zootechniki Balice k/Krakowa
Kierownik: doc. dr S. WIERZBOWSKI

Podena w 1964 r. przez Nagase i Niwa (7)
metoda mrozenia nasienia w kulkach, dzieki
swej prostocie i skutecznosci zostala szeroko
wprowadzona do praktyki sztucznego unasie-
niania. Niemniej pod jej adresem wysuwane sg
dos¢ przekonywujece zastrzezenia jak: trudne
znakowanie kulek, brak zabezpieczenia przed
ewentualnym zanieczyszczeniem czy infekcjg
a takze konieczno$é postugiwania sie zestalo-
nym CO, w procesie zamrazania nasienia. Stad
tez juz w 1966 r. Stoye i wsp. (11) zastosowali
kapsutki zelatynowe jako opakowanie nasienia
zamrozonego metodg podang przez Nagase i
Niwa. Zamrozong kapsulke z nasieniem wpro-
wadzali bezpos$rednio do drég rodnych krowy,
gdzie nastepowalo rozmrozenie (tzw. ,,zimne
unasienianie”). Kolejne prace dotyczyly zna-
kowania i zamykania kapsulek (3, 5, 6) oraz za-
stepowania suchego lodu atmosferg par cie-
ktych gazdéw przy zamrazaniu nasienia zaréw-
no w kulkach (1, 2, 9, 10) jak i w zelatynowych
kzapsutkach (6).

Celem przeprowadzcnego doswiadczenia bylo
ustalenie warunkow zamrazania nasienia w
kapsutkach zelatynowych.

Materiat i metody

W doswiadeczeniu wykorzystano 51 ejakulatéow od
21 buhajéw rasy ncb i pe w wieku 3—5 lat. Po po-
braniu nasienie rozcieniczano, a nastepnie schiadzano
i poddawano ekwilibracji zgodnie z podanym przez
Wierzbowskiego i wsp. (12) postepowaniem z nasie-
niem przeznaczonym do zamrozenia w kulkach.

Po ekwilibracji jedng cze$é nasienia zamrazano w
formie kulek, a druga cze$¢ mrozono w kapsulkach
zelatynowych w atmosferze par cieklego azotu. W
tym celu w izolowanej styropianem wanience umie-
szczano tace metalowa z ustawionymi w rzedach kap-
sutkami zelatynowymi*. Dla zapobieienia przesuwa-
nia sie lub przewracania, kapsutki przyklejano dnem
do paskdéw poloplastu przymocowanych na tacy. Do
wanienki wlewano ciekly azot do poziomu okolo 2 ¢m
od dna, a tacke z kapsulkami ustawiano na wysokosci
ok. 4 cm nad jego poziomem, gdzie panowatla tempera-
tura rzedu —115 do —120°C. W celu skrécenia czasu
schtadzania kapsulek do tej temperatury, wkiadano
tace na ok. 2 sek., do cieklego azotu a nastepnie za-
wieszano ja na zadanej wysoko$ci nad powierzchnig
cieczy. Z koleli napelniano kapsulki nasieniem. Do
kazdej kapsuiki wkraplano ok. 0,1 ml nasienia. Nasie-
nie uzyskiwalo temperature ok. —120°C w przeciggu
5 minut. Na tacy o wymiarze 150X250 mm mozna bylo
jednorazowo zamrozi¢ 100 porcji. Ustawienie 100 kap-
sutek na tacy trwalo okolo 4 min. Po zamrozeniu, na-
sienie przenoszono do cieklego azotu w ten sam spo-
sob jak przenosi sie kulki a lekko przymarzniete do
poloplastu kapsuiki zgarniano listewksg. Zaréwno kap-
sutki jak i kulki (réwniez o obj. 1 ml) przechowywano
w cieklym azocie w tych samych pudelkach.

Po 24 godzinach przechowywania nasienie rozmra-
zano i oceniano jego ruchliwosé.

Zarowno kapsutki jak i kulki rozmrazano w roz-
tworze fizjologicznym NaCl (1 kapsulka lub 1 kulka
na 1 ml roztworu) o temp. 40°C (laznia wodna).

Dla statystycznego obliczenia uzyskiwanych wyni-
kéw postuzono sie testem ,,t” Studenta (8).

*) Postuzono sie kapsulkami prod. Parke-Davis Co., USA,
Nr 0, o poj. 0,7 ml uzywanymi w krajowym przemyS$le far-
maceutycznym. Przed uzyciem zmniejszano ich pojemnos§é
do ok. 0,1 ml przez obciecie. Nadruk wykonywano przy po-
mocy recznej drukarki offsetowej prod. ,,Telpod” Krakow.
Napisy utrwalano przez przetrzymywanie kapsulek w temp.
60°C przez 2 godziny.
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