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min;z, stosując jako metodę obliczeń tzw. układ
l<,ł,adratu łacińskiego.

Wartości liczbowe mieściły się w granicach
cd 62,30/o do B5,77o w porównaniu z efektem
histaminołvym.

Analizując otrzymane wyniki rnozna stwier-
dzić, że łvykazywały one wahania w zależności
od dawki substancji badanej i tak: Metasystox
lv darvkach od 0,1 ylkg do 1 mg/kg powoduje
krótkotrwałe, nagłe spadki ciśnienia tętniczego
,ń, granicach od 5-550/p w odniesieniu do ciś,nie-
nia wyjściowego, natomiast w dawkach powy-
żej 1 mg/kg powoduje nagły, krótkotrwały
wzrost ciśnienia r,v granicach od 20-60%. Eka-
tin uz clawkach od 0,1 ylkg - 14 mg/kg poTń/o-
duje nagłe, krótko trwałe obnizenie ciśnienia
tętniczego w granicach od 7-45% w odniesie-
niu do ciśnienia wyjściowego. Substancją po-

r,ólvnawczą dla okreśIenia efektu depresyjnego
był chlorowodorek histaminy.

Przeprowa dzona seria doświ adczeń pozwoliła
ustalić, średnie dawki śmiertelne dla kota przy
podawaniu dożylnym, które wynoszą odpowied-
nio: dla Metasystoxu - 28,05 rnglkg, dla Eka-
tinu - 21,5 mglkg. Wykonane badania po-
twierdzają prace innych autorów odnośnie
wpływu niekorzystnego na układ krążenia wy-
uej,"1zymienionych insektycydów.
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Podana rv 1964 T. pTzez Nagase i Niwa (7)
meto:]a mrożenia nasienia w kulkach, dzięki
swej prostocie i skuteczności została szero]<o
wprowadzona do praktyki sztucznego unasie-
niania. Niemniej pod jej adresem wysuwane są
dość przekony,,łlujące zastrzeżenia jak: trudne
znakowanie kulek, brak zabezpieczenia przed
ewentualnym zanieczyszczeniem czy infekcją
a także koniecznośc posługiwania się zestalo-
nynr CO2 w procesie z.amrażania nasienia. Stącl
też już w 1966 r. Stcye i wsp. (11) zastosowali
kapsułki żelatynorve jako opakowanie nasienia
zarnrożonego metodą podaną przez Nagase i
Niwa. Zarnrożoną kapsułkę z nasieniem wpro-
rvadzali bezpośrednio do dróg roCnych krowy,
gdzie następołvało rozrr'rożenie (tzw. ,,zimne
unasienianie"), Kolejne prace dotyczyły zna-
kowania i zamykańia kapsułek (3, 5, 6) otaz za-
stępowania suchego lodu atmosferą par cie-
l<łych gazów przy zamtażaniu nasienia zarów-
no w kulkaclt,(1,2,9, 10) jak i w żelatynowych
kapsułkach (6).

Celem przeprovzadzcnego doświaCczenia było
ustalenie warunków zamrażania nasienia w
kapsułkach zełatynowych.

Materiał i metody
W doświadczeniu wykorzystano 51 ejakulatów od

21 buhajów rasy ncb i pc w wieku 3-5 lat. Po po-
braniu nasienie rozcieńczano, a następnie schładzanoi poddawano ekwilibracji zgodnie z podanym przez
Wierzbowskiego i wsp. (12) postępowanienr z nasie-
niem przeznaczonym do zamrożenia w kulkach.

Po ekwi]ibracji jedną część nasienia zamrażano .ł,
formie kulelr, a drugą częśó mrożono ,"v kapsułkaclr
żelatynowych rv atmosferze par ciekłego azotu. W
tym celu w izolowanej styropianem wanience umie-
szczano tacę metalową z ustawiony,mi w rzędach kap-
sułkami żelatynowymi *. Dla zapo,bieżenia przesuwa-
nia się lub przewracania, kapsułki prżyklejano dnem
do pasków poloplastu przymocowanych na tacy. Do
wanienki wlewano ciekły azot do poziomu około 2 cm
od dna, a tackę z kapsułkami ustawiano ,na wysokości
ok. 4 cm nad jego poziomem, gdzie panowała tempera-
tura rzędu -115 do -120oC. W celu skrócenia czasu
schładzania kapsułek do tej temperatury, wkładano
tacę na ok. 2 sek. do ciekłego azotu a następnie za-
wieszano ją na żądanej wysokości nad powierzchnią
cieczy. Z kolei napełniano kapsułki nasieniem. Do
każdej kapsułki wkraplano ok. 0,1 ml nasienia. Nasie-
nie uzyskiwało temperaturę ok. -l20oC w przeciągu
5 minut. Na tacy o wymiarze 150X250 mm można było
jednorazowo zamrozić 100 porcji. Ustawienie 100 kap-
sułek na tacy trwało około 4 min. Po zamrożeniu, na-
sienie przenoszono do ciekłego azotu w ten sam spo-
sób jak przenosi ,się kul!.:i a lekko przymarznięte do
poloplastu kapsułki zgarniano listewką. Zarówno kap-
sułki jak i kulki (również o obj. 1 ml) przechowy]Mano
w ciekłym ,azooie w tych samy,ch pudełkach.

Po 24 godzinach przechowywania nasienie rozmra-
żano i oceniano jego ruchliwość.

Zarówno kapsułki jak i kulki rozmrażano w toz-
tworze fizjologicznym NaCI (1 kapsułka lub 1 kulka
na 1 nl róztworu) o temp. 40oC (łaźnia wodna).

Dla statystycznego obliczenia uzyskiwanych wyni-
ków posłużono się testem ,,t" Studenta (B).

*) Posłużono Się kapsułkami prod. Parke-Davis co., UsA,
Nr 0, o poJ. 0,7 m] użyqranymi w kTaJowym przemyśIe far-
maceutycznym , Ptzed użyciem zmnie j szano iclr poJ emność
do ok.0,1 ml przez obcięcie. Nadrllk wykonywano przy po-
mocy lęcznej drukarki offsetowej prod.,,Telpod" Kraków.
Napisy utrwalano przez plzetrzyDywanie kapsułek w temp.
60oc ptzez 2 godziny.
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Wyniki
Nasienie zarnrożone w kapsułkach wykazy-

łvało śre'drrio po rozmrożeniu 32,70/0 polemników
ruchliwych w porównaniu z 32,9olo dla nasienia
zamrożonego w kulkach. Różnice były staty-
stycznie nieistotne.

Ryc. 1. Rozmi.:,.K?}..,I3.;;:?5;" tac' w czasie

Szybkość spadku temperatury mierzona przy
pomocy termopary (Honeywell Brown Electro-
rlik, USA) była prawie identyczna dla obydwu
metod mrożenia. Natomiast sam przebieg krzy-
rvej spadku temperatury był nieco odmienny:
krzywa kapsułek rysowała nieznaczne ,,,pla-
teau" na poziomie 0 do 

-10oC, 
czego nie zau-

ważono w wypadku ku]ek.
Czas rozmrażania wynosił o1ł. 40 sek. dla

kapsułek i około 20 sekund dla kulek.

Dyskusja
Metoda zamrażania nasienia w kapsułkach

żelatynowych w parach azotu wprowadza za-
sadnicze uproszczenie w stosunku do metody
kulek: eliminuje konieczność posługiwania się
suchym lodem jako pośrednim środkiem chło-
dzącym. Stanowi to istotny moment metody
zamtażania, bowiem stosowanie suchego Iodu
nastręcza wiele kłopotów zarówno natury
technicznej jak i sanitarno-higienicznej.

Sygnalizowane też były inne rozwiązania ma-
jące na celu eliminowanie suchego lodu z pro-
cesu zamrazania nasienia. Goossens i Kamps (1)

wkraplali nasienie na silikonizowaną folię alu-
miniową zawieszoną w parach azotu, Rutgers
(10) zalecał stosowanie płyty z polerowanej,
nierdzewnej blachy stalowej umieszczonej w
atmosferze par azotu. Podobne rozwiązanie za,
stosowali Seifert i Beller (11), przy czym jako
środka chłodzącego używali par skroplonego po-
wietrza doprowadzonych pod płytę przy uży-
ciu specjalnego aparatu.

Juszczenko i wsp. (2) donieśli o przepro\Ma-
dzanych w ZSRR próbach mrożenia nasienia na
płytach sporządzonych z tworzyw szŁucznych
o specyficznych właściwościach zapobiegają-
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cych przymarzaniu kulek w trakcie mrożenia
w parach azotu.

Jednakże, zasto,s,owanie wyżej wymienionych
rozwiązań jest technicznie dość trudne a jedno-
cześnie nie zabezpiecza praktycznej możIilvości
znakowania kulek.

Mankament ten zostaje wyeliminowany przez
zastosowanie kapsułek. Wprawdzie powierzch-
nia kapsułki. rra której można umieścić napis
jest niewielka, niemniej z łatwością można tam
nadrukować nazwę buhaja lub jej skrót. Fun-
kcję pomocniczą przy oznaczaniu porcji nasie-
nia może spełniać wprowadzenie kapsułek ńż-
nobarwnych. Zostało dowiedzione, że barwnik
kapsułek stosowanych w przemyśle farmaceu-
tycznym nie wywiera ujernnego wpływu na
plemniki buhaja (3).

Merkt i wsp. (6) zaobserwowali, że w warun-
kach silnych wstrząsów może następować odry-
wanie się plernników od kulek. Aby temu za-
pobiec, zaproponowali zamykanie kapsułek
przez wkraplanie na zamrożone nasienie nie-
lvielkiej ilości rozcieńczalnika, który po za-
mrożeniu tworzy ,,korek". W świetle obser-
wacji Lorrmanna (4) fakt odrywania się plem-
ników nie wydaje się nieść poważniejszyclr
następstw dla inseminacji. Autor ten wykazał,
że oderwane plemniki są komórkami martwy-
mi.

Do innych zalet przedstawionej techniki na-
leży możliwość zamrażania większej ilości por,-
cji prz.y użyciu prostych i tanich urządzeń jak:
wanienki, termosy z szerokim wlotem itp.

Proces przygotowania i zamrażania nasienia
trwa krótko, podobnie jak w metodzie kulek.

Sporządzenie dawki inseminacyjnej jest rów-
nie proste jak przy użyciu kulek. Obecność
kapsułki w próbówce nie stanowi przeszkody
przy wciąganiu rozmrożonego nasienia do pi-
pety.

\Mnioski
1. Zastosowanie kapsułek wprowadza do me-

tody zamrażania nasienia następujące udo-
godnie,nia:

a) umożiiwia oznaczanie poszczególnych por-
cji nasienia,

b) eliminuje konieczność stosowania suchego
Iodu w procesie mrożenia,

c) zapewnia izolację od środowiska.
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fllrlrx H. 
- 

3arropa)KltBaul]te ceM€Hrt B xteJlaTllHo-
BLIX KnIIcyJIKax.

Ha 51 saxy.rraTe oT 21 6srxa Hrsuenrroż qepHo-[e-
crpoż u rroltcr'oią xpacHoż nopog 6srł [poBeAeH
onEIT, I]eJIbIo KoToporo 6rrno onpe4eJleHI4e ycloswił
3aMopax<r4BaHr{"a ceMeHr{ B xteJIaTI4HoBF,Ix KafIcyJIKax.
Mer o4 s auop a>l<-ńBauwg. B ulapilKax jTB JIff JIcg KoHTpoJIL -
rrr,ru. Celła pas6an.lnłv JIrlMoHHo}KeJIToI{Ho-rflrz]-łepII-
HoBbIM pasdaerrełeM I{ flocJle sxerrlrł6paqlłll pa3JIIĄ-
BaJII4 B KoJI]4qecTBe 0,1 u;r B >KeJIaT]łHoBEIe Ka[cyJIKr{
ycTaHoBJIeHHbIe Ha MeTałJIIltłecKoM noAIloce IIoABe-
lxeHHoM B ilapax >{<rłAKoro asora (or<o.rro 

-120oC). 
9e-

pes 5 urnyr KancyJIKlIr{ nepeHocr{Jlrl a >xllarwił aso,r.
Cenna pasłłopa)K]4BaJII4 n Slrsllo.1orlrqecKoM pacTBopc
noeapeHrłoż collr7 B TeMnepaType 40oC. IIpoqeHT noA-
BI4>KHbIX x<rlBtłI!|KoB oIłeHŁBaJII4 IIocJIe pa3Mopa>Kl4Ba-
gmg. CtanwcTIłI,IecItI4 AocToBepnblx pa3HI4I{ (recr,,t"
Cry4enta) Mex<Ay pe3yJIbTaTaMI4 noJIyrłeHHBIMm AJIłI
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[IaplltoB rł llaflcyu! LIe ycTaHoBlnlr. Aarop noAlrepKŁ-
BaeT, qTo nprrMeHeHne Ka[cyJI AaeT Bo3Mo)Krłoctr o6o-
3HaTłeHłIfl oTAeJIbHbIx nopqlrż ceMeHrI, r{cKJIIoLIaeT He-
o6xo,qrnłocrs npl4MeHeHrlff cyxoro JIbAa B [poqecce
3aMopa)Kl4BaHr!fr,, a TaK)Ke ilpeAoxpaFlffT ceMf oT 3a-
fpff3HeHIIa.

Pilch J. - Semen freezing in gelatine capsules.
Fifty one ejaculates from 21 Lowlands black-white

and polish red bulls have been examined to determi-
ne the nitrogen vapour freezing of bull semen in ge-
latine capsules. The method of freezing in pellets was
used as a control. The semen w-as diluted with citra-
te - egg yolk - ElJ,cerol. After equilibration the se-
nlen Was dropped into capsules rł,hich were placed
6n ą metal rack embedded in liquid nitrogen vapour
(about - 120'C). After 5 minutes the capsules were
immersed in liquict nitrogen. Thawing was carried
out in saline at 40oC. The percentage of motility
after thawing was determined. There rvere no signi-
źicant differences between the pellet and capsule
method. The use of the gelatine capsules for nitro-
gen vapour freezing of semen enables to label each
dose, elifiinates the necessitv of the use of dry ice
in the process of freezing and protects semen against
contamination.
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Flora bakteryjna szyjki macicznej u jałowiejących krow
zak}ad Higieny weterynaryjnej w LułJlinie
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Intensywna hodowla bydła powoduje stop-
niowe nasilanie występowania szelegu różno-
rodnych schorzeń, na czoło których wysuwa się
obecnie okresowa lub trwała niepłodnośó.

Jak wykazały badania (1,3,4, B, 9, 12) zaka,że-
nia bakteryjne układu rorodczego odgrywa-
ią niebagatelną rolę w tym zagadnieniu. Baier
(1) udowodnlł, że na tle zakaźnyrm jałowieje
6-250h krów. Obok brucelozy, rzęsistnicy i wi-
briozy, stwierdza się w ostatnich latach wzrost
zakażeń listeriozą, Ieptospirami, grzybami,
gronkowcami i paciorkowcami (3, 4). Knob-
lauch (3) zbadał 165 krów i u 65Vo zarówno
cielnych jak i niecielnych stwierdził stany za-
palne układu roztodcze1o spowodowane obec-
nością Str. uzrżdans. Winkenwerder (12) \Myizo-
lował 24 gatunki drobnoustrojów głównie z
glupy paciorkowców i uważa, że naleĘ je trak-
tować jako komensale, które jednak zmniejsza-
ją odporność narządu. Prasad (7) po przeba-
daniu 1 109 próbek śluzu, oftzymał tylko 14%
prób jałowych. Tourećek (9) poddawał badaniu
śluz rujowy i doszedł do wniosku, że najłatwiej
zacielają się te krowy, których śluz nie posia-
dał drobnoustrojów. Z badań Utszajewa (10)
wynika, że zakażenia macicy przenoszą się na
noworodki a szczegóInie wysoka śmiertelność
cieląt występuje u krów zakażonych diploko-
kami, Według oceny Gibbsona (2) obecność
drobustrojów w układzie rozrodczym nie ma
większego wpł;,wu na płodność, gdyż stwier-
dzał je zatówno u krów z prawidłowo przebie-
gającymi cyklami, jak i u krów jałowiejących.
Dopiero pojawienie się stanu zapalnego i ujaw-

nienie zarazków daje podstawy do twierdzenia
o ich szkodliwości,

Badania własne
Założeniem pracy było określenie flory bak-

teryjnej w śIuŻie szyjki macicznej u krow ja-
łowi-ejąóycrr. Jako jałowe uznawano te krowy,
które po upływie 3 miesięcy od ostat_niego po-
rodu nie wyliazywały objawów rui, Iub_pomimo
krycia okizaĘ się niecielne. Przed pobraniem
materiału wyi<onywano badania na ciążę, Ma-
teriał pobier-ano wyjałowionym tarnponikiem z
waty na drucie odpowiedniej długości, przy
użyóiu Tozwieracza i wziernika pochwowego,
Tamponik wprowadzano do ujścia s_zyjki ma-
ciczńej unikaiąc dotykania ścian_pochwy i roz,
wieracŻa. Tak pobrany materiał natychmiast
wysiewano na agar z krwią oraz agar czekola-
dówy i inkubowano w warunkach tlenowych w
37'i. Równocześnie pobierano śluz do badań rv
kieru,nku na rzęsistnicę. Ponadto zwlacano uwa-
gę na wygląd błony śIuzowej oraz na_ilość i ja-
[ÓSe StuŻ". ogółem przebadano 144 krów w 9

gospodarstwach wielkostadnych. Wyniki badań
przedstawia tab. 1.

omówienie
Spośród zbadanych krów nie udało się wy-

kazie drobnoustrojów u 61 (42,3%) zwierząt,
zaś u 83 (57,7010) wynik badania bakteriologicz-
nego był dodatni. Rzęsistnicy nie shpierdzono
w żadnym przypadku. Flora bakteryjna repre-
zentowana była najliczniej przez paciorkowce

Io7


