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Szczepy krajowe ozna.czono symbolami WPI-3/G-4/68
i WPI-3/G/B2/6B **).

Do rvtępnej identyfikacji wyosobnionych szczepó'ł
zastosowatlo test hemadsorbcji, hamowania hemad-
sorbcji, hemaglutyrracji, odczyn seroneutralizacji (SN),
immunoprecypitacji w żelu agarowym. Ponadto ba-
dano wrażliwość na eter r,vg metody Singh i Cicy (16)

oraz na pH-3 wg metody Ketrera i wsp. (13),
Odczyn SN wykonano z trzema surowicami przygo-

towa_nymi na królikach dla trzech szczepów vuirusa
parainfluenzy-3 wyosobnionych w Stanach Zjedn. Am.
Półn. oznaczonych SF-4, C3F-I, C3F-II otaz dwu
szczepów wyosobnionych przez autora w Polsce iozna-
czonych jak wyżej.

W v,nik i
Z wymazów z nosa cieląt wyosobni,ono s,zcze-

py wirusa które powodowały w hodow]i komó-
rek nerki cielęcej w pasażu wyjściowym efekt
cytopatogenny po 72 godzinach, vl następnych
pasazach efekt cytopatogenny pojawiał Się po
48-72 godzinach. W zakażo,nych komórkach
nerki cielęcej po zabarwieniu hema,toksyliną i
eozyną stwierdzono Występowanie ciałek wtrę-
towych cytoplazmatycznych i wewnątrzjądro-
wych oraz pojawienie się ko,mórek olbrzymich,
lWyosobnione szczepy wirusa mają zdolność
bemaCsorbcji i hemaglutynacji krwinek czer-
wonych świnki morsk TCID5g wy-
osobnionych szczepów skane ,"v ho-
dowli nerki cielęcej wg metody
Reeda i Muencha wynosiło dla szczepu G-4l6B
10-6,5/0,1 rnl dla szczepu, G-B2|6B 10:5,8/0,1 ml
dla szczepu SF-4 10-6,5/0,1 ml.

Identyfikacja serologiczna dowodzi, że izolo-
Wane szczepy Są szczepa,mi wirusa parainflł.r-
enzy-3. Wykazuią wrażliwość na eter i na

. *+) wPI _-'Wirus parainfltlenzy, G - Garwolin, rol( izolacjii nllmer cielęcia.

pH : 3, co potwierdza ich przynależność do
grupy myxowirusów. Próba precypitacji w że-
lu agarowym wykonana mikro i makro meto-
dą dała wynik dodatni. Uzyskano podobne li-
nie precypitacyjne dIa wszys,tkich trzech a,nty-
genów badanych wirusów co świadczyłoby o
podobieńs,twie antygenowym wyosoibnio,nych
szczepów krajowych do szczop,u SF-4.

Porównane właściwości hemadsorbcji, he-
magluĘłnacji, działania cytopatogennego, indu-
kowania powstawania ciałeł< wtrętowych,
wrażliwość na eter i pH : 3 ora:z zachowanie
się w odczynie immun,oprecypitacji q,ykazało
całkowitą zgodnośó cech izolowanych szcze-
p6w z ameryka.ńskim szczepem SF-4 wiTusa
parainfluenzy-3.
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Rozpolznanie botulizmu opiera się rna bada-

nima.lna dawka śmiertelna toksyny C dla rror-

w Polsce szczepu Cl, botulinum C
Zakład Higieny weterynaryjnej w Lublinie

Kiero,wnik: dr T. DĄBRoWSKI

ki jest ok, 25 razy rrlniejsza od dawki śmiertel-
nej intnych typów jadów botulinowych, co
u,trudnia wykazanie obecności tej to,ksyny łra
zwykłych zwietzęrtach lalboratoryjnych (B, 9).
W zwiążku z tym Dinter i Kull (2) wyrażają
pogląd, że przy bo,tulizmie C u norek ,,wyka-
zanie toiksyny jest wyiątkiem, a nie regułą".
Podob,ną opinię można znaleźć u Prevot i
Brygoo (7). Jeszcze większe trud,ności ,napoty-
ka wyoso,bnie,nie i ident),fikacja tol<sylrr,otwór-
czego szczep,u. Szczepy Cl. botulżnurn C w od-
róznieniu ,od pozostałych typów wyją,ttkowo
łatwo zatra,cają zdolności toksynotwórcze sta-
,nowiące podstawo,we kr;rterium identyfikacyj-
me zaraĄ<a. W zvńąil<u z tym przypadki wy-
oso,bnienia szczepów Cl. botulinum C, co poza
znaczenieLm diagrno,51ygrnym ma dużą wa.rtość
dla ,badań nad róż,nymi właściwościami zaraz-
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Tah. 1. Badania rra obecłrość ,toksyny

Badany wyciąg (207o)

Materiał Rodzaj

a. natywny
b. ,natywny z antyb.

++++++
nb nb

Ka,rma

Treść żołądka
i jelit

a. naty-Wny
c. natywny ogrzewany

nb
nb nb

nb

nb
nb

rnało charakteryst.
botulizm
zdrowe

botulizm
zdrowe

++nb++nb
nb nb nb

nb
nb
nb

nb
nb

c. natywny ogrzewany

+++
nb nb

Wątroba a. natywny
objaśnienia: + : śmierć wszystkich zakażonydn myszekt : śmierć so-soV. Żjtań"vóń-'i"i"r"r.

-: myszki zdrowe
nb : nie badano

nb botulizm

Identyfikacja toksyny
Identyfikację przeprowadzano rnetodą seroneutrali-

zacji ,przy pomocy monowalentnych surowic anty-
to,ksycznich pko Cl. botulżnum A, B, C, D, E i F,
CL oedematierrs A i B, Ct. septicum i CL perJrżngens
A, B, C, i D produkcji Biome,d, Wellcorne Re,search
Laboratories (Anglia) lvzględnie Minzdraw (ZSRR).
Stosowano 0,2 ml ,toksycznego badanego wyciągu lub
ho,dowli oraz 0,1 ml surowicy. Czas wiązania wyn,o-
sił 45 min. w ternp. 37o. Czas obserwacji zwietząt
4 dni.

Izolacja zatazka
Wyciągi z karmy, treś,ci żołądka i jelit wysiewano

na podłoże Wrzoska li inkub,owano 6 dni w temp,
37o. Materiał z proibówek, których płyn ,nadosadowy
w ilości 0,2 ,rnl wywoływał u Lrnyszek porażenie wio,t-
kie i śmierć, przesiewang ną podłoże wg Horodni-
cea,nu i Sasarmana qł mod#ikacji własnej (4) oraz
na podłoże Zeisslera dla oirzyma:nia czystych kultur.
Kolonie ,"vykazujące cechy Cl. botulinum ]Mycinano
wtaz z agarem i ."vprorvadzano na dno pożywki
Wrzoska,

Identyfikacja zarazka
Wyosobnione szczepy poddawano identyfikacji, W

,tym celu określano rnorfologię zatazka i kolonii,
w}aściwości biochemiczne i proteolityczne, zdoIność
wytwarzania indolu i ,skatolu oraz toksyny. Stwier-
dzane toksyny poddawano seroneutralizacji na bia-
łych myszach 0,2 ml płynu nadosadowego z 6 dniowej
hodowli ,oraz 0,1 ml odpowiednich surowic; czas wią-
zania 45 rnlin. w temp. 37o, okres o,bs,erwacji rnyszy
4 dni. Poza tym stosowano odczyn precypitacji dy-
fuzyjne j Ouchterlony'ego oraz odczyn immunofluo-
rescencji łlzg metodyki użytej w pracach poprzednich
(5). Dla kon,troli stosolvano antygeny z różnych ga-
tunków i typów szczepów wzorcowych rodzaju Clo-
stridium.

Wyniki i omówienie
Wyniki ibadania rna oibe,onośó toksyny zesta-

wjo|no w tab. 1. Wynika z r:'iej, że dawka 0,2
mil i.p. 20% wyciągu z karmy ,spo\Mo,dowa'ła

śmierć lmys,zel< w TozcieńczeniLu do 7:40 włącz-
nie, zarówno w grupie ,,a" jak i ,,b". Jednak
porażenie wiot[<ie charaktterysty czne dla bortu-
lizm,u obserwowano tylko w grupie ,,b" o,trzy-
ln,lującej wyciąg na{tywny z antybiotykaimi. lw
gr,upie ,,a" objalvy wskazywały raczej na za-
każernie oqólne. Badanie bat<teriologiczne wy-
ciąg,u ,,a" wyka,zało lM inim poza tlenowcarni
obecność Cl. oedematiens A, Cl. septżcurn, Cl.
perfringens A i Cl. spoTogenes. Nieco słabsze

nbnbnb

nosnego szezepu.
Bada,nia własne lmiały \na celu:

- wyosoibrrie,nie krajowego szczepu Ct. bo-
tulżnu.m C,

- poznanie jego właściwości biologicznych,
owanie w brane
daine z p odpo-

y izolacji i za-

Ma,teriał i rnetody
Materiał do ba,dania poch,odził z przypadktt ma,so-

wego zatlrucia w 4 hodowlach norek otrzymujących
karmę ze tłrcpólnej paszarni. Hodowle por,vyższę liczy-ły o8ółe,m 34 zwierzęta stada podstawowego i 1B6
sztuk przychówrka. Przypa,dki śrrnierc,i stlvierdzono

gatywny. Również negaltywnie wypadły lvykonane
przez ZHW ibadania chemiczne w ikierunku trucizn.

Do badań własnyoh użyto resztki niezużytej karmy
oraz wątro, ę i treść przewodu pokarm,owego padłych
nnietząt,

Badanie na obecność toksyny
Badane materiały rozdrabniano, rozeieńczano pł. fiz.

1:5, ekstrahowano 4-8 godz. przy 3000 oibr./rnin.
Oltrzymane wyciągi wprowaldzano dootrze,wnow-o lub
pod,s,kórnie białym myszkorn w ilo,ści 0,2 mI w po-
staci: a) natywnej, b) natywnej z dodatkiem 400
j/ml penicyliny i 200 j/ml streptomycyny, c) na-
tywnej ogrzewanej 15 rnin. rnr 100oC. Zwierzęta obser-
wowa,no 3 dni. W ten sarn sposób poszukilvano tok-
syny również w pł5łnie nadosadowyrn 6-dniowej
wstępngj hodowli z rnaterriałów ,badanych na podłożu
Wrzosł<a ,oTaz w płynie trzyslka,nych później 6-dnio-
wych hodowli ,czystych §zczepów.
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działanie toksycz,ne stwierdzono \przy,badaniu
209Ó wyciągu z treści żołądka i jelit (1:10) oraz
z wątrŃy (nierozc.). Ogrzewanie całkowicie
niszczyło toks;rczność wszysrtkich badanych
wyciągów co doidartfi<owo potwierdza charakter
biologiczny istwierdzoinych j adów.

Wynilki iidentyfitkacji toksyny ruzyskano przy
pomocy próby serornerutralizacjt na nryszkach.
Jak widzimy ,z tab. 2, właś,ciwości neutraliza-
Tab. 2. Wyniki se,roneutralizacji wyciągów z karmy

i treści

Rodzaj mańer,iału

Wyciąg z karmy nie-
ogrzany bez antybioty-
ków (a)
Wyciąg z karmy lnie-
ogTzany z antybiotyka-
mi (b)
Wyciąg z treści jelit
nieogrzany (a)

+ + + +

obj aśnienia: śmierć myszek
śmierć części Zakażonyct| myszek
myszki zdrowe

cyj,ne dla ńa,danych toksyczn5rch wyciągów
posiadała ,tyl[<o surowica pko Cl. botulżnunx C.
Surowice ,pko serotypo,m Cl. botulżnum A, B,
D, E i F o,raz Cl. oedematzens A, B i Cl. sep-
tżcum, a talkże Cl. perfrżngens A, B, C, D -,nie wykazały jafl<ichkolwiek właścirvości. neu-
trali,zacyjnych. Należy podlkreślić, że warun-
lkiem przeprowadzenia pełnej §eroneutralizac'ji
wyciągu z l<army lbyło zastoso,wanie ,dodatku
antybioty[<ów. lWyciąg z treści żołądka i jełit
był ca,łkowicie neutralizowany, bez,zastos,owa-
nia dodartlku ant5rbiotyków, prawdopodobnie w
zvńązku z o,dimiennym składem ,towarzyszącej
flory ,bal<teryjne j.

Izolację szczepu Cl. botulinum (JSC) prze-
pl,owadza,n,o tz 6-,dniowej wstępnej Lhodowli kar-
my w podłożu Wrzośka, przesiewanej na zmo-
dyfikowarne pordłoze Horodniceanu i Sasarlma-
,na. Metody tej wg do,stępnego piśmiennictwa
d,oltyohczas nie sttosowano. zaletą rnetody jestt
umozliwienie wzros'tu więlkszości pa,togennych
Clostrid,żum. Jest to jednak ,zaTazem i jej wadą
gdyż pojeidr|lncze, powoli rosnące kolonie Cl.
botulżnum C są rtrudne d,o znalezienia wśród
olbrzymiej masy ,innych łatwiej i szybciej ro-
snących heztlenowców. W zwiążku z tym wy-
oso]bnie,nierm szczepu Cl. botull,num C, pTzy
użyciu tej metody lbyło ,b. praco,chłonne, gdyż
wymagało oł. rzymiej łiolści prze,siewów i prze-
badania ponad 100 szczepów lna czystość i właś-
ciwości ttoksynotwór cze. pr óby ogrzewania ho-
dowli wstęplnę;' na po,dłożu Wrzoska dały wy_
nik negattywny grdyż e,liminowały wprawdzie
wzrosit znaczrlej części flory ibeztlenowc,owej
rniezar,odnikującej i trudno zaro,dnikujących
gatunków Clostridlum, ale lv istniejących wa-

r,unkach, równocześnie likwidorwały Cl, botu-
Iinum C, Być rmoże przy użyciu lpodłoża po-
,budzającego ,sporulaoj ę Cl. botulinum C, rnożna
by łnetodę ogrzewania zastosować, je,dnak za-
gadnienie to wymaga dałszych badań (ze
względu na zarodnikowanie jednocześnie in-
nych Clostrżdium).

lWyosobniony szczep Cl. botull,nlj"m ozuaczo-
ny J3C rośnie rna po,dłożu Zeissłera w postaci
puszystych, deli,l<atnych, he,molizujących, róż-
nej wielkości koło,nii. W podłożu Wrzoska
wzrost występuje przede wszys,tlkim na dnie
pro,bóu,ki wśród iko,s,tek wątroby, przy stosun-
kowo słabym żmętnierriu ]b,uliorrru. lPo 2-4
dniach hodowli zaznacza się,,przejaśnieniie"
pożyWki. Właściwości hiochemiczne wyosob-
nionego szczetpu zebrano w ,ta,b. 3. Jak widzi-
my z niej nie odibiegają one od ogólnie opi-
sanych Tł tego galt,unku Clostridźum. Za,sługuje
na połdkreślenie al<tywność wyosorbnionego
szczelpru w stosurnl<u ,do węglowordarnów ,oo wg
Dou,tre (3) ma hyć jedlną z ce,ch Cl. botulżnum
C podtypu alfa. lWyosob,niony krajowy s,zczep
Cl. botulinum C (J3C) cechuje duża labiłność
ce,ch tdks;motwórczycl,t. Zatów,no w po,dłożu
VF jak i po,dłozrtl Wrzoska produkowana tdJ<-
syna ,była dosyć słaba (1 Dlrm : 0,2 x 10-2 rnl),
Swoistą rne,utralizację srtwierdzono jedynie
przy użyciu s,urowicy pko Cl. botulinum C.

Tab, 3. Właściwości biochemiczne wyo,sobnionego
szczepu Cl. botulinum (J3C)
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objaśnienia: + : wynik dodatni próby
- 

: wynik ujemny próby

O dczyn imimunofłuorescenc j i,wykonano przy
pomocy przygotorwaLnych we własn;rm zakresie
łkonjugat garnma glołbLulin dla badanego fficze-
pu J3C. tWynil<i zesltawiono w ńab. 4. Odczyn
w5npadł tdodatnio zarówmo z wzorcowy\mi szcze-
pami Cl, botulżnum C i D jak i Cl. oed,ema-
tżens. Wy,niki te potwierd,zają opinię Prevo,t i
Brygoo (7) o potdo,bieństwie serotypów Cl.. bo-
tulinum c i D oraz stwierłdzolne przez rrals
uprze,dnio poł<rewieństwo Cl. botulinum C z
antygenami lkomórkowymi Cl. oedematiens (7).
Mniej irnfo,rma,tywne rvyn,iki dał ordczyn Oą.rch-
,ter,lony'ego: d,odatnie o,dczyny polza szczepami
Cl. batulżnum C i D oraz Cl. oedematiens wy-
stąpiły z częścią szozepów innych typów Cl.
botulżnum. Je,dna[< i w tym przypadku powi-
,nowactwa aintygernowe rrlie wykraczały poza
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Tab. 4. Odczyny serologiczne szczepów wzorcowych Clostridium z ,surowicą pko wyosobnionemu szczepowi
C]. botulinum J3C

Rodzaj odczynu
serologiczneelo

Precypitacja dyfuzyjna
w żelu agarowyrn
Immunofluorescenc j a

+ +
+

+
+

objaśnienia: + : wynik dodaini próby
t - wynik dodatni z cząścią szczepów

związki z ,gatunkiem Cl. botulżnun"L i Cl. oede-
mQ,tżens. Być może zasitosolwanie surowicy an-
tyzarod,niko\^/ej zledukowałolby ilość odczynów
rnie.dzy]typowych.

Reasum,ując osiąg,nięte wyniki,,należy pT zy-
jąć, że wy,os,obniony ,z zatrvcia ,norek szczep
J3C ,należy do grupy Cl. botulinum typu C
(prawdopo,dobrnie podltypu alf a).
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I{r,rraH 3., ficrurelłdcxr T, - Ilepsrrft cnyuari yI3oIIl|-
poBaHIłfi n ilolrrrre IuTaMMa Cl. botulinum C.

TTTląy14 ,13oJII{poBaJI]4 ]43 BToporo s nołlule cJIyiIafI
6orywrslła HopoK noATBep>KAeHHoro ycTaHoBJIear{eM
cneqm@rł.łecroro Tol(crraa B KopMe rł B TKaHax IIaB-
lllrłx )KIlBoTHsrx. KołlrłecTBo ToKcr{Ha B KpoMe paB-
HaJIacb or. 200 a B coAep>łratuu >r'eily4oKa HopKr{
or. 25 DLM (i,p. 4ra lłsrurr) Ha 1 r uareprzana. Tox-
crH 6srn repuona6rlsrłstit vt 6rr.rr cneqrSrł.łecrlr Herż-
TpaJIrI3oBaH crreoporr<oż rr.floTr{B Cl. botulinum C, Ho
He npoTŁB ToKcŁHaM Cl. perfringens A, B, C, l,t D, CL.
septicum, Cl. oedematiens A lt B a tanxe Cl. botu-
linum A, B, D, E, lł F. TTTralrłr Il3oJIr{poBaJII,l nyTeM no-
ceea 6 cytovrroż npeABapI,ITeJIsrroń xynsrypbl B cpe-
ge B>xocxa Ha co6crserrrłyro lro4r$I4KaI]T4Io cpeAy
Horodniceau 

- Sasarman. Izlsonrapoearrtłrrft rtralłltł
(JSC) oxasałcg Cl, botulinum C, BepoETHo noATr{IIol\{
a.rrr$a. TTTląyry1 J3C pasłaraeT rJlroKo3y, MaJIbTo3y, ca-
Jlr7\WIt, BbI3bIBaeT nofIBJIeHr{e KJIoI{KoB B JIaKMycoBoM
MoJIoKe, He pa3JTaraeT JIaItTo3i,I, caxapo3F,I, MaHHr{To-
JIa, rJlr{qepoJla, He pa3)KrlxlaeT >KeJIaTuHbI yI cBepHy-
roż csrsopotKm, He BbI3bIBaeT o6pasosanra ullpllla u
cKaToJIa. Toxczuoo6pa3oBaHŁe HepaBHoMepHoe: no-

. cJIeAHI4e cepwm .IoKcwHa 6srrłr cnadsre (1 DLM gła
6ełoń esru]z paBHEJIacs 0,2 X 70-2 Nrłt). llaeułvlĄlu-
IlaLII4Io lIITaMMa [poBeJII4 npr{ [oMou{rf peaKlłŁ'/I cepo-
-HeżTpaII8aI\IĄr7 T oKclĄ:ea, peaKllrlrl npeqr{El.tTalłr0! no
Ouchterlony z nulłyno@łyopeclłeHl{rlr{. Ilonoz<merrr-
rrsrż pesy.rrrraT npeqr{Er{Taqru 6arrepuitgoto lpeToro
aHTr,IIeHa noJIyI]r{JIr{ c cbIBopoTKaMr{ npoTlB Cl. botu-
linum C lł D, Cl. oeclematiens A., B, lł D, vacrrł.łrro
CI. botulinum A a orprqatełsnrrż pe3yJlbTaT c cblBo-
poTKaMlł IIpoTI4B Cl. botulinum B u F, Cl. tetani, Cl.
feseri, Cl. sordelli, Cl. histolyticum, Cl. perfringens A,
B, m D, Cl, sporogenes, Cl. bifermentans. froło>xu-
rełlnsrż pe3yJIr,TaT MeToAoM lrulrynoQłyopeclleHl{J4rl
,{3 Bblrile Ha3BaHHL,Ix cblBopoToK TloJIyqIlJlĄ ToJIbI(o c
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xorł,aroraroż npoTŁB Cl. botulinum C v, D, CI. oede-
matiens A, B rł D. O6cy4lr.lw ycJIoBI,Ifi ycileluHoro
ycTaHoBJIeHr{a 6oryłurroeoro ToKcr,IF]a B lipoMe I4 B
TKaH.Ex naB[Irlx )K}IBoTHbIx.

Cygan Z.., Jastrzębski T. - The first case of type C
clostridium botulinum isolation in poland.

The strain has been isolated from the second case
of botulism in minks, confirmed by the demonstrątion
of toxin in food and in tissues of dead animals. The
amount of the toxin in the food was about 200 and
in the content of stomach of the minks about 25 DLM
per 1 g (intraperitoneally for mice). The toxin was
destroyed after heating and was inactivated by the
serum anti-,C Clostridium botulinum. The toxin was
not neutralized bv the sera against: 1. Cl" perfringens
A,B,C,D; 2. CI. septicum; 3. Cl. oedematiens A,Band
4. Cl. botulinum A, B, D, E, F. The Cl. botulinum
strain was isolated by means of inoculation of six day
old preliminary culture onto Horodniceanu and Sasar-
man's medium in own modification. The isolated strain
(J3C) was determined as Cl. botulinum C, most pro-
bably, alpha subtype. The strain splited glucose, mal-
tose, salicin, and coagulated lacmus milk, did not
split lactose, sucrose. mannitol and glyceroli did not
dissolve gelatine and coagulated serum; indole and
scatole *"1ę not produced. The strain varied very
much as !o its ability to produce the toxin; the toxin
later of that strain was weak (1 DLM for mouse was
0.2 X 10-2 mI). The indentification of the strain was
carried out by seroneutr,alization test, precipitabion
test in agar gel, and by means of immunofluorescence.
The positive precipitation was obtained with the
heated antigens against the sela of Cl, botulinum C
and D, Cl, oedematiens A, B, D and also, to some
extent, with sera of Cl. botulinrrm A. The negative
reactions were ,with the sera against: Cl. botulinum
B and F, Cl. tetani, CI. feseri, Cl. sordelli, Cl. histoly-
ticum, Cl. perfringens A, B, D; Cl, sporogenes and C].
bif ermentans, The positive immunofluorescence test
took place only with the sera against Cl. botulinum
C and D, and Cl, oedematiens A, B, D. With the other
sera the reactions was negative. In addit!on, there
were examined and discussed the conditions in order
to demonstrate the presence of Cl. botulinum toxins
in food and tissues of dead anirnals,

GALLAGHER J., SPENCE J. B.: Zespół sercowo-wą-
trobowy u intlycząt .(A, cardio-hepatic syndrome in
turkey poults). Vet. Rec., 86, 201, 1970 (7).

U indycząt na farmie liczącej 200 sztuk wys,tąpił
syndrom sercowo-żołądkowy. Indyczęta zaczęły padać
nagle wŚrÓ,d łagod,nych zab:urzefi ze strony układu
oddechowego. Na sekc,jach stwierCzano rozstrzeń i
zwiotczenie mięś,nia serca, stwardnie nie wątroby,
płzekrwienie bierne nerek i płuc, W preparatach hi-
stologicznych z wątroby notowano wak,uolizację i
mar,twicę komórek rliąższu wątroby o,raz hiperplazję
tkanki limfoidalnej. Barrdzo częs,to ognisk,ą tkanki
linrfoidalnej były,otoczone naiiekieirn heterofiiórr. za-
przyczynę zespołu sercowo-wątrobowep;o autorzy uwa-
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żają czynnik zakaźny. z. G.


