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tW d,niu 13.X. bielikcwi zdjęto opatrunek
unieruchamiający i stwierdzorto, że posługuje
s,ię otn rdo,brze kończyną. W dniu 3.XI. wy-
konano zdjęcie rentgenowskie (zdjęcie rtg wy-
konał dr K. Stępiński ze Szpitala Powiatowego
w Piszu),.Jak widać z rentgenogramu (ryc. 2)
kości zrosły się ze skróceniem co do długości,
przy czym na dość rozległej przestrzeni zaczęła
tworzyć się blizna kostna.

Opisany przypadek jak i dane z piśmiennic-
twa wskazują na to, że gojenie się złamań kości
u ptaków następuje bardzo szybko. Bielik za-
czął używać chorej kończyny już ósmego dnia
po złamaniu, a trzynastego dnia byŁ już w sta-
nie przez chwilę uŁrzymać się wyłącznie na zła-
rrłanej kończynie, która była jeszcze jednak
unieruchomiona łupkami,
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ilpocrofi nepelou tibio-
tarsus y opJIaHa 6eNoxnocra (Haliacetus albicilla L.)

Y npe6sIsarcqero B HeBoJIe MoJIoAoIo opJIaHa B cBE-
3]4 c He[oAxoAffII]r{M o6c.ly>xznarrrleM HacTynl4n 13.XI.
1969 r. npocroż nepeJloM BbIrrIe ynoMa:ayroft KocTIł,
OpłaH He I{MeJI arreTlrTa rre ynorpe6łgJl HolI4, oHa
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cno6o4uo cBI4caJIa; cTofiJI ToJIbKo Ha Apyloż Hore,
Arrg 20.IX.1969 x. :nEJIo)ł<wJIrr tąwxtoóunltsupyloil]yrc
noBfl3Ky ws 2 lly6xos, V>xe 21.IX. opJTaH HaqaJI oilri-
paTbcff Ha 6ołrHoż KoHeI]HocTI4 ,{ ABI4raTb [aJIF,I]a\łI4.
O,qrłaro AoBoJTL,Ho .łacro rła6.;rtoAaJIr{ elqe cBIĄcaHIĄe
6o.rrlnoż Horm (ryc. 1). Y>xe 26.TX opnarł cMoI yAep-
>KrtBaTL,cH ToJlE,Ko rła 6o.1isrłojł Hore, nprłMeHfiE oAHo-
BpeMeHHo Apyryrc .łro6sr xsaraTt, ].I pa3pbTBaTb IIoAa-
BaeMyIo pł.t6y u I4MeJT oqe}TB xopolxlż annerzr:. IIo-
BE3Ky cHHJIm 13,X. Oprarł y>Ke xopoluo noJlb3oBaJlcfi
6onr,Hoż KoHeI]HocTbIo. Perrrrerłorpalł cgełallł 3J(I.
(r:lc. 2). Ourłcanrłr,rż cny.łań [oATBep>KAaeT r]To [epe-
JIoMIII KocT]4 y nTlI{ 3a>KrłBJT,gIoTc,fi oTHocT4TeJIrHo 6r,r-
ctpo, B oEI4caHHoM c.Ilyqae opJIaH HaIłaJI rroJll3oBaTbcfl
1onstłoit KoFIeI]HocTrJIo yx<e 8 4ua ilocJle nepeJloMa.

Jaczewski Z., Pollesch J. - Simple fracture of tibio -tarsal bone in a golden eagle.
A young golden eagle (Haliaetus albici]la L.) has

been in captivity. Simple fracture of tibio-dorsal bone
took place in September 13th, 1969 and was caused by
bad care. In the next ldays there was o,bservod the
lack of appetite and the bird did not use its sick leg
wchich wbs hantgiLn,g loo;se. The fixing dressing coimpo-
sed of two firewoods was applied in September, 20th.
On the next day the birC started to use its sick leg
and begen to move with fingers. A1l the same very
of ten there was observed the 1oose hanging leg (fig. 1).
In September 26th, the golden eagle was able to stand
on its sick leg while it rł,als using its healthy one to
catch and tear the given fish up, The appetite was
already very good. The dressing was removed in Octo-
ber, ] 3th-when the bird u,sed its ,sick 1eg. Th6 X-ray
photography was done in November 3rc1. (fig. 2).

The described case confirms some data from litera-
ture that the bone fractures in birds heal relatively
fast. Itl this case the golden aegle started to use it,s
sick leg on the Bth da;, after fracture.

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

H|GIENA I TECHNOLOGIA SRODKOW
SPOZYWCZYCH

ROMUALD BULIŃSKI, KRYSTYNA KUTULAS

Badania nad zawartością choliny w rybach słodkowodnych
imorskich
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Cholina, należąca do grupy tzw. ,,witage-
nów", występuje w świecie roślinnym i zwie-
rzęcyrn w postaci wolnej i związanej chemicz-
nie z gliceryną, kwasami tłvszczowymi i kwa-
sem fosfororwym w fosfatydach (3). Najwięcej
choliny znajduje się w tych produktach, które
zawierają dużo tłuszczów złożonych 

- 
zwłasz-

cza lecytyn. Do,brymi źródłami cho,liny są: żołt-
ko jaja, l:nóz\g, rwątrdba, selce i nenki. ,Chorlina
odgrywa znaczną rolę w niektórych procesach
fizjologicznych (1, 4, 6, 17, IB, 2l, 22). Jak wy-
kazały liczne badania, głównymi schorzeniami,
kteire p,owodują brak cholirny w diecie są: prze-
tłuszczenie wątroby u większości zwierząt (l7),
krwotoczne zwyrodnienie nerek u młodych
szcznTów (10, 19), zaburze:n:.a w laktacji samic
szczurzych (13), marskość wątroby u szczurów

i królików oraz zanik grasicy (20), Cholina jest
rezerwualem labilnych grup metylowych nie-
zbędnych do syntezy lkreatyny, kreatyniny,
metioniny oraz bierze udziaŁ w niektórych pro-
cesach odtruwania. Podawanie choliny pobu-
dza i ułatrvra tłvorzenie tłuszczow prostych i
złożonych i w ten sposób przyczynia się do od-
tłuszczania wątroby (1). To działanie lipotropo-
we zostało stwierdzone w latach 1935-37 (14).
Du Vigneaud (cyt. wg 7) wysunął wtedy hipo-
tezę, że między choliną i metioniną zachodzi
wymiana grup metylowych - transmetylacja.

Cholina jest równ,iez śkładnikiem, z którego
pod wpływem cholinoacetylazy powstaje ace-
tylocholina, związek przenoszący bodźce z za-
kończeń nerwowych do tkanek i komórek (7).
Jednocześnie niektórzy badacze podają (2I), że

229



Nr4 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXVI

nadmiar choliny w pokarmach powoduje zabu-
rzenia ze strony autonomicznego układu ner-
wowego. Jako wynik tego działania można
obserwować zaburzenia jelitowe i naczyniowe,
obfite wydzielanie łoju skórnego, wahania w
ciśnieniu krwi oraz w działalności wydzielniczej
gruczołów dokrewnych.

Ze względu na doniosłą rolę, jaką odgrywa
cho],ina w fizjologii i higienie żywienia oraz
z punktu widzenia jej działania farmakologicz-
nego i biochemj,,cznego celowe wydało się prze-
prorn,adzenie badań nad jej zawartością w ry-
bach, ponieważ dane innych autorów zajmują-
cych się tym zagadnieniem, dotyczą w więk-
szości innych grup spożywczych (2, 5, B, 9, 11,
12, 13,15, 16).

NIateriał i metody
Jako materiału do badań nad zawartością choliny

llżyto 27 gatunków ryb: 10 gatunków ryb słodkorvod-
nych jak karaś, karlp, krąp, leszcz, lin, płoć, sandacz,
sieja, sum, szczrłpaik oraz ll gatunków ryb morskich
ja}< dorsz, halibut, kul,bin, rnakrela, ostrobok, pałasz,
*oa,rgus, płastuga, śledź, sz,prot, tasergal. Ryby otrzy-
mywano z Centrali Rybnej w Lublinie w stanie mro-
żonym. Po rozmr-ożeniu, oddzielano od kości i skóry
tkankę mięśniową, która po dokładnym zmieleniu słu-
żyl,a do oznaczanió, zawartości choliny. Z każdego ga-
tttnku przebadano po 10 prób (ryb).

W pracy ozrlaczono całkowitą zau,artość choliny me-
todą reineokanową, zmodyfikowa\ą przez Kotomską
i Młodeckiego (15) stosując kwasową hydrolizę bada-
nego materiału 209o HNO, w ciągu 2 godz.

Odczynniki: 20% HNOI; 337o Na OH; aceton cz.d.a.:
aikohol n-propylowy ch.cz.; cholina (509ó u,odny roz-
trvór); reineckan amonu (2'l0 roztwór rv metanolu
pt,zyrządzarty er tenxpore).

Wykonanie ozr'aczenia
Przed przystąpieniem do właściwyct' oznaczen przy-

gotolvano krzywą ka],ibracyjną, W tyrn celu sporzą-
dzono wodny rozI:wót choliny zawierający 1 mg clro-
1iny rv 1 mI roztworu, Następnie do kolb stożkowych
dodarł,ano 1,, 2, 3, . ., 10 ml roztworu choliny, do-
prorvadzano ternperaturę do około 0o i dodawano 10 ml
(rv dużym nadmiarze) oziębionego roztworu soli Rei-
neckego. Całość rł,stawiano do lodówki na okres 2 godz,
Po tym cąasie wytrącony osad sączono na sączku
Schotta G-4 i przemywano kilkakrotnie oziębionym
n-propanolem. Osad rozpuszczaflo w acetonie dopro-
wadzając do objętości 10 ml, a następnie określano
natężenie barwy otrzymanego roztworu w spektrofo-
tometrze ,,Spekol" stosując długość faii 530 nm. Próbę
zerową stanowił aceton.

Oznaczanie ogólnej ilości choliny.
W kolbie olkrągłodennej odważa,no, z dokładnością

do 0,001 c, 10 g rozdroibnionego produlktu, dodawano
50 ml 209o HNO3, a następnie ogrzewano na małyrn
płomieniu pod chłodnicą zwrotną przez okres 2 go-
dzin. Zhy,drolizowaną próbę sączono do kolb miaro-
wych o pojernności 100 mI przemywając ki kall<rotnie
rvodą des,tylowaną. Następnie dodawano 337o NaOH,
dorprowadzając hydrolizalt do pH 10,0 i uzupełnian,o
wodą do kres|ki. Całość oziębia,no do ,temperatu.ry 0o,
Z tego r,o,ztworu pobierano 10 rnl do zleweJr o pojern-
ności 50 ml, dodawano 5 ml oziębionego 20ń roztworu
reineckanu amonu i odstawiano na 2 godzir'y do 1o-
dówki utrzymując terrłperaturę w pobliżu 0o. Dalszy
ciąg postępowania był identyczny, jak pod,czas wy-
kreśJania krzywej kalibracyjnej,

Zawartość choliny znajdowano z ktzywej kalibra-
cyjnej i przeliczano na 100 g badanego materiału.
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Otr,zymatne wyniki zestawiono w tab. 7 i 2.
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Omówienie wyników
Na podstawie przeprowadzonych badań moż-

na stwierdzić, że zawartość choliny w rybach
granicach. Większą
o 10 mgło) charak-
(średnio 67,6 rng0h)
dkowodnymi (śred-

nio 56,4 mg%).

Wśród przebadanych 11 $atunkow ryb mor-
skich najbogatszym źródłem choliny jest nie-
wątpliwie tasergaI zawierający średnio 129,B
mgVo. Najmniejszą zawartością choliny w tej
grupie charakteryzuje się pałasz zawierający
średnio 38,7 mg0/o.

Wśród przebadanych 10 gatunków ryb słod-
kowodnych najwięcej choliny zawiera sieja -średnio 79,3 mgo/o. Najmniejszą zawartość cho-
liny stwierdzono w karasiu, który zawierał
średnio 42,2 mgDlo. W grupie tej karp, krąp, lin
i płoć charakteryzują sie 'wyrównanym po|zio-
mem choliny, tj, około 60-65 mg0ll.
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W wyniku przeprowadzonyc|t badań można
stwierdzić, że ryby zarówno słodkowodne jak
i morskie są bogatym źródłem choliny.
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Bynzalcxu P., Kyrylac K. - lrcc;reAonallu, no co-
Aep}KaHI{t{ xoJIIłHa B npecHoBoAIIBIx ,t MopcKrtx pbl_
6ax.

tr{ccle4onałrł o6qee co4epx<aHTłe xoJI]lHa e 10 .elt-
Aax npecnoBoAHblx rł 11 lłopcrrx plr6 npoAaBaeMblx
Ha MecToHoMpbIHKe. Vcrauogrłnr vto o6rrlee coAep)Ka-
Hr{e xoJI[Ha B MflCe npecHoBoAHL,Ix psr6 cocTaBJIffeT
ol 42,2 ur% (s Mffce Kapaceż - Carassius carassius)
lo 79,3 t{ro/o (e Mffce cr{IoB - Coregonus lavaretus).
B lrgce MopcKr{x pr,r6 calrrtił r:ttsxtlil ypoeerłr o6Ha-
py>xlllIw B Mffce prr6rr - Trichiurus lipturus r.e,
38,75 ur% a całrsrft r:ttcot<uit B MEce plrdrr - Temno-
don saltator r.e, 129,8 ur9o.

Buliński R., Kutulas K. - Investigations on the con-
tent of choline in the fresh-water and sea fishes.

The investigations have been carried out on the con-
tent of choline in 10 species of fresh-w,ater fishes and
11 specieslof sea fishes, which have been sold in Po-
iand. It was found that the total content of choJ,ine in
meat of fresh-water fishes fluctuated from 42 2 to
79.3 mgVo in Crucian carps and lava:et, respectively.
The lołvest level of cho]ine was noted in meat of
cutlass (38.75 mg%), and the highest one in tasergal
(129.8 mg0/o).

EDWARD GRAWIŃSKI

Skutecznośc mechanicznego mycia skrzyn drewnianych do ryb
na podslawie -badan mikrobiologicznych

zakładowy ośrodek Naukowo-Techniczny w PP i UR ,,szkunel'' Władysławowo
Kierownik; mBr inż, R, DAAB

Stały
Stwarza
do ryb
tychczas
wania drewniane, tzn. skrzynie typu D-40, z
drewna nieheblowanego, których szorstka i
porowata powierzchnia
czeniom mechanicznym
padkach niestarannego
nej dezynfekcji skrzynie stają się podłożem do
rozwoju najróżnorodniejszych bakterii. W wy-
niku konrtaktu ,ryb z ,takimi skrzyniami docho-
dzi d,o zal<.ażeń suł,owca ry,bnego (7, 10), co ob-
niża jego trwało konsumpcyjną.
Ponieważ nasze r orzysta wyłącz-
nie ze skrzyń zagadnióniern
pierwszoplanowym jest poprawa ich higieny
poprzez mycie w odpowiednich maszynach oraz

takich środków myjących i de-
h, ktore w sl<uteczny sposóib ibędą
erioibój,g29,

Problem zakażeń skrzyń drewnianych do
ryb zajmował się Niewolak (6), który stwier-
dził, że maksymalne zakażenie skrzyń używa-
nych do załadunku ryb wynosi 464 miliony/
/cmz. Kochanowski (5) badał skuteczność stoso-
wania do dezynfekcji skrzyń podchlorynu so-
du,

Wysoki stopień zani akowań,
jaki notuje się u nas, odosob-
nionym. Równieżiw prowa-
dzi się prace doświadczalne nad zastosowaniem
najbardziej skutecznych metod mycia i dezyn-
fekcji drewnianych opakowań do ryb. Badania
te zrnietzają do stosowania drewna heblowa-
nego lub innych gładkich materiałów do pro-
dukcji skrzyń, powlekanych ]akierem wodood-
ponnym; o teg,o rordzaju badaniach piszą Kreu-
zer i inni (2, 3, 4). Zastosowanie opakowań z
takich materiałów okazuje się skuteczniejsze
dla podniesienia ich stanu sanitarnego (8).

Cotaz częściej przedsiębiorstwa połowowe
w kraju zastępują ręczne mycie opakowań my-
ciem maszynowym, które odbywa się szybciej
i przy mniejszym nakładzie pracy. Jakie są
efekty bakteriologiczne mycia skrzyń takim
sposobem, postanowiono wykazać w niniejszej
pracy,

Maszyna do mycia jest urządzeniem proto-
typowym wykonanym dla jednego z przedsię-
biorstw połowowo-przetw ótczy cŁt.

Zespoł myjni mechanicznej składa się z
trzech urządzeń sprzężonych w jedną całość:
parownika, myjni właściwej i transportera opa-
kowań. Praca maszyny w pełnym ruchu skła-
da się z następujących procesów;
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