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W wyniku przeprowadzonyc|t badań można
stwierdzić, że ryby zarówno słodkowodne jak
i morskie są bogatym źródłem choliny.
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Bynzalcxu P., Kyrylac K. - lrcc;reAonallu, no co-
Aep}KaHI{t{ xoJIIłHa B npecHoBoAIIBIx ,t MopcKrtx pbl_
6ax.

tr{ccle4onałrł o6qee co4epx<aHTłe xoJI]lHa e 10 .elt-
Aax npecnoBoAHblx rł 11 lłopcrrx plr6 npoAaBaeMblx
Ha MecToHoMpbIHKe. Vcrauogrłnr vto o6rrlee coAep)Ka-
Hr{e xoJI[Ha B MflCe npecHoBoAHL,Ix psr6 cocTaBJIffeT
ol 42,2 ur% (s Mffce Kapaceż - Carassius carassius)
lo 79,3 t{ro/o (e Mffce cr{IoB - Coregonus lavaretus).
B lrgce MopcKr{x pr,r6 calrrtił r:ttsxtlil ypoeerłr o6Ha-
py>xlllIw B Mffce prr6rr - Trichiurus lipturus r.e,
38,75 ur% a całrsrft r:ttcot<uit B MEce plrdrr - Temno-
don saltator r.e, 129,8 ur9o.

Buliński R., Kutulas K. - Investigations on the con-
tent of choline in the fresh-water and sea fishes.

The investigations have been carried out on the con-
tent of choline in 10 species of fresh-w,ater fishes and
11 specieslof sea fishes, which have been sold in Po-
iand. It was found that the total content of choJ,ine in
meat of fresh-water fishes fluctuated from 42 2 to
79.3 mgVo in Crucian carps and lava:et, respectively.
The lołvest level of cho]ine was noted in meat of
cutlass (38.75 mg%), and the highest one in tasergal
(129.8 mg0/o).

EDWARD GRAWIŃSKI

Skutecznośc mechanicznego mycia skrzyn drewnianych do ryb
na podslawie -badan mikrobiologicznych

zakładowy ośrodek Naukowo-Techniczny w PP i UR ,,szkunel'' Władysławowo
Kierownik; mBr inż, R, DAAB

Stały
Stwarza
do ryb
tychczas
wania drewniane, tzn. skrzynie typu D-40, z
drewna nieheblowanego, których szorstka i
porowata powierzchnia
czeniom mechanicznym
padkach niestarannego
nej dezynfekcji skrzynie stają się podłożem do
rozwoju najróżnorodniejszych bakterii. W wy-
niku konrtaktu ,ryb z ,takimi skrzyniami docho-
dzi d,o zal<.ażeń suł,owca ry,bnego (7, 10), co ob-
niża jego trwało konsumpcyjną.
Ponieważ nasze r orzysta wyłącz-
nie ze skrzyń zagadnióniern
pierwszoplanowym jest poprawa ich higieny
poprzez mycie w odpowiednich maszynach oraz

takich środków myjących i de-
h, ktore w sl<uteczny sposóib ibędą
erioibój,g29,

Problem zakażeń skrzyń drewnianych do
ryb zajmował się Niewolak (6), który stwier-
dził, że maksymalne zakażenie skrzyń używa-
nych do załadunku ryb wynosi 464 miliony/
/cmz. Kochanowski (5) badał skuteczność stoso-
wania do dezynfekcji skrzyń podchlorynu so-
du,

Wysoki stopień zani akowań,
jaki notuje się u nas, odosob-
nionym. Równieżiw prowa-
dzi się prace doświadczalne nad zastosowaniem
najbardziej skutecznych metod mycia i dezyn-
fekcji drewnianych opakowań do ryb. Badania
te zrnietzają do stosowania drewna heblowa-
nego lub innych gładkich materiałów do pro-
dukcji skrzyń, powlekanych ]akierem wodood-
ponnym; o teg,o rordzaju badaniach piszą Kreu-
zer i inni (2, 3, 4). Zastosowanie opakowań z
takich materiałów okazuje się skuteczniejsze
dla podniesienia ich stanu sanitarnego (8).

Cotaz częściej przedsiębiorstwa połowowe
w kraju zastępują ręczne mycie opakowań my-
ciem maszynowym, które odbywa się szybciej
i przy mniejszym nakładzie pracy. Jakie są
efekty bakteriologiczne mycia skrzyń takim
sposobem, postanowiono wykazać w niniejszej
pracy,

Maszyna do mycia jest urządzeniem proto-
typowym wykonanym dla jednego z przedsię-
biorstw połowowo-przetw ótczy cŁt.

Zespoł myjni mechanicznej składa się z
trzech urządzeń sprzężonych w jedną całość:
parownika, myjni właściwej i transportera opa-
kowań. Praca maszyny w pełnym ruchu skła-
da się z następujących procesów;
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- 
palowanle,

- mycie przy pomocy gorącej wody,

- 
mycie i dezynfekcja roztworem sody kal-

Cynowanej,

- 
płukanie skrzyń zirnną wodą.

Należy na wstępie podkreślić, ze obecnie my-
cie skrzyń odbywa się z pominięciem etapu I,
tj. parowania opakowań, wobec czego odmięk-
czanie zanieczyszczei i rozpuszczanie przy-
schniętego brudu i tłuszczu jest utrudnione, co
ma nie mały wpływ na końcowy efekt mycia.

Myjnia właściwa ma konstrukcję metalową,
a jej ściany boczne wyłozone są płytami wini-
durowymi. Wnętrze jej tworzy rodzaj tunelu,
w którym znajduje się dwusekcyjny zTaszacz
rvodny zbudowany w kształcie kratownicy z
rur, w których wywiercone są otwory. Skrzy-
nie w tej części sekcji zraszacza są myte _w
dwóch rzędach ze wszystkich stron wodą
ogrzewaną parą pod ciśnieniem do temperatu-
ry ?0'C. Czas przejścia jednej skrzyni przez
obie sekcje myjni właściwej o długości B m
wynosi 60 sekund. Tak umyte skrzynie prze-
chodzą na transporterze do drugiej sekcji tu-
nelu, gdzie następuje ich dalsze mycie i dezyn-
fekcja 0,5Vo roztworem sody kalcynowanej o
temperaturze od 35-70oC w zależności od ciś-
nienia pary. Roztwór sody przyrządza się roz-
puszczając 3 kg sody w 600 l wody znajdują-
cej się w wannie zbiorczej.

Przy pomocy pomp kwasoodpornych czynnl,k
myjący krąży przez 4 godziny w zamkniętym
obiegu, poprzez zraszacz, zbiorniki i zespół fil-
trujący, po czym następuje wymiana roztrvoru
sody. W celu oczyszczenia krążącego w zam-
krnietym oibiegu ro,ztworu sordy 2 wymytych za-
nieczyszczeń i odpadków strrowca, stosuje s;ię
podwójny,zestaw sit, Podczas oczyszczania jed-
nego sita, drugie pracuje nadal.

Z myjnią właściwą sprzężony' jest transpor-
ter taśmowy, który przenosi umyte skrzynie
na rampę. W drugiej części transportera na-
stępuje jeszcze płukanie opakowań zimną wo-
dą przy użyciu natrysków na odcinku 5 m
przez 20 sek,u,nd.

Mycie opakowań odbywa się w pomieszcze-
niu zamkniętym, w którym temperatura w za-
leżności od pór roku wynosi od 12-25'C.

Materiał i metody
Badania pnzeprowadzano w ciągu całegg roku. Prze-

badano rv sumie około 250 skrzyń z drewna nieheblo,,wanego, któlre przed skierowarniern do mycia składo-
wano w 6rryzrnach na otwartyvn terenie placu opako-
wań. Stan salnitarny większości ibadanych skrzyń był
rv5.jątkowo niezadarvalający: drewno przeważnie było
sczerniałe, zimą wilgotne, powierzchnia desek często
zańe,czyszezona piaslkie,m i poiprzykle j arny)rni łuskarni,
skrzepami knwi i resztkami narządów wewnętrznych
ryb.

Pobieranie prób do badań o,dbywało się zawsze po
dwu godzinach od czasu uruchornienia nlaszyny i roz-
poczęcia mycia opaLkowań. Skrzynie doświadcza]ne
badano dwukrotnie: przed myciem - po dostarcze-
niu z placu składowania opakowań, a następnie po

2j2

upływie 20 minut od czasu umycia w maszynie. Pró-
b5, pobierano zawsze z tych samych skrzyń, z różnych
miejsc przed i po myciu, W badaniu posługiwano się
metodą tarrponową pobierając p,róby zawsze w spo-
sób jednakowy ptzy pomocy jałowych tamponikórłl z
waty. Połi,ierzchnię, z której dokonywano wymazó\^r,
określano blaszanym szablonem 25 cmz, przykładanym
po jego opaleniu do czterech różnych miejsc badane-
go obiektu. W wypa,dku su,chej powierzchni desek tam-
pony przed pobrarriem materiału zwilżano jałową wo-
dą peptonową O,LOk w celu dokładniejszego zebrania
matoriału. Po wykonaniu wymazów tarrnpony umiesz-
czano w jałowych słoikach, zamykanych doszlifowa-
nym korkiem. W laboratoriu,m każdą próbę zalewano
50 ml jałowej w.ody peptonowej 0,17o i poddawano ją
hom,ogenizacji przez energiczne wytrząsanie słoika
ptzez, 7 minutę.

Przygotołvaną w ten sposóib próbę wyjściową, roz-
cieńczano dalej w probówkach jalową r,vodą pąltono-
wą 0,19ó,

Badania miały na celu określenie na badanej po-
wierzchni skrzyń:

- ogólnej liczby bakterii na cm2,

- liczby bakterii gtupy Colź,

- \iczby entertokoków,

- miana drobnoustrojów zaro,dnikujących beztleno-
lvych,

- wy,stępowania bakterii z grupy Salmonella i
gronkowców chorobotwó,rczych,

Ogólną liczbę bakter,ii określano metodą płytkor,l,ą
na stałym podłożu agarotrń/ym przygotowanyrn na wy-
ciągu z dorsza o pH - 7,4. Proby po posiewach in-
kubowóno przez 3 dni w temperaturze 30oC,

Liczbę bakterii glupy Cołi badano stosując podłoże
stałe Endo pro,dukcji fałrrycznej Difco. Podloża po
posiewach umieszczano w cieplarce o tern]peraturze
37cC na okres 24---48 godzin. Liczbę ente,roikoków
określano metodą płytkową używając po,dłoża Slanetza
w rnodyfikacji Maleszer,vskiego, stosując temperaturę
hodowli 37aC przez 48 godzin. Miano bezt]enowców
zarodnikujących badano na regenerowany-rn po,dłożu
Wrzoska. Probówki z pbsiewami pod,dawano ogrzewa-
niu w łaźni wodnej w ternperaturze BOOC przez 15 mi-
nut, a następnie natychmiast schładz'ano. Tenmostato-
wano w terrlperaturze 37aC przez 24-48 Eodzin, Bada-
nia w kierunku wykrycia Salmonellż i gronkowców
chorobotwórczych przeprowadzono wg wskazań PN-
-64lA-04013 i PN-65/A-04024.

Na wszystkie podłoża ,stałe wysiewano po 0,5 mI
poszczególny ch rozcienczeń metodą posie wu rozprowa-
dzając płyn na powierzchnię równomiernie przy po-
mocy szklanej bagietki. Wszystkie otrzymane wyniki
z posiewów stałych przeliczano na ilość bakterii przy-
padających na powierzchnię 1 cmz.

Wyrriki i omówienie
Przeprowadzone badania miały dostarczyć

danych dotyczących skuteczności maszynowe-
go mycia i dezynfekcji opakowań drewnianych
do ryb oraz występowania bakterii należących
do grup Colż, enterokdków, Salhlaruella i gron-
kowców chorobotwó rczy ch.

W tab, 1 przedstawiono wyniki średniego za-
każenia skrzyń w okresie poszczegóInych mie-
sięcy przy zastosowaniu środka myjąco-dezyn-
fekcyjnego o temperaturze 35-70"C. Średnie
wyniki zakażenia skrzyń przed myciem i po
umyciu przeliczano na logarytmy, a skutecz-
ność mycia okreśIono bezwymiarowym ułam-
kiem, którego licznik stanowi ilość bakterii po
myciu, a mianownik ilość bakterii przed my-
ciem. Ułamek mniejszy od 1 (jedności) będzie
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Tab. 1, srednic zakażenie skrzyń przed i po myciu.
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wyTazem okreŚlonej skutecznoŚci mycia, uła-
mek równy lub większy od 1 będzie wyrazerr.
braku skuteczności lub zwiększenia stopnia za-
każenia. W omówieniu wyników przyjmowano
za 1,00010 ilość bakterii przed myciem, a po od-
jęciu od 100 ułamka bezwymiaroy/ego uzyski-
wano 0/0 skuteczności mycia. Niektóre dane z
tab. 1 przedstawiono gTaficznie na ryc. 1, i 2.

xll l ll ltr il/ y vt vll ylll lx 
^ 

xl lll

Ryc. 1. wykres Stopnia zakażenia skrzyń przed myciem
w poszczególnych miesiącach (oś rZędnych Ze skalą lo8.)

_przedstawiony w Zlogarytmowanych wynikach Z tah. 7.

Analizując otrzymane wyniki zakażenia
skrzyń w poszczególnych miesiącach stwierdza
się, że najbardziej zakażone przed myciem są
skrzynie w okresach jesieni, zimy i wiosny;
średnie zakażenie sięga tu 40 milionów bakte-
rlilcrnz powierzchni. Wyraźny spadek zakaże-
nia skrzyń przed myciem obserwuje się w
okresie miesięcy letnich (maj 

- sierpień), gdzie
wynosi ono tylko B milionów bakterii/cmz. Naj-
bardziej prawdopodobną przyczyn+ znacznie
większego zakażenia badanych'powierzchni
skrzyń w okresach jesiennym i zimowym jest
stałe silne nawilgocenie desek (które może
sprzyjać rozwojowi bakterii psychrofilnych),
jak również mniej staranne płukanie skrzyń
po użyciu wynikające z dużego zapotrzebowa-
nia sezonowego na opakowania.

Z danych zawartych w tab. 1 i wykresie
przedstawionym na ryc. 2 wynika, że skutecz-
ność mycia skrzyń w okresie zimowynr przy
temperaturze 35oC środka myjącego wynosi
tylko 17o. Badanie skuteczności mycia w okre-
sie wiosny przy podniesieniu temperatury środ-
ka myjącego do ?0oC wykazało, ze skuteczność
zwiększyła się do 7,00/o. W maju i czerwcu, kie-

dy powierzchnia desek skrzyń jest sucha bar-
dziej niż w innych okresach mycia rotworem
sody kalcynowanej 0,59o o temperaturze 35oC
nie tylko nie dało najmniejszych efektów, ale
wykazało jeszcze wzrost zakażenia opakorvań
o 4,00h w stosunku do ilości bakterii stwierdza-
nych w skrzyniach przed myciem.

Taki efekt mycia maszynowego przy normal-
nym procesie technologicznym byłby zaskaku-
jący, W tym wypadku przyczynę takiego sta-
nu należy upatrywać w pominięciu pierwszej
fazy mycia, jaką powinno być poddawanie
skrzyn działaniu silnego strumienia gorącej
pary w parowniku, który wg założeń projekto-
wych miał spełniaó zasadniczą rolę tzn. zwil-
żać deski i odmiękczać z iclrl powierzchni zanie-
czyszczenia. Czynności te wykony,wane są tyl-
ko częściowo przez zbyt krótki czas i przy nie-
dostatecanie wysokiej temperaturze w myjni
właściwej i dlatego w trakcie pobierania prób
tamponami z waty ze skrzyń umytych (mo-
krych) dochodzi do dokładniejszego zebrania
,bakterii i przenie,sienia ich do roztworu.

Pewną skuteczność w granicach 2I,00l0 zano-
towano w skrzyniach badanych latem przy pod-
niesieniu temperatury środka myjącego (soda
kalcynowana 0,50/o) do 70"C. Największy efekt
dezynfekcji opakowań sięgający do 507o uzy-
skano po wykonaniu czterokrotnej rotacji my-
cia w maszynie każdej badanej skrzyni. Otrzy-
mane rezultaty mogą być dowodern, że wydłu-
zenie czasu działania gorącego roztworu ślod-
ka myjąco-dezynfekcyjnego na powierzchni_ę
opakowania powoduje usunięcie z niej więk-
szej ilości bakterii. A zatem W tym kierunku
powinny być skierowane ewentuąlne rozwią-
zania konstrukcyjne zmierzające do poprarvy
skuteczności pracy maszyny.

Xll l ll /// /l/ l/ Nl yll yll lł )( Il Xll

leoendą: 

- 

qgg/ęw Ć=J5"C
---- mgae ły t = /)ot

Ryc. 2. Wykles Skuteczności mycia skrzyń w poszczególnych
miesiącach plzy temp. środka myjąco-dezynfekcyjnego

35 i 70.c.
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. 
Bardzo istotny

cla maszynoweg
ryb jest rodzaj i
fekcyjnego oraz
dza Diechtiar (1) 0,50lo roztwory sody kalcyno-
wanej nie obójczej, po-
siadają je lające, które
ułatwiają drobnoustro-
jów, Większe efekty dezynfekcji llzyskać rnoż-
na przy użyciu sody w roztworze 0,50ń dopie-
ro po podwyższeniu temperatury roztworu,

W naszym przypadku nawet użycie 0,50lo roz-
tr,voru sody .o temperaturze 70oC nie dawało
wyraźnych efektów bakteriologicznych. Nikłe
efekty wynikają przede wszystkim z porowa-
tości i szorstkiej powierzchni, jaką mają deski.
Weiser (9) wykazał, że środki myjące o tempe-
raturze 70'C ,dają ,pożądany efekt w odnieśie-
niu do przedmiotów o powierzchniach bardzo
gładkich, jakimi są np. powierzchnie porcela-
nowych lub fajansowych talerzy.

Tab, 2. Intensywnośó wzrostu bakterii poszczególnych grupw skrzyniach badanych przed i po mńiu,
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życiu konserw lub obniżające wartości odżyw-
cze produktów żywnościowych dzięki posiada-
nym właściwościom proteolityc znyrD.

Reasumując powyższe wyniki: obecność w
badanych skrzyniach dużej ilości wymienio-
nych drobnoustrojów jest objawem bardzo nie-
korzystnym, ponieważ świeża ryba składowa-
na w kontakcie z tak dużą ilością bakterii nie-
wątpliwie ulega zakażeniu, co doprowAdza każ-
dorazowo do spadku wartości konsumpcyjnej
ryb a w sprzyjających dla bakterii warunkach
może prowadziś do rozwoju bakterii chorobo-
twórczych w tkance ryb i niebezpiecznych na-
stępstw - 

zakażeń pokarmowych, a nawet za-
truć - 

po spożyciu takich ryb przez ludzi.

Wnioski
1. Stosowana obecnie technologia maszyno-

wego mycia skrzyń do ryb w ocenie mikrobio-
logicznej jest całkowicie nieskuteczna, a daje
tylko efekt wizualny.

2, Silne zakażenie wyjściowe skrzyń, brak
w maszynie czynnika parowania opakowań i
stosowanie 0,57o roztworu sody kalcynowanej,
jako środka myjąco-dezynfekcyjnego jest przy-
czyną znikomych efektów mycia.

3. Wskazane jest uruchomienie czynnika pa-
rowarlia opakowań otaz zastąpienia sody kalcy-
nowanej innym skurtecznym środkiern dezyrr-
fekcyjnym.
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Przeprowadzolno badania bai}iteriotrogiczne, serolo-
giczne i hisLtologiczne na 16 psac,h u ]ktorych stwier-
dzono dodatnie mlana aglutl"nin dla Blucella canis.
U pso."v z bal<teriemią m,iarno aglutynin wynosił,o 1:B00
u psów bez bakteriie,rnii 1:200. Br. Lcanis wyiz,olowano
z krwi i narządów wewnętr.znych psów u lktórych
występo:rvała ibalktelriemlia. u wszystkich ząt<ażoinych
ptsów stwi,erdz,o|no jedno lub obustro,n,ne zrniany zwy-
,rodrnieni,owe rw jądra,ch i nąjądrzach, rozrost wę,złów
athłonnych oraz nacieki lirnfoclłar,ne w układzie rn,o-
czowo-płcńowym, Nacieki były szczególnie slilnie za-
znaczone w riaLjądrzach pro,stacie i ,mieciniczt<ach ner-
l<owych. Zmiany nacielkoiwe wy,stęponvały rzadziej w
jądnacłr, przewlodach :nasiertiny,ch, moczo,wodach i pę-
cherzu ilr,oczow]rrn. Na ,czoło zrnian w jądrach wysu-
wała s[ę ałsperrnatlogeneza, zainik komórek rrniąŻszu
oralz zwięl<szenie ilolści tkanki łącznej włókniste j.
Barrd,zo częśt,o oibs,e,rwlowano daleko posunięte uszko-

PłgllrSł:a: * po 4-kroćnej rolaclżmycta, Pń -prled Dgrclez,
A - ntąno, Pn - po mqciu,
B, t/osc ł,/nt|kóp.
€ - 7o danego miano,

no gronkowców chorobotwórczych. Wszystkie
podejrzane ko]onie manni,toło-dodatnie i,ma-

nowców wykazują dużą zdolność rozmnażania
się w tkankach ryb. Drobnoustroje te w ko-
r4ystnych dla siebie warunkach wytwarzają w
produktach spożywczych toksyny powodujące
zatrucia pokarmowe u ludzi zwłaszcza po spo-
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dzernie strulktury prostalty. Z. G.


