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Badania nad przydatnoscia zastosowania promieni ultrafioletowych
do redukcji zakazen wtdrnych surowca migsnego

Jednym =z najwazniejszych problemow w
przetwdrstwie miesnym, szczegdlnie konserw
jest otrzymanie surowca o mozliwie najmniej-
szym zakazeniu wtornym florg bakteryjng. Za-
gadnienie to zalezy od szeregu warunkéw jak:
wyposazenie techniczne zakladu, obrébka po-
ubojowa, spos6b schladzania, magazynowania,
transport wewnetrzny, przestrzeganie rezimu

technologicznego i sanitarnego itp. Pomi-
mo przestrzegania warunkéw sanitarno-hi-
gienicznych w calym cyklu produkeyjnym

miesa, mnogos¢ czynnikow wplywajacych w
tym czasie na powstawanie wtérnych zakazen
powierzchniowych — utrudnia uniknijecia na-
rastania tych zakazen. Potwierdzilo sie to w
wynikach badan bakteriologicznych cyklow
produkeyjnych surowca miesnego. Rownoczes-
nie badania bakteriologiczne stanu sanitarnego
urzadzen, sprzetu jak i surowca wykazaty, Ze
wtoérne zakazenie miesa od momentu wykra-
wania do zapuszkowania sg minimalne w sto-
sunku do poprzednich faz cyklu produkcyjne-
go. Biorgc pod uwage ten fakt, postanowiono
rozpoczaé w tej wiasnie fazie cyklu produk-
cyjnego tj. przed wykrawaniem, badania nad
przydatnoscia zastosowania promieni ultrafio-
letowych do zredukowania zakaZenia wtérnego
surowca miesnego. Dzieki swemu bakteriobdj-
czemu dziataniu promienie ultrafioletowe zna-
lazly zastosowanie miedzy innymi w przemysle
spozywezym (1, 2). Mechanizm oddzialywania
promieni ultrafioletowych na komdrki bakte-
ryjne nie jest dokladnie wyjasniony (2, 3, 4).

Efekty bakteriobojcze uzaleznione sa od ta-
kich czynnikéw jak: temperatura i wilgotnosé
otoczenia, gladkos$é napromieniowywanych po-
wierzchni. Wiadomo rowniez, ze drobnoustroje
otoczone biatkiem lub tluszczem sg mniej wra-
zliwe na dzialanie promieni ultrafioletowych (4).

W . toku badan postanowiono wyjasni¢ naste-
pujace zagadnienie: jaka jest rdézinica miedzy
iloscig flory bakteryjnej na powierzchni surow-
ca naswietlonego i nienaswietlonego promie-
niami ultrafioletowymi.

Materiatl i metody

Material do badan stanowily szynki i lopatki po-
brane z wykrawalni, przed fazg wykrawania. Suro-
wiec ten pochodzit ze sztuk trzody ubitej w Zakladach
Miesnych, wykrawania dokonywano w trzy dni po
uboju.

Badania przeprowadzono w dwodch etapach:

1. a) do badan pobierano po 25 wycinkow z ro6z-
nych miejsc: ze skory, z mieéni i z tluszczu danej
szynki, wielkosci 3 X 3 cm. Pieé¢ wycinkéw stanowito
prébe kontrolng, pozostale w seriach po 5 sztuk z kaz-
dego rodzaju proébek naswietlono w czasach 10, 15,

20 minut promieniami ultrafioletowymi z odleglosci
30 cm. Sposéb pobierania probek do badania bakterio-
logicznego oparto na ,Instrukcji kontroli bakteriolo-
gicznej stanu sanitarno-higienicznego produkcji szy-
nek, lopatek, konserw” pk. 3.1.4.1. Sposéb pobierania
prob z warstw powierzechniowych, metodg Kochanow-
skiego (5). Polega ona na tym, ze do wlotu prébowki,
w ktérej znajduje sie 5 g jalowego piasku oraz 10 ml
0,1% wody peptonowe]j przyklada sie kolejno 5 wycin-
kow (powierzchnig przeznaczong do badania).

Nastepnie uszczelnia sie wlot prébowki przyciskajac
kciukiem probke badanego materialu i wykonuje sie
splukiwanie powierzchni préobki przez silne 30-krotne
wstrzgsanje. Przy dokonaniu spilukiwania z 5-ciu wy-
cinkéw, badaniu podlega powierzchnia okolo 10 cm?
probki. Splukang powierzchnie oblicza sie przyjmujac,
ze jest ona rowna 5-krotnej powierzchni przekroju
probowki, tj. 5X2,5 cm?2,

T3 metods uzyskano spluczyny z poszczegdlnych se-
rii badanych wycinkéw: kontrolnych i naswietlanych
w czasach 10, 15, 20 minut. Z tak otrzymanych splu-
czyn wykonano kolejne rozcieficzenia 0,1% wodg pe-
ptonowa: 1:10, 1:100, 1:1000, 1:10000. Nastepnie wyko-
nano posiew powierzchniowy na agar plytkowy, posie-
wajge 0,5 ml zawiesiny z poszczegolnych rozcienczen
na powierzchnie podsuszonego agaru.

Liczbe bakterii (A) na powierzchni 1 cm? obliczono
wg wzoru (5).

X-+2-r-10

=X.2.
10 2'r

A=

gdzie X = liczba kolonii policzona na plytce
r = rozcienczenie, z ktorego wykonano posiew

Posiewy inkubowano przez 48 godz. w temperaturze
37°C, z kontrola po 24 godz. W celu oznaczenia miana
bakterii beztlenowych wysiewano po 1 ml kolejnych
rozcienczen kazdej serii do dwoéch probowek z podio-
zem Wrzoska., Jedna z nich pasteryzowano w tempe-
raturze 80°C przez 15 minut. Podloze te inkubowano
przez 96 godzin w temperaturze 37°C.

Z wyhodowanej flory bakteryjnej wykonywano pre-
paraty barwione metodg Grama w celu ustalenia, z
jakimi gatunkami flory bakteryjnej badane probki
mieéni, skory i ttuszczu byly zakazone. Roéwnolegle
przeprowadzono poréwnawczg ocene organoleptyczng
surowca naswietlanego i nienadwietlanego, oraz bada-
nie chemiczne ttuszezu naswietlanego i nienaswietla-
nego,

b) ta samag metode badan wykonano préby na lopat-
kach.

Caly cykl badania opisany w punkcie A powtdérzono
na szynkach i lopatkach 5-krotnie.

B. Wyniki otrzymane z I etapu badan posiuzyly za
punkt wyjsciowy do II etapu. Do naswietlan postu-
zyla nam zbudowana ze sklejki szafa o wymiarach
108 X62X62 cm, z umieszczonymi w rogach pionowo
czterema lampami bakteriobdjczymi. U sufitu szafy na
haku zawieszono badane szynki (lopatki). Czas na-
Swietlania wynosil 20 minut. (Wybrany przez nas czas
podyktowany byl tym, aby w przysziosci zastosowane
ewentualnie na skale techniczng naswietlanie surow-
ca moglo sie odbywaé nie hamujgc toku produkcyjne-
go 1 wydajnosci pracy wykrawalni szynek i lopatek).

Z losowo wybranej szynki (Yfopatki) wykrawano po
5 wycinkéw o wymiarach 3X3 cm: skéry, miesni i
ttuszezu., Splukiwanie materialu wykonywano analo-
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gicznie jak w I etapie badan wg metody Kochanow-
skiego (5). Byla to préba kontrolna. Nastepnie bada-
na szynke (lopatke) zawieszano w szafie i poddawa-
no naswietlaniu przez 20 minut, po czym wykrawa-
no po 5 wycinkéw skéry, mieéni, ttuszezu i wykony-
wano splukiwanie. Rozciericzenia i posiewy wykony-
wane byly identycznie jak w pierwszym etapie badan,
dotyczy to takze wykonania preparatow. B.aldanie che-
miczne tluszezu przeprowadzono W oparciu o norme
PN-A-85003.

Badania chemiczne i bakteriologiczne powtorzono na
szynkach i topatkach 5-krotnie. Naswietlanie przepro-
wadzano w pomieszczeniu o temperaturze 23°C i wil-
gotnosci 55%. Temperature mierzono przy pomocy ter-
mografu Ch. Z.-6, wilgotnosé¢ przy pomocy hydrografu
wlosowego T. Z.-5.

k)
7abl  Wymke badan baktercologicznych wycinkow z szynek wp
Skora Meesnce Téuszcz
losc baxt | miano |closc bakt| miano | cosc bakt| miano
na fem? 0"(_‘5‘5”0” na 7em? Oezﬁﬁna-r {rha7em oaz.’ea(snanr-
Kontrola 102000 | 1 10000 | 320000 | 11000 | 194000 | I 10000
Zonai~cellani | gpao0 | 111000 | 100000 | 1:1000 | 72000 | 1: 1900
preez 10.min
Po nasmeetiameu
oreez 15 min %000 | 11000 | 60000 | 1 1000 | 45000 | 1 7000
Po nasmietiancu
priez 20 mon 10000 | 1100 Joooo | 1 100 20000 | 1 100
Tab 2. Wynke badan baklerologicinych wycinkow z bopalek wp
Skora Meesnee Ttuszee
ilosc bakt] meano |upsc baké| miano |dlosc bakt| meano
na 7em? |@ '_:s"r'no-' nalem? 0el;§ff”" na Tem?2 Aer._e.‘(inmw
Kontrola 380000 1:0000 | 24800¢| 1:1000 | 332000\ 1 10000
Po nasmeetianu | . |
orzez 10 min | 786000 | 71000 130000| 7:100 7.50000| 71000
Pa naseellana| . |
orzez 15 64000 | 1:700 | 49000| 110 | 46000 7 1000
Lo nasweetianu|
e o 37000 | 1100 | 22000| 110 37000 1100

Do naswietlan uzywano lamp bakteriobojczych typu
1.-18 Lodzkich Zakladow Wytwoérezych Aparatury
Elektryczne] — ,,Famed-1” z promiennikiem TWV 30
firmy Philips o nastepujgcych danych technicznych:
napiecie na promienniku 100V, prad promiennika
0,37 A.

Wyniki doswiadczen podano w tab. 1, 2, 3,
4. Tab. 1 i 2 podajg $rednie wyniki z naswietla-
nych wycinkéw skéry, mie$ni 1 tluszezu z 5
szynek i 5 lopatek, a tab. 31 4 $redni wynik z
naswietlanych w calo$ci 5 szynek i 5 lopatek.

Tab 3 Wynike badan baklerologicznych szynek naswiellanych w cabosct

[ JSkora Mcesre Tluszcz
! loic bard] rmano |ilosc bakt | rmano i closc éat?{ “miano
!- L na ,Un_z“‘_aeft;:now na 1om ’ﬂl{{é{,&naw- na 7em? Dﬂféﬁ;"o”'
Kontrota 84000 | 71000 | 125200 | 1 1000 | 133400 | 7:7000
Do natmetiania . == . |
| roar«] g mﬂ ri00 | 6900 | 1200 | 11920 | 1100 |

Wyniki te wskazujg na réiny stopien zaka-
zenia powierzchniowego florg bakteryjng sko-
ry, miesni i tluszczu, jak rowniez na znacznie
wieksze zakazenie powierzchniowe szynek, niz
lopatek. Promienie ultrafioletowe w wiekszym
stopniu niszcza flore bakteryjng na skérze niz
na mie$niach 1 tluszeczu. W hodowlach nie
stwierdzono obecnosci bakterii beztlenowych
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Tab 4 Wynde badar baklerilogicznych topatek nasmweellanych w calosce

— '

Skora Miesne Ttuszcr
ilosc bakt | miano | dosc batt] miano dw-t?d«‘q— medno
na fem2 Dei—ﬁf«”‘”' na fem 2 "e’;‘ffv”"” nAa rem > :)ezqtéé”vnan
Lontrola 222200 | 71:190 990800 | 1 10000 i 221400 | 1:700
lom & 1 e —— - - g——
ormmiecanis |ingg gopl (=) 71640 l 1:100 l 16000 | (=} |
- S— — - — e e

—

preez 20men

zarodnikujacych. Preparaty barwione metods
Grama wykazywaly, ze w sktad flory bakteryj-
nej bedgcej na powierzchni surowca — szynek
i lopatek wchodzg bakterie takie jak: ziarnia-
ki, paciorkowce, czworaczki, palteczki G (—)
(bakteriologicznie wykluczono Salmonelle), la-
seczki niezarodnikujgce tlenowe i beztlenowe.
Rownolegle prowadzona przez caly czas trwa-
nia doSwiadczenia obserwacja nie wykazala po-
jawienia sie ujemnych cech jakosciowych na-
swietlanego surowca jak zmiana barwy, sma-
ku, zapachu. Chemiczne badanie tluszczu nie
wykazalo takze zasadniczych roznic w zawarto-
§ci nadtlenkéw i ogolnej kwasowosei w prob-
kach nienaswietlanych i naswietlanych w cza-
sie 20 minut. Wyniki $rednie z 5 analiz podaje
tab. 5.

Tab 5. Wyrcki badar chemcznych ttuszeeu

Asortyment | 4masomasc | siczs
2! w Slopmach Lea
Stonna swieia 4
£ enasmetiana 060 o715
Slomina Svieia
2 | pasmiedianc 060 020
Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan moz-
na wyciggnat nastepujgce wnioski:

1. Dwudziestominutowe naswietlanie pro-
mieniami ulirafioletowymi powodowalo: obni-
zenie ilosci bakterii tlenowych na 1 cm? surow-
ca Srednio o 94—98%, 100-krotne obnizenie
miana bakterii beztlenowych, w stosunku do
miana wyjéciowego.

2. Naswietlanie surowca promieniami ultra-
fioletowymi przez 20 minut nie miato wpltywu
na wystgpienie ujemnych cech jako$Sciowych.

3. Wyniki uzyskane w naszych badaniach
wskazujg na mozliwo$¢ praktycznego zastoso-
wania promieni ultrafioletowych do zreduko-
wania w duzym stopniu zakazen wtérnych su-
rowca w Zaktadach Miesnych.

Pismiennictwo

1. Instrukcja lamp bakteriobdjczych. Lédzkie Zaklady Wy-
tworcze Aparatury Elektrycznej.

2. Kazakow A. M.: Mikrobiologia miegsa,
Przemystu Lekkiego i Spozywczego, 1955.

3. Praca zbiorowa: Nauka o miesie i produktach miesnych
— przeklad z angielskiego, Wydawnictwo Przemystu Lek-
kiego i Spozywczego, 1966.

4. Zdzienicki S.: Przeglad Epidemiologiczny, 16, 19, 1962.

5. Instrukeja kontroli bakteriologicznej stanu sanitarno-
-higienicznego porodukeji szynek, lopatek i konserw,
Centrala Przemystu Miesnego, Wydzial Technologii
z dn. 2.XI.1965.

Wydawnictwo

lek. wet, Eligiusz Walkowiak, Biatystok,
WIS przy Zakladach Miesnych.

Adres autora:
ul. Pozioma 2,



