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Bźałustok

Badania nad przydalnością zastosowania promieni ultra{ioleiowych
wlornych su rowca m ięsnego

Jednym z najważniejszych problemów w
przetwórstwie mięsnym, szczególnie konserw
jest otrzymanie surowca o możliwie najmniej-
szyrn zakażeniu wtórnym florą bakteryjną. Za-
gadnienie to zależy od szeregu warunków jak:
wyposażenie techniczne zakładu, obróbka po-
ubojowa, sposób schładzania, magazynowania,
transport wewnętrzny, przestrzeganie reżimu
technologicznego i sanitarnego itp. Pormi-
mo przestrzegania warurrków sa,rr,itar,no-hi-
gienicznych w całym cyklu produkcyjnyim
mięsa, mnogość czynników wpływających _ w
tym czasib na powstawanie wtórnych zakażeń
powierzchniowych - utrudnia uniknięcia na-
rdstania tych zakażeń. PotwierdziŁo się to w
wynikach badań bakteriologicznych cyklów
produkcyjnych surowca mięsnego, Równocześ-
nie badarnia bakteriologiczne stanu sanitarnego
urządzeń, sprzętu jak i surowca wykazały, że
wtórne zakażenie mięsa od momentu wykra-
wania ,do zapus,zkował.*ia są Iminimalne w s,to-
sunku do poprzednich faz cyklu produkcyjne-
go. Biorąc pod uwagę ten fakt, postanowiono
rozpocząć w tej właśnie fazie cyklu produk-
cyjnego tj. przed wykrawaniem, badania nad
przydatnością zastosowatnia prorrlioni ultrafio-
letowych do zredukowania zakażenia wtórnego
surowca mięsnego. Dzięki swemu bakteriobój-
czemu działaniu promienie ultrafioletowe zna-
1azły zastosowanió między innymi w przemyśIe
spożywczym (l, 2). Mechanizm oddziaływania
promieni ultrafioletowych na komórki bakte-
ryjne nie jest dokładnie wyjaśniony (2, 3, 4).

Efekty bakteriobójcze uzależnione są od ta-
kich czynników jak: temperatura i wilgotność
otoczenia, gładkość napromieniowywanych po-
wierzchni. Wiadomo również, że drobnoustroje
otoczone białkiem lub tłuszczem są mniej wra-
żliwe na działanie promieni ultrafioletowych (4).

W. toku badań postanowiono wyjaśnić nastę-
pujące zagadnienie: jaka jest różnica między
ilością flory bakteryjnej na powierzchni surow-
ca naświetlonego i nienaświetlonego promie-
niami ultrafioletowymi,

Materiał i rnetody
Materiał do badań stanowiły szynki i łopatki po-

brane z wykra-walni, przed fazą wykrawania. Suro-
wiec ,tEn p,ochodził ze sztuk trzody utbitej w zakładach
Mięsnych, wykrawania dokonywano w tfzy dni po
uboju.

Badarr^ia prząlrowadzol1o w d,wóch etapach:
1. a) do badań pobiefaDo Flo 25 wycirrl<ów z tóż-

nych miejsc: ze skól:y, z mięśni i z tłuszczu danej
szynki, wtielkości 3 X 3 cm. Pięć ,wycinków stanowiło
próbę kontr"o1ną, pozostałe w seriach po 5 sztrłk z każ-
dego rodzaju próbek naświetlono w czasach 10, 15,

do redukcji zakażeń
20 minut promieniami ultrafioletowymi z o,dległości
30 cm. Sposób lpobierania próbek do badania bakterio-
logicznego oparto na ,,Instrukcji kontroli bakteriolo-.
gicznej stanu sanitarno-higienicznego prodrłkcji szy-
nek, łopatek, konserw" lpk, 3.1.4-1. Sposób pobiorania
prób z warstw powierzchniowych, inetodą Ko,chanow-
skiego (5). Polega oina na tym, że do wlotu próbówki,
w której znajduje się 5 B jałowego piasku oraz 10 rnl
0,17o wody peptonowĄ przykłada się kolejno 5 wycin-
ków (powierzchrlią "ptzezrLaczoflą do badania).

Następnie uszczelnia się wlot próbówki przyciskając
kciukiem próbkę ,badanego materiału i wykonuje się
spłukiwanie porvierzchni próbki przez silne 3O-krotne
wstrząsanie. Przy dokonaniu ,spłukiwania z 5-ciu wy-
cinkóv,, badaniu podlega powierzchnia około 10 cmz
próbki. Spłukaną powierzchnię oblicza sńę p,rzyjrnując,
że jest ona równa 5-krotnej powierzchni przeĘroju
próbówki, tj. 5X2,5 cm2.

Tą meto,dą uzy,skano spłuczyny z poszezegóInych se-
rii badanych wycinków: kontrolnych i naświetlanych
w czasach 10, 15, 20 minut. Z tak otrzymanych spłu-
czyn wykonano kolejne rozcieńczenia 0,17o wodą pe-
ptonową: 1:10, 1:100, 1:1000, 1:10000. Następnie wyko-
nano posiew powierzchniowy na agar płytillowy, p,osie-
wając 0,5 mł zawiesiny z poszczególnych rozcieńczeń
na powierzchnię podsuszonego,agaru.

Llczbę bakterii (A) na por,vierzchni 1 ,c,m2 obliczotrro
lvg-wzoru (5).

o_X,2,r,10:X.2,r^--l0
gdzie X - Iiczba kolonii policzona na płytce

t : rozcieńczelie, z którego wykonano posiew

Posiewy inkubowano przez 48 godz. w temrperaturze
37oC, z kontrolą po 24 galdz. W celu oznaczenia miana
bakterii beztlenowych wysiewano po 1 ml kolejnych
tozcieńczeń każdej serii do dwóch próbówek z podło-
żern wrzoska. Je,dną z rlic]n pasteryzowano w ternpe-
raturze BOoC przez 15 minut. Podłoźó te inkubowano
ptzez 96 godzin w temperaturze 37oC.

Z wyhodowanej fiory bakteryjnej wykonywano pre-
paraty barwione metodą Gra,ma w celu ustalenia, z
jakirni gatunkarni ftrory balkteryjnej badane pró;bki
mięśni, skóry i tłuszczu były zakażone. Równolegle
przeprowadzono porównawczą ocenę organoleptyczną
surowca naświetlanego i nienaświetlanego, oraz bada-
nie cherniczrre tłuszc,zu naświertlanego i nienaświetla-
ne8]o,

b) tą sarną ,rnetodę badań wykonano próby na łopat-
kach.

Cały cykl ba]dania opisany w punkcie A powtórzono
na szynkach i łopatkach 5-krotnie.

B. \Myniki otrzyrnane z I etapu badań posłużyly za
punikt wyjściowy do II etapu. Do naświetlań posłu-
żyła narn zbudowana ze sklejlki szafa o wymiarach
10BX62X62 crn, z umieszczonymi w rcgach pionowo
czterema lamparni bakteńobójczym,i. U sufitu szafy na
haku zawieszono badane szynki (łopatki). Czas na-
świetlania wynosił 20 rninut, (Wy rany przez nas czas
podyktowany był ty,m, aby w przyszlości zastosowane
ewentualnie na skalę techniczną naświetlanie surow-
ca mogło się odbywać nie hamując toku produkcyjne-
go i wydajności pracy ,wykrawalni szynek i łopatek).

Z losowo wybranej szynki (łopatki) wykrawano po
5 wycinków o wymiarach 3X3 om: skóry, mięśni i
lłuszczu. Spłukirłanie materiału wykonywano analo-
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gicznie jak w I etapie badań wg metody I(ochanow-
skiego (5). Była to próba kontrolna, Następnie bada-
ną szynkę (łopatkę) zawieszano w szafie i podda'ł,a-
no naświetlaniu przez 20 minut, po czym wykrawa-
no po 5 wycinków skóry, mięśni, lltlszczu i wykony-
rł,anrr splukiwanie. Rozcieńczenia i posiewy wykony-
wane były identycznie jak w pier,"ł,szym etapie badań,
dotyczy ,to także wykoinarnia preparratów. Badanie che-
miczne tłuszczu przelprowadzono \\, oparciu o normę
PN_A-85003.

Badania chemiczne i bakteriologiczne powtórzono na
szyn]<ach i łopatkach 5-krotnie. Naświetla,nie przepro-
wadzano w pornieszczeniu o ternpera,turze 23oC ! wil-
gotności 559ó. Temperaturę rnierzono przy pornocy ter-
mografu Ch. Ż.-6, wilgotność przy |pomocy hydr,ografu
r.vłosorvego T . Ż.-5.
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zarodnikujących. Preparaty barwione metodą
Grama wykazywały, że w skład flory bakteryj-
nej będącej na powierzchni sul,owca - szynek
i łopatek wchodzą bakterie takie jak; ziarnia-
ki, paciorkowce, czvvoracĄ<i. pałeczki G (-)
(bakteriologicznie wykluczono Salmonelle), la-
seczki niezarodnikujące tlenowe i beztlenowe.
Równolegle prowadzona przez cały czas trłva-
nia doświadczenia obserwacja nie wykazała po-
jawienia się ujemnych cech jakościowych na-
świetlanego surowca jak zmiana barwy, sma-
ku, zapbchu. Chemiczne badanie tłuszczu nie
wykazało takze zasadniczych różnic w zawalto-
ści nadtlenków i ogólnej kwasowości w prób-
kach nienaświetlanych i naświetlanych w cza-
sie 20 minut. Wyniki średnie z 5 analiz podaje
tab. 5.

.ab 5. flyn&i bddań ch?m.czng.h ćżuJzcżu

A,or!ymeĄt

Jłoa.ną śr.eżd
ateajłt et/ana ae 0,15

2 loa.aą śłLeża a60 a20

Wnioski
Na podstawie przeprowadzonych badań moż-

na WyciągnąĆ następujące wnioski:
1, Dwudziestominutowe naświetlanie pro-

mieniami ultrafioletowymi powodowało: obni-
żenie ilości bakterii tlenowych na 1 cm2 sulow-
ca średnio o 94-987o, 100-krotne obniżenie
miana bakterii beztlenowych, w stosunku do
miana wyjściowego.

2. Naświetlanie surowca pIomieniami ultra-
fioletowymi przez 20 minut nie miało wpływu
na wystąpienie ujemnych cech jakościowych.

3. Wyniki uzyskane w naszych badaniach
wskazują na możIiwość praktycznego zastoso-
wania promieni ultrafioletowych do zreduko-
wania w duzym stopniu zakażeń wtórnych su-
Towca w Zakładach Mięsnych.
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Do naśrvietlań użylvano lamp bakteriobójczych typu
L-lB Łódzkich Zakładórł. Wytwórczych Aparatury
Elektrycznej - ,,Famed-1" z promiennikiem TWV 30
firmy Philips o następujących danych technicznych:
napięcie na promienniku 100 V, prąd promiennika
0,37 A.

Wyniki ,doświadczeń podarno w tab. I, 2, 3,
4. Tab. 1 i 2 podają średnie wyniki z naświetla-
nych wycinków skóry, mięśąi i lłuszczu z 5
szynek i 5 łopatek, a ttalb. 3 i 4 średni wynik z
naświetlanych w całości 5 szynek i 5 łopatek.
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Wyniki te wskazuj ą na różny stopień zaka-
żenia powierzchniowe§o florą bakteryjną skó-
ry, mięśni i tłuszczu, jak również na znacznie
większe zakażenie powierzchniowe szynek, niż
łopatek. Promienie ultrafioletowe w większym
stopniu niszczą florę bakteryjną na skórze niż
na mięśniach i tłuszczu. W hodowlach nie
stwierdzono obecności bakterii beztlenowych
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