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W ocenie nasienia, podstawowe znaczenie
posiada określenie ruchu plemników. Ocena
szacunkowa pozwala wprawdzie na szybką
orientację w ilości ruchliwych plemników, nie
jest jednak metodą dokładną. Poszukiwanie
obiektywnej metody oceny ruchu plemników
było tematem prac wielu autorów, Między in-
nymi próbowano wykorzystać fotografię mi-
ikroskopową, [<tórą plierwszy do badania ruchu
nasienia wprowadził Rothschild (4). Metoda ta,
podobnie jak i metoda Rikmenspoela (2) opar-
ta na rejestracji poruszających się plemników
przez fotokomórkę, wymaga specjalnego sprzę-
tu oraz wielu skomplikowanych obliczeń i nie
znalazła zastosowania w praktyce.

Tchakarov i wsp. (5) wprowadził dla oceny
ruchu plemników człowieka, metodę nazwaną
spermatoliihezografią, Metoda ta polega na fo-
tograficznej rejestracii poruszających się plem-
ników,

Rozrz,edzone nasienie ,umiesz,czorte w komo-
rze Btirkera fotografuje się w ciemn5}m polu
widzenia w określonym czasie ekspozycji.
Główki poruszających się plemników odbijając
światło pozostawiają na błonie fotograficznej
jasny ślad.

Szereg tych śladór,v w postaci przerywanej
linii oznacza przebytą drogę. Z kształtu pozo-
stawionych przez plemniki śIadów odczytuje
się rodzaj ich ruchu. Natomiast na podstawie
długości przebytej drogi, można obliczyć szyb-
kość. Przy pomocy spermatokinezografii można
więc równocześrrie oznaczyć rodzaj ruchnr plem-
ników obliczyć ich szybkość, a także stosunek
żywych do mantwych, gdyż piemrniki martłve
pozostawiają na błonie fotograficznej swój
własny nieruchomy kontur. Zastosowanie me-
tody Tchakarowa do oceny ruchu plemników
zwierząt gospodarskich wymagało wprowadze-
nie szeregu modyfikacji dotyczących składu
r ozrzedzalników, stopn ia r ozrzedzenia nasienia,
grubóści warstwy fotografowanej, a także cza-
su,naświetlania, Ponadto wprowaclzoino przy-
słonę centralną oraz odczyt z negatywów, co
znacznie upraszcza i przyspiesza ocenę wyni-
ków (6),

P"ozrzedzanie nasienia
a) Nasienie buhaja roztzedza się płynem Ringera

o składzie:
NaCl B,50 eKCl 0,25 e
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CaC12
NaHCO,
Aquą dest. ad

0,20 e
0,30 g

1000,00 ml
Przy takiej koncentracji nasienia wynoszącej

1 000 000 plemników w 1 mm8 stopień rozrzedzenia lvi-
nien wynosić około 800X.

b) Nasienie tryka rozrzedza się rozrzedzalnikiem
Asłaniana o składzie:

NałIPo4 X 12 H20
KH2Po4
Aqua dest ad .

, 4|,6 g

, 1,6g
. 1000,0 ml

Przy średniej koncentracji nasienia wynoszącej
2 000 000 plemników w 1 mm3, stop,ień rozrzedenia wi-
nien wynosić około 1500 X.

c) nasienig ogiera rozłzedza się 7,00til roztworem
glukozy. Pizy ś,redniej koncentracji nasienia wynoszą-
cej 300 000 plemników w 1 rnrrns stop,i.eń rozrzedzenia
winien wynosić około 250 X.

d) Nasie,nie krrura rozrzedza się odwirowanym oso-
czern tegoż nasienia. Przy średniej koncentracji nasie-
nia wynoszącej 200 000 plernników w 1 mmB, stopień
,-ozrzedzenia winien TvynosiĆ okolo 150 X.

Sprzęt
1. Mikroskop z wządzeniem do ciemnego po]a

(przysłona centr,alna),
7. Nasadrka fotogrja,ficzna z aparateń małoobrazko-

wym,
3. Larnpa mikroskopowa.
4. Stabilizator prądu,
5. Sto],ik podgrzewający,
6, Komora Biirkera,
7. Szkiełka podstawowe i nakryw,l<owe.

W naszym Zakładzie używano mikroskopu typu Lg
Og firrny Zeis Jena, nasadki fotograficznej typu Nli-
flex firmy Zeiss Jena oraz aparatu fotograficznego
marki Exakta. Ciem,ne pole uzyskiwano przez zastoso-
wanie przysłony centralnej umieszczo,nej w miejscu
przezlaczonyrn 4a filtr. Jest to metalowy względnie
kartonowy krążek czarnego koloru, którego średnica
mńi być dostosowana do optyki danego mikroskopu.
Przysłoną działa na zasadzie kondensora ciemnego
pola. Podgrzewacz stolika mikro,skopu pozwala na
ut,,rzyma,nie stałej temperatury i jej kontrolę. Można
stosować urządzenią różnego typu pod warunkiem, że
ich grubość nie będzie utrudniała operowania kon-
densorem przy nastawianiu ciemnego pola. Tempe-
ratura szkiełka winna wynosić 37oC jest to bowiem
optymalną temperatura dla oceny ,ruchu plemników.

Ustawienie aparatury
l. Z mikroskopu wyjmuje się górną ,część konden-

,sora (Aparat Abb'ego),
2. Żrodlo światła ustawia się centralnie, tak aby lu-

sterko oświetlone było równorniernie,
3. Nastawia się ostrość na siatce Biir]<era umieszczo-

nej na stoli]<u podgrzervającym,
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4, Zdklada się przysłonę centralną w miejscu przezla-
. czonym na filtr,
5. Podnosi się kondensor aż do uzyskania maksy-

rnalnego świecenia siatki stoIika Biirkera, przy
czarnych }<wadrataeh,

6. Wyjmuje się stolik B.i-irkera i zakłada szkiełko pod-
Stawo,uve,

7. Krolplę rozrzedzonego nasienia umies,zcza się na
szkiełku podstawowym i przyikrywa nakrywkgvrym,

B. Wykonuje się zdjęcie używając filmirr o czułości 15
lub 18 Din, przy obiektywie mikroskopu 8 względ-
nie 10 X.

Odczytywenie wyników
Dlą odczytania obrazu ruchu plemników film nega-

tywowy umieszcza lsię w ciemni rv powiększalniku,
a uzyskany obraz rzuca się na biały papier. Ostro,ść
oraz pożądaną wielkość obrazu ustawia się na klatce
ze sfotografowaną siatką Btirkera.

Ocena fotogramów
Przy pomocy spermatokinezografii można obliczyć:
a) procentowy stosunek plemników poruszającycil

się do nieruchomych (żywe 
- 

n-rartwe),
b) uzyskać ocenę rodzaju ruchu,
c) określić szybkość poruszających się ple:nnikó.v,
a) Plemniki martwe \,1l odróżnieniu od poruszają-

cych się, pozostawiają na kliszy swój niezmieniony
kontur. Przez Ąiczenie śIadów pozostawionych przez
plemnilri poruszające się, a następnie przez plemniki
nieruchome można obliczyć 5f 63unek żywych do
martwych,

b) Rodzaj ruchu plemników określa się na podsta-
wie śladów pozostawionych przez poruszające się

zu je na szybl<i

- okreśIa wol-
kształcie koła

ylujące plemniki
pózostawiają podwójne śiady.

c) Szybkość uszających
się plemników w postaci
ciigłych linii nikiem tra
biiiy papier, wzgiędnie
krzywomierzem,

Szybkośc ruchu plemników oblicza się wg lvzoru:

gdzie: V - szybkość w 1r,/sek- S - dróga poruszających się plemników
t - czas rraświetlania

SkaIą porównawczą jest tu klatka ze sfotografowła-
nym stoiikiem Biirkera o znanej długośc,i boku,

Opisana metoda spermatokinezografii pozwalą na
obiektywną ocenę nasienia oraz udokumentowan,ie
sposobu poruszania się plemników badanego samca.
Dużym Ułatwieniem w porównaniu do metody Tcha-
karowa (5) jest zastoso,wanie przysłony centralrlej
w miejsce ko,ntrastu fazowego, co pozlvala posługi-
wać się najprostszymi mikroskopami bez vrłasnego
źródła światła. Pomiar szybkości ruchu nasienia w5,-
konany na negatywie przv pomocy povy'iększalnika
do zdjęć z pominięciem robienia odbilek także
upraszcza pracę. Tak więc spermatokinezografia nie
wymagając specjalnej iparatury może być stosowana
przy badaniach nasienia rozpłodników np. przed uży-
ciem ich do sztucznego unasieniania lub też ptzy
kupnie. Nasienie mrożone również można oceniać
przy pomocy tej metody, nieznaczna ilość żółtka w
rozlzedzalniku nie wpływa bowiem na jakość obrazu.
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fl.rreBrrłscxa-Be>r6oecxa [., Eełarrrct<w B. - MeToA
oIIeHKII cKopocT!! rł cnocoda nr.lĄ7lrenwg. )KrIBiłrIKoB.

Onwcatll luo4zSnquposaHHrrż r rrpzcnoco6rerrHrrż
K oI{eHKe ABrOKeHr{ff >KmBqr{KoB ceJlbcKoxo3ffftcreeH-
HtIx >KŁBoTrrsrx SororpaĘwecrwił MeToA Ha3bIBae-
lłsrż cnepuaToKr{He3orpa$neż. CyqrrocTb MeToAa co-
cToŁT B ToM qTo pa3BeAeHHyIo cnepMy (6srra 

- Nrłr4-
KocTbIo Purłrepa, 6aparra - 

pasdaezreJleM cIIepMbI
Acnarrsaxa, >xepe6qa - 

pacTBopoM rJIIoI(o3br, xpffKa

- nrasNłoż ceuerłz) [oABepraloT Qorocrłunłxe B TeM-
HoM noJle. Ąenxyqrłeca )ł<rlBlfuKvr ocTaBJI.fiIoT Ha
dlrr.nsue cne4rr cnoeż $oplłsr. Mero.q cnepMaToKrrHe-
sorpa$rłrł no3BoJlfleT o[peAeJlaTb cKopocTb 14 cfioco6
ABl)KeHr{ff >KI4BIiI4KoB a TaKrKe npoIłeHT MepTBLIx ,ł<I4B-
qr{KoB,

Plowińslka-'W,ierzbowska D., Bielański W. - The met
hods for evaluation of the speed an the sort of
movement of sperma,tozoons.

A modified photograph'ic method was applied to the
evaluation o1 1hg speed of spermatozoons of domestic
ani.mals. The rnetod was called spermatokinezography.
Dilute semen (with Ringer's solution in the case of
bull, Asłanian's solution in the lcase of ram, gluco§e
solution and plasma semen in the case of stailion and
boar. respectively) is photographed in dark field
illiumination. The rnoving spermatczoons reflecting
the ]ight leave the traces of their own forms on the
film. By.the use of this technique is possible to de-
termine the speed, kind of movement and proportion
of dead to alive sperrnatozconls.

JOSTEN F. \il.: Bada.nia elektrometryczne nad, prze-
biegiem wartości pH w mięsie świń rzeźnych i jego
znałzenie dla badania mięsa. (Elektrometrische Unter-
suchungen tiber den pH-Wert-Verlauf im Fleisch von
Schlachtschweinen und dessen Bedeutung fiir die
Fleischuntersuchung). Inaug. Diss. Giessen 19,67.

Autor określał przebieg pH w mięśniach (mrn. ad-
ductores) 120 tu§z świń tzeźnych schładzanych szybko
i 40 tusz świit rzeźnych sehładzany,ch stopniowo. Po-
miary dokonywane były po, 15 min. ,oraz po 2, 4. 6, 8 i
24godz. po uboju przy pomocy pH-metru f-my,,Haupt-
ner". Wyniki badań wykazały, że bez względu na fo-
dzaj schładzania tusz, występują lv mięśniach świń,
4 typy przebiegu wartości pH:

1) końco,"va wartość pH w 2 godz., pH poniżej 6,0
(świnie o mięśniach zdegenerowanych),

2) końcowa wartość pH w B godz., pH - 6,2 i niż-
sze (świnie normalne),

3) końcowa wartość pH w 24 godz., pH - 6,2 i niż-
sze (świnie normalne1,

4) końcowa wańość pFI 6,3 i wyższa (świnie o wa-
d'liwym zakw,aszeniu mięśni).

Autor stwierdził, że przy szybkim schładza,niu tusz,
obniżenie się wartości pH przebiega wolniej, niż przy
schładzaniu powolnym. jednak pH osiągą wtedy war-
tość końcową o 0,1 niższą. Nie stwierdzong wpływu
płci i wagi tusz na kształtowanie się wartości pH.
Autor jest zdania. że pomiary pIil mięśni pg 2, 8 i 24
godz. po ubo,ju oraz równocześnie przeprowadzane ba-
dania organoleptyczne, umożliwiają zalszeregowanie
danej ś,wini rzeźnej do jednego z wymieniony,ch ty-
Pów Przebiegu PH, 

L. Notaicki

SV:T


