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ESt,onii wyldaje isię następ,ujące ,zalecenia w za-
kresie prnofilal<Ęki,nip. salrnaorrdlozy lcirdląt:
1) srtWorrzyć do,bre warunł<i sani]tarne i żywie-
niowe, 2) ]szczepienie rnatek analkulturą salrno-
nelozową przed o,cidtre,niern lub szczepienie cie-
Iąt na 3-10 dzień po uro,dlzeniru (Ridała). Jdk
widać na pierwsz;r,rn miejsc,u stawia się wyma-
gania lzoohi,gienilczne,

Znaczenie poprawnych warun^ków środowi-
skowych ,dla zachowania zdrowia zwierząt i
p,odnoszenia ich cech użytkowych, aczkolwiek
na o,gół pojmoiwane, nie jest jeszc,ze w praktyce
ptzez służbę zootechniczną należycie docenia-
ne. Gdyby przestrzegano zaleceń weterynaryj-
nych, mniej byłoby strat w gos1godarce ho-
dowlanej. Z jednej strony świadczy o Ęl"m ra-
żący rprzykła,d nieoŃrożności w przypadku pod-
jęcia decyzji o do,dawaniu arr,tybiotyków do
pasz, z drugiej zaś strony dowody dorsta,rczone

przez eko,nomiczne badania. Nachmans,on w
ZSRR obliczył, że w gospodarstwach w któ-
rych nie os,zczędzano na weterynarii, ogólne
własne koszty produkcji w przelic,zeniu na wy-
pro,dukowaną jednostke były znacznie,rnniej-
sze niż w gospodarstwach, które ze względu na
żIe ,rozumianą oszczędność ogtanic,zyły do mi-
nimu,,m wydatki na cele weterynaryjne. SzJ<o-
da, że u nas nie pr,owadzi się podobnych badań.
Może wówozas służby współpracujące z narni
zrozu,mialyby na czym polega kluczowa pozy-
cja weterynarii w gospodarce hodowlanej
i może bardziej niż obecnie, nasze zalecenia
byłyby respektowarre. Nie chodzi tutaj o zawo-
d,ową zarozrrmiałość, ani o blaski splendoru dla
weterynarii, gdyż zawsze cechowała ją należy-
ta skromność, lecz przede wszystkim o dobro
gospodarki narodowej.
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Hailołtan (Fllu,otthane, Harl,otharre, Nailko,ta,n)
2-łbroorrro-2lohilo,ro-l-1-t-trój fluoroetan d;zięki
s$rym własnolŚ,ciom chemicznym, fizycznyrn i
śtosunkowo niewielkiej toksyczno,ści, w po-
równaniu z innyrni środkami zniecz,ulającymi
(np. eterem, chloroformem), jest obecnie coraz
częściej stosowany jako środek znieczulenia
ogólnego we wszystkich spec;alnościach,chirur-
gicnrych (6, 16, 24). Ostabrio jednak pojawiły
się doniesienia o uszkodzeniach wątroby w
wynitku działania halotanu, prcuzadzących na-
wet ,do zejścia śmiertelnego (4, 7, 10, 37).

Dla ustalenia stopnia uszkodzenia struktury
komórek wątrobowych postanowiono zbadać
aktY,$/"n936 niektórych enzymów, które w
świdtle wspóftczesny,ch badań, sp,orśrórd irrny,ckr
prób biochemicznych, w sposób szczególny od-
zwierciedłają dynamikę chorób wątroby i po-
zwa\ają na ocenę zmian anatomicznych struk-
tury kornóneIk wątroiby - a o:ie jej cz5nnrnŃci
(3, 20, 2l, 22, 25, 26, 27, 37), Badano zacho-
wanie się aminotransf,erazy asparaginianowej
(AsptAT - GOT) i ala,ninowej (ALAT- GPT),
ałd,ollazy (ALD), f,orsfata:zy zasatdowei (AP) i
chdlinesterazy (ChE) Iw §]rnnoiwicy krwi bydła
w z,niecizufleniu lhaltrotarrlo{wyrn. Ten zesnńł erty-
rnatyczny wyhralśmy cetrowo wycllodząc z za-
ŁożeŃa, że ta|kie icałŃciowe iba,danie po,zwołi
na ustalenie bardziej wiarygoCnych danych
doĘczących toksycznego wpływu halotanu na
wątroibę.
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Materiał i metody
Biorąc pod uwagę ogtaniczone możliwŃci badań

klinicznych, w których obserwacja izolowanego
wpływu halotanu, jak zreisztą i inlrych środków znie-
czu,lających, na posżczególne narządy jest jak się
zdaje niemożliwa, prawdopo,dobieństwo wpływu sa-
mego urazu o]peracy jLne,go, ,niedotlenieinie. ustn,o ju,
nadrniar dwutlenku węgla, zab,urzenia krążenia i
wstrząsu na powstawanie uszkodzenia wątroby (6,

ce roby. E:rzymy
te obec czego w
ra zaezynów we
krwi może wzrastać i nie będzie to dowo,dzić uszko-
dzenia wątrohy. Stąd trudności przy interpretacji wy-
niikólł, z w/kluczeniełm współilstnienia innych ognisk
martwiczyctlustroju,

Obiehem bad,ań było 20 krów w wieku 5-7 lat,
r,asy ncb, wofure ord gruź,li,cy i pas,ożytów, po,cho-
dzących z Rolniczy,ch Zakładów Doświadcza]nych
WSR we Wrocławiu. U zwierząt tych oznaczano

wilczo. Sdn polds,ta"v!,1ov/y urzyskiwano pordan:Ęem barbi-
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turanów w ilo,ści od 1,0-1,5 g. Po zaintubowanlu
pordawano h,alotan sposoberrn zamkniętym o stężeniu
par od 3 do AVo przy przepływie tlenu od 3 do 5
litrów na minutę. Od tego moimentu podtrzyrny,wano
zniercżuile]nlie 2 do 3% s,tężenidm par halottanu pfizy
przepły,wie tlenu o,d 1 do 3 litrów na minutę. Pod-
czas znieczulenia oibserwowano zacholvanie się zwie-
tząt w orpa'rciu o kontrolę charalśerystycznych odru-
chów ,narządu krążenia i od,dychania. wyniki uzys-
kanych b,adań, po,dLdane opracowaniu statystycznernu
zestawiolno ,w tab. 1 i ziłusirowano rna ryc. 1.

Wyniki
Ustałone na poCstawie badań własnvch pra-

widłowe wskaźniki aktywności wynosiły przed
znieczuleniem: dla AspAT 20,3-81,6 średnio
58,0 i.. dla ALAT 11,0-54,0, średnio 23,3 j.,
dla ALD 21,0-55,0 śred,nio 2B,0 i., dla AP
B,0-2B,0, średnio 1B,4 j, oraz dla ChE 3B,0-
65.0, śrddnio 43,8 j.

W 30 minucie znieczulenia hal,otanowego
aktywność AspAT, ALAT i ALD bvła poC-
wyższona i wyn,osiła 34,6-144,0. średnio 90.2,i. dla AspAT. 28,0-86,2, średnio 51,0 j. dla
ALAT oraz 38.0-62,0. śre,dnio 54,6 j. dl]a
ALD. WskaźniIki fe okazały się znamiennie
isfotne. W tym samym czasie w akt'ywności
fosfatazy zasadowej i cholinesteTazy TIie zaTlo-
towano istotnych różnic. Uzyskane wartŃci
nie odbiepały od danych p]]zed znieczuleniem
i wynosiły 7,0-26.2. średnio 17,6 j. dła AP
oraz 30,0-52,0, średnio 42,B j. dla ChE.

Bezpośredni,o po zblldzenhl sie zwierzaŁ
aktyłvn,ość AspAT, ALAT i ALD obniżyła
się wprawdzie w p,orównaniu z wartościami
uzyskanlłni w 30 m]inucie znieczulenia halo-
tanowego, była ieCnak ieszcze wciąż wyższa w
stosunku do wartości wvjści,owych. Aktvwność
ta dla AspAT wynosiła 32,8-94,0, średnio
78,6 j.. dla ALAT 77.4-62,0. średni,o, 36,0 j.
,oraz dla ALD 33,0-58,4, średnio 38,6 j. Fo-
sfat,aza zasaldowa i rc'ho{linesteraza rrrie ,wYkazałv
ist,otnych odchyleń od norm wviściowych i
wvrażały się odpowiednio 10,2-30,2, średnio
20,B ,i. ,ora,z 42,5-68,0, średnio 4B,0 j.

W 24 gńziny p,o upływie znieczwlenia za-
notowano dalszy spaCek al<tywności AspAT,
ALAT i ALD. Wvnosił on 32,0.-B4,B średrrio
66,8 j. dla AspAT, 74,0-58,2, średnio 25,B j.
dla ALAT otaz 28,3-60,0, średni,o 32,6 i. dla
ALD. \M tym sarnym czasie aktywn,ość fosfa-
tazy zasadowej i pseudocholinesterazy, podob-
nie jak w 30 rninucie znieczulenia i po zbudze-
niu się, nie wykazała istof,nych różnic i wy-
no,siła odp,owiednio dla AP 8,2-24,7, średnio
16,7 j. oraz ChE 39,0-77,0, śreCnio 52,4 j.

Trzecie$o dnia po upływie znieczulemia za-
znaczają iu i w 24 godziny po
upływie spadek aktywnościAspAT, ągrląŁ wartości lfzna-
ne za prawidłowe, Wartości te dla AspAT wy-
nosiły 22,5-78,0, śred,nio 55,2 j., dla ALAT
7'2,5-40,5, średni*o 2l\,7 j. rora,z drla ALD
20,0---152,2, średnio 26,8 j. W zachowaniu się

nat,omiast aktywn,Ńci AP i ChE, podobnie jak
w poprzednich etapach znieczulenia, nie
stwierdzon,o znamiennie istotrrych różnic. Uzy-
skane wartości wyno,siły tu dla ,LP 7,4-22,6,
śrećLni,o 1B,B j. orraz d]la ChE 36,,0----'60,4, śreid-
nio 45,0 j.

omówienie
I-Izyt5ęą,rr," ryv ltotku ,d,oświadczeń wyrrril<i

(tab. 1) wskazują, że alkltywnośó ,arrrin,otrarls-
ferazy aspara,gin,owej i a[aninowei w §tl-
,rowicy krwi bydła osiąga sizc,zyt w 30 mi-
nucie znieczulen,ia halotanowego, zaczyna spa-
dać bezpośrednio po wybudzeniu się zwierzę-
cia, wykazuie dalszy spadek po 24 g,odzinach
i powraca do poziomu aktywnŃci przyjętego
za praryidłowy 3 dnia po upłyłvie znieczulenia.
Z punktu widzenia dia,gnostycznego tę chwilo-
wą transaminazemię nie należy uznać za jakiś
p,oważniejszy stan uszl<odzenia wątroby czy
następstw rnartwicy kornórek wątrobowych.
WiaCom.o bowiem (19, 24, 30), że AspAT i
ALAT występują w dwóch frakcjach z kŁó-
r/ch ,jodnra wędruje wla|z ,z atlfa-glo,burlinał-ni
i zlakalizowana jest y7 cytop7aźmie kornórek
wĘtroh,owych, dr, lgia ,natoimiast z garxma-qlobu-
llinami i związana jest z mito,chondriami.
Stwie,rdzona przez nas znarniennie wyżśza\
aktywność w 3t0 rninrucie zniełcziu],enia ha,]otafi,o-
-wego da się właśnie wtłurnaczyć zwiększo-
nym przechodzeniern do krwi, na sl<trtek
wspomianeg,o bodźcowego działania halotanu,
wedrrrjąrcej " ąl}fąłPlotb,dlinami płynrrej frakqji
cytoplazmatycznej tvch enzymĘ. Być m,oże,
że to bodźcowe działanie związane jest ze
wchodzącymi w skład halo,tanu atomami bro-
mu, chloru i fluoru, które wprowadzone w
,czasie mieczuilenia jako ibiochemiczne aktywa-
t,o,ry reakcji enzymatyczne;' rnolgą rstać się
q,ryn]nilkiem irntdłrfi<ujątc)nm zwiększo,networze-
nie się obtr badanych transarnina? na drodze
nieznanych bliżej przemian metabolicznych.
Przdcieil< po,za komórlkę aminotnansferalzy alspa-
iagirrianowei i aLliarninolwei pr,owadzi wówczas
do chwilowego zaburzenia aktywności iych
enzymów bez ttwałego uszkodzenia narządu.
W 'tym świet,le zwiększoną aktywność obu
transaminaz nie naleĘ ttumaczyć uszkodze-
niem komórelk wątroby lecz uznać za przejaw

j znej
pr tern
i aos

wątr,Ńę. Jest ono wyrazeln reakcji bioche-
micznej zdrowej, nietrszł<odzonej w sensie
morf.ologicznym komórki.

W zachowaniu się ALD w poszczególnych
etapach znieczulenia haiotanolwego zan,otowa-
no anałogiczny przebieg jak u transarninaz.
Ponieważ aldolazy, podobnie ja[< aminotran-
sferazy, zlokalizowane w płynnej fazie zarodzi

,cftoprlazrrrie są lluźno związa,ne z koł,nórką
cbodzą one z jednakową łatwością do pły-

5t9
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Ryc. 1. Akt}nvności A]spAT, ALAT, ALD i chE w surowicy
krwi bydła ł\r, nieczuleniu halota,nowym.

nów pozakomórkowych (19, 2?, 35). W przę-
chodzeniu aldolazy do krwiobiegu niewątpli-
wie dużą rolę o,dgrywa przepu,szczalnŃć bło-
ny komórkowej. Taka zmian,a przepuszczal,-
ności błony lkomórkowej sprzyja rwłaszcza
u,cieczce z konrórki enzymów o niskirn ciężarze
cząsteczkowym do których, rniędzy innymi, za-
li,czana jestalldollaaa(,38). Dlatego terż (ten przej-
ściowy wzrost aldolazy w 30 minucie znie-
czulenia może również przemawiać za chwilo-
wo zwiększoną, pod wpływem wspomnianego
bodźcowego działania halotanu, przepuszcza1-
nością błony komórkowej a nie za jalkimś po-
ważniejszym uszkodzeniem rniąższu wątroby.

Można by przyptrsżczać, że wzrosłt alktywności
aldolazy i ,o u badanych transaminaz jest na-
stępstwem niedomogi krążenia w postaci przej-
ściowego niedo,tlenienia zaobserwow,anego
płrzez nie[<tó,rvtCh hIadacrzy w 30 rrrinutcie znie-
,czuienia ha]otanowe§o p trakcie badania wy-
mia,ny ,g,a,zo\Mej (1, 2). Niedornoga ta odtbija się
na miąższu wątrobowym powodując niszcze-
nie komórek wątrobowych wyrazem czeg.o jest
wzrost aktywności aminotransferazy asparagi-
nianowej i alaninowej oraz aldolazy. Przeciw
takiemu jednak rozumowaniu przemawia
szyblka normalizacja tych enzymów po wyłą-
czeni,u lharlo,tarrtr o,raz,zachowa,nie się,cho'łine-
sterazy, której aktywność w niedomodze krą-
żenia wi,nna trllerc oibniżeniu. Tyl-nczarsern, w ,to-
ku p,r,owadzo,nylch badań, w alktywności tego
enzymu nie zaobserwowano znamiennie istot-
ny,ch t6żnic. Tego rodzaju zachowanie się
pseudo,cholinesterazy wyklucza również m,aż-
liwosć działania halotanu ja[<o inhibitola este-
raz chorlinowych a tyrn samym jego toksyczny
wpływ na wątrobę.

Przeciw upośleCzeniu komórek wątroby ha-
Iotanem przern-awia również zachowanie się
fosfatazy zasadowej, której aktywnŃć w p,o-
szczególnych etapach znieczulenia nie odbie-
gała w sposób istotny od normy.

Oceniając wdyw znieczuilenia hało,tanlowe,g,o
na podstawie wskaźników akĘwn,oś,ci amino-
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transferazy aspalaginianowej, alanin,owej, al-
dolazy, fosfatazy zasad.owej i cholinesterazy w
surowicy krwi badanych zwierząt należy
sbwierdzić, że mlielczu'].,enie łha'lotan,owe nie
Wpływa ujerninie na strul<ttrrę kornólki wąltro-
bowej. 'Wptrawdrzie w 30 rninrtlcie ,znierczulenia
aktywność obu badanych transaminaz oraż
aldolazy była znamiennie wyższa co mogłoby
pozornie ptzemawlać za istniejącą martwicą
k.omórek, jednak szybka normalizacja p.oziomu
tych enzymów po wyłączeniu halotanu świacl-
,czy, że wzrost ten był tylko przejściowyrn i
że zastosowane dawki nie wywierają działania
tol<sycznego na komórki wątrob,owe. W tym
względzie uzy,skane pTzez nas wyniki pokry-
wają się z badaniami tych autorów (11, 74,
3I, 32, 33, 34), którzy wskazują na korzystny
nietoksyczny wpływ halotanu na niektóre na-
rządy.'Z badan tych wynika, że anestetyk ten
zmniejsza zapotrzebowanie tkanki wątrobowej
i rnózgowej na tlen, ,d,:ziała jatko środek \Mago-
tołniezny, nie pobutilza,naldngrczy, wykazując
działanie anabolizujące. Opisane zaś przypad-
ki (4, 7, 70, 11, 13, 14) martwicy ostrego żół-
tegc zaniku wątroby oTaz innych ciężkich
powikłań po znieczuleniu halotanem plcwa-
dzących do zejścia śmiertelnego nalezy, na-
szym zdaniem, przypisać już uprzednio istnie-
jącym schorzeniom w postaci zmian zapal-
nych miąższu lr^a tle zakażenia bakteryjnego
1u,b'win-rsowergo, p|rzswlekły]clh zapaleń we-
wnątrzwĄtlohow}ch tprzewodó,w żółciowych,
rrl,arskŃci wątr,oiby, eń gospo-
darki białkowej, w elekiroli-
tycznej, istniejącej przed zabiegiem opelacyj-
nym. Te wszytkie przypadki winne być ptze-
ciwskazaniem do stoso,wania znieczlulenia halo-
tanoweg.o.

Tab. 1. zachowanie się aktywnoŚci AspAT, ALAT, ALD
i chE w suro]p,icy krwi bydła lv poszczególnych etapach

znieczulenia halotamo]vego.

śl a hdardóue

20 3 - d|.6
5o,o

ż 354
9.2

32.a 91.o
7a,6
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66,8 55,2
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ALAT
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!e2
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38,o - 620
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38,6
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J2.6
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2o,o -r2,2
6,8

żą6

AD Kt n9ą - |8,4
! 3,o

40-26Z
l7,6

! 3.a

lo,2 - 3o.2
fu,8
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a,2 - 24,?
l6,7
!5o

z1 - 22,6
l8,8

ahE
38,o- 65.0

4.3.8
!ą6

3o,o - §2,o
42,8

! a42

ł2.5- 6ao
18o

.4.3

Jg,o - 72o
52,,'

t 9,8

§,o - 60.4
15,o

!ą6

Wnioski
1. Najwyższy wzr,ost aktywności AspAT,,

ALAT i ALD w surowicy krwi bydła po do-
tcha,wilczym p,orda,niru ihatrotanu stwiendza się
w 30 minucte zniecnslenje. Po wybudzeniu się
aktywno,ść zaczyna spadać, wykazuje dalszy
spadek po 24 g.odzinach i osiąga wartości pra-
widłowe 3 dnia po upływie znieczulenia.

8t)
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2. Chwilowy wzTost aktywności AspAT,
ALAT i ALD w 30 rninucie znieczutlenia ha,Io-
tanowego nie przemawia za jakimś trwałym
uszkodzeniem struktury komórek wątrob,o-
wyc,h. Należy go raiczeł przypisać tb,odźcowe-
mu działaniu halotanu w wyniku którego prry-
chodzi d.o wzmożonej przepuszczaln.ości błony
komórkowej ze zwiększonym przechodzeniem
do krwi frakcji cytoplazmatycznej tych en-
zymów.

3. W świetle badań enzyrnatycznycb ha1o-
tan jest dobrym i bezpiecznym anestetykiem.
Zastosowany u zwierząt zdrowych nie rvpły-
wa ujemnie na strukturę komórki wątrobc-
rvej. Świadczy o tym szybki powrót do noim
wyjściowych, po wyłączeniu halotanu, aktyw-
ności amin"otransferazy asparaginianowej, ala-
ninowej i aldolazy oraz brak istotny.ch różnic
w aktywności fosfatazy zasadowej i choline-
sterazy w poszczegóInych etapach znieczule-
nia.
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Ea4ypa P., Mo4paroecrz A., Ocurrr,cxr E., Yrsur IO.

- Oqerrxa o6esdolnnarrm npenaparołr Halotan rła
ocHoB:lHr!rl 9I]3IłMaTIłqecK![x rlccJIeAoB,auuił.

7icc.le4oaanr MflIl;I:awe npenapaTa Halotan Ha cTe-
IIeHb noBpe>KAeHrfE cTpyKTypLI KJIeToK IIeqeHr{ IIa oc-
HoBaHr{r{ aKTIłBIlocTr{ 3H3rlMoB AspAT (acnaparrrł-atllr-
rrorparłcSepa3a), ALAT (araHlrrł-aurłHorpaHc$epasa;,
ALD (anr4o.rrasa) n ChE (xo.tltHscrepasa), B cbIBo-
poTKe KpoBrl KpynHoro poraToro cr<ora. YcrarroBIĄJII,I,
tłTo 9H3r{MbI AspAT, ALAT u ALD npoffBJlrlloT ca-
MyIo tsblcoKylo aKTr{BHocTb B Tpr{AqaToił mrrłyre o6es-
6orrrłsarłrlg npefiapaToM Hatrotan. florolr nocJle IIpo -
6y>x4erłra >KT4BoTHoro aKTT,lBHocTb J4x HaIłI4IlaeT yMeHb-
ruaTbcff, g, 24 ,łaca oHa oKa3r,IBaer 6orsrłeżuree no-
HI4>KeHIle r s 3 cyTK!{ nocJle o6es6ofiu saHil"fi Bo3-
Bpail{aeTcg B HopMy. B aKrraHocrlł 9H3}1MoB AP lł ChE
cyqecTBeHHblx pa3Hrllł B oTAeJIE,HbIx cTaAr{ax aHecTe-
3rIw He ycTaHoBr{JIIl. IIa ocnoeaHzl IIoJIyqeHHIJIx AaH-
HbIx aBTopEi IIpIlxoAaT 1( BbIBoAy qTo aHecTe3J4g npe-
napaTa Halotan He BJlllffeT oTpI4I]aTeJIbHo Ha cTpyK-
Typy KJIeToK neqenr{. OHrł nonaraloT, tlTo BpeMeHHoe
noBbIIIIeHve aKTI4BHocTrł gH3r{MoB AspAT, ALAT ,{ ALD
BBI3Bano cTlMyJlr.rpyrcqr{M 4eżcrarelr npenapaTa
Halotan BcJIeAcTBI4e Iłero noBLIIuaeTcE ilpoHIĄIłaeMocTb
K JIeToLIIlBIx cTeH r{ yBeJII4tlr{B aeTcff npo c aqrlB aHlle )ł<7IA-
roż LI}4To[JIa3MaTlrqecxolż @paxqlrl.r 9T],{x 9H3]4x{oB
B KpoBb.

Badura R., Modrakovrski A., Osiński B., Utzig J. --The value of ,,balotan" anaesthesia on the evidencc
of cnzymatic examinations.

The influe,irce of ,,halotan" on the degree 6f le-
sions of llive,r ce,Ils on the evldence of the activity
of AspAT, ALAT, ALD and ChE in sera of cattle
has been examined. It was found that the activity
of AspAT, ALAT and ALD reached the highest con-
centr:ltio,n after 30 min. since anaesthesia; its level
,started to dec,rease after awakening of an anirnal,
and the proces]s conti,nued to fall to normal values
after three days since anaesthesia. It was not re-
vealed any slignificanit differences in the activity of
AP and ChE cluring the individual stadiums of
anaesthesia. On the strength of the findings the
authors concl,uded that anaesthesia by means of
,,halotan" did not influe,nce negatively the structure
of liver cells, The transient increase of the activity
of AspAT, ALAT and ALD acc. to authors was re-
lated with the action of ,,halotan" resulted in the
increase of perrnea,bility of celle wal]s and better
penetration of cytoplasrrnic fractions of the enzymes
to the blood.

BUTLER E. J., PEAESON A. W., WANNOP C. C,: Za-
burzenia biochemiczne u indyków z zespołern 65. (Bio-
chemical abnormalities associated with turkey syndro-
me 65). Vet, Rec,, 86, 617-619, 1970 (21).

Zespół 65 występujący iedynie u indycząt cechuje się
zahlarnowa,niem wzros,tu, słabym rozwojem upierzenia
oraz deformacją kończyn, głólłlnie w odcinku siawy
skokowe-śródstopie. Chociaż pierwsze objaTvy choro-
bowe wystę,pują u indycząt jodnotygodniowych ich ma-
ksymalne nasilenie przypada u ptaków pomiędzy 3-6
tygo,dnielm życia. U ,chorych sztuk ,zanotrowa,no również
zmtany w zachowaniu się białek surow,icy. Stosunek
albumi,n do globulin obniża się często osiągając poJowę
tej ,wartości co u osobników zdrowych, Obniżenie sto-
sunku albuminy/globu ,inl, wiąże się ze r,vzłostem po-
zioiln,u |gamrna-,gtro,brulin i obniżeniem poziomu aib,urn j n.
Szczególnie u indycząt lł, wieku 3-6 tygodni wysiępu-
je rvysokie miano alfa 1 i beta 1 globulin. 'Wzrostolvi
poziomu plobulin towarzyszy wzrost aktywności GOT.
U sztuik chorych rnie stwiendlzono zm,ian ,w zawa,r:tości
Ca, nieorganicznego P i glikozy we ]<rwi.

Z. G.
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