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Zmiany w ultrastrukturze plemnikéw wystepujace
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Powszechnie stosowanym miernikiem war-
tosci zapladniajgcej nasienia mrozonego jest
jego ruchliwo$¢ po rozmrozeniu. Metoda oceny
nasienia przy pomocy tego kryterium daje za-
dawalajace rezultaty w przypadku buhajow i
ogierdéw, zawodzi natomiast w odniesieniu do
innych gatunkéw. I tak u trykow, mimo dobrej
ruchliwosei plemnikow, doréwnujacej stwier-
dzonej u buhaja, procent zaptodnien jest niski,
u knuréw przy uzyciu nasienia o ruchliwosci
30—50%, a nawet 70% po rozmrozeniu nie uzy-
skiwano zaplodnienia (2, cyt. za 4).

Zaobserwowane zjawisko nasunelo przypu-
szczenie, ze zmniejszona lub calkowita utrata
zdolnoséci zapladniajacej nasienia mrozonego,
jest zwigzana ze zmianami struktury nie po-
wodujacymd wprawdzie utraty ruchliwosci.
wywolujacymi jednak utrate zdolnosci zaplad-
niajgcej. Spowodowalo to zajecie sie ultrastruk-
turg plemnika mrozonego szczegdlnie za$
ultrastrukturg glowki. Badania te zostaly
przeprowadzone przy zastosowaniu mikrosko-
ru elektronowego i ulepszonych metod przygo-
towania preparatéw. W oparciu o nie Haeley
(4), badajac plemniki buhaja, knura, ogiera,
tryka i szynszyla przed i po mrozeniu stwier-
dzil, ze plemniki badanych gatunkéw zwierzat
mimo identycznych warunkoéw mrozenia i roz-
mrazania, wykazywaly duze zrdinicowanie
zmian w ultrastrukturze. Plemniki buhaja
przedstawiaty normalny wyglad, ich blona cy-
toplazmatyczna byta luzno zwigzana z przed-
nig i srodkowg czescig akrosemu, $cisle przyle-
gata jednak do czesci tylnej, wierzchotek akro-
somu posiadat widoczne obszary zageszczone i
ostre brzegi. Opisane cechy nieuszkodzonych
plemnikéw stwierdzili rowniez Nicander i Ba-
ne (11) oraz Kojima (8).

Podobnie prawie zadnych zmian nie wyka-
zywaly plemniki ogiera. Natomiast znaczne
zmiany wystgpily w plemnikach knurow i
szynszyli. U trykéw mrozenie powodowalo
znaczne uszkodzenie akrosomu w postaci wzdeé
i pecherzykow, substancja akrosomalna stawa-
la sie bardziej ziarnista, a jgdro zatracalo swdj
marmurkowaty wyglad. W niektérych plemni-
kach wystepowalta catkowita utrata akrosomu,
jego resztki przylegaly do oddzielonej biony
komoérkowej. Substancja podakrosomalna nie
wykazywala Zadnych zmian. Akrosomy plem-
nikéw nasienia knuréw znajdowaly sie w za-
awansowanym stadium rozpadu.

Najwieksze zmiany zaobserwowano w plem-
nikach szynszyli: zniszczenie blony komorko-
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wej oraz przedniej i srodkowej czesdci akroso-
mu, przy czym nienaruszona pozostala czesc
tylna akrosomu. Autor sgdzi, ze opisane zmia-
ny w plemnikach mrozonych sg takze mozliwe
do zaobserwowania w mikroskopie $wietlnym.

Badania Quinna i wsp. (13) nad plemnika-
mi trykéw zamrazanymi do temperatury
—79°C, potwierdzily wystepowanie zmian w
ultrastrukturze przedniej i $rodkowej czesci
akrosomu. Zmiany zaobserwowane przez niego
podobne byly do tych, ktore opisal Healey (4),
przy czym Quinn (13) wymienia jeszcze
zmniejszenie gestosci biony akrosomu i wi-
docznag utrate jego zawartosci.

Rapatz i wsp. (14) w swych badaniach na
mrozonych plemnikach buhajow, nie stwierdzi-
li zadnych zmian w ultrastrukturze gtowki, co
potwierdzaloby badania Healey’a. Natomiast
Warnawskij i Turbin (22) stwierdzili badajac
mrozone plemniki buhaja w mikroskopie elek-
tronowym, Ze znaczny ich procent posiadal
uszkodzone akrosomy. Réwniez Buttle i wsp.
(1) zaobserwowali, ze znaczna ilo§¢ mrozonych
plemnikéw buhaja posiadala uszkodzone akro-
somy. Rozrozniali oni plemniki uszkodzone od
nieuszkodzonych na podstawie zgrysu przed-
niej czesdei gtéwki, przy czym ostry zarys ozna-
czat, ze plemnik byl nieuszkodzony, natomiast
linia poszarpana wskazywala na uszkodzenie
plemnika. Badania te przeprowadzili przy uzy-
ciu mikroskopu $wietlnego.

Zmiany ultrastruktury plemnikéw po mro-
zeniu wystepujg nie tylko w glowce, lecz w
nieznacznym stopniu takze w innych czesciach
plemnika. T tak, Saacke i Marshall (15) mrozac
plemniki buhaja do temperatury —20°C, a na-
stepnie ogrzewajgc do temperatury pokojowej
i ochladzajac ponownie do 0°C stwierdzili, ze
wiekszos¢ wstawek byla pozbawiona btony.
Quinn 1 wsp. (13) stwierdzili w mrozonych
plemnikach tryka zmiany w ulozeniu wldkna
osiowego zewnetrznych fibrylii, a takze zaob-
serwowali, Ze substancja produkujgca ostone
mitochondrialng byla jasniejszego koloru; tylna
czes¢ witki miala wyglad normalny. Réwniez
Rapatz i wsep. (14) stwierdzili w mrozonych
plemnikach buhaja zmiany w witce. Polegaly
one na wystapieniu wglebien w substancji ota-
czajacej fibrylle oraz w spirali mitochondrial-
nej.

Na uwage zasluguje metoda Koehlera (7),

ktory dla celow obserwacji ultrastruktury
plemnikéw w stanie zamrozonym wykorzystat
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technike akwafortows. Polega ona na tym, ze
z materialu mrozonego poddanego cieciu, a na-
stepnie wytrawionego przy pomocy  kwasu
uzyskuje sie odbicie, ktére obserwowane pod
mikroskopem elektronowym nie rdézni sie od
obrazu otrzymywanego technikami stosowany-
mi dotychczas. Metoda posiada jednak te za-
lete, ze eliminuje uszkodzenie ultrastruktury
moggce powsta¢ podczas sporzgdzania prepa-
ratu (zmiany na skutek utrwalania, dehydra-
tacji 1 zatapiania). Stwierdzil on, ze przednia
czes¢ glowki byla wzglednie gladka, w przeci-
wienstwie do nieréwnej czesci tylnej.

Onuma (12) utrwalajac w ptynie Ortha i bar-
wnikiem Giemzy plemniki buhaja i knura (w
nasieniu $wiezym, konserwowanym i podda-
nym szokowi chlodowemu) zaobserwowat
zmiany polegajgce na obrzmieniu lub utracie
akrosomu. Zmiany te byly niewielkie w nasie-
niu $wiezym, ich ilos¢ wzrastala w nasieniu
konserwowanym i poddanym szokowi chtodo-
wemu, przy czym wzrost ten byl nieznaczny u
buhaja, a duzy u knura. Marshall i wsp. (10)
stosujac mikroskopie interferencyjno-kontras-
towg stwierdzili zmiany morfologiczne wyste-
pujace w obrebie glowki. Saacke i Marschall
(15) zabarwiajgc plemniki barwnikiem Giemzy
obserwowali rowniez stadia uszkodzen akroso-
mu zwigzane ze zmiang zabarwienia. Stwier-
dzali nastepujgce zmiany w zabarwieniu: 1)
bardziej intensywne zabarwienie akrosomu oraz
powstanie pierscienia rownikowego, 2) utrate
intensywnego zabarwienia przez przednig cze$é
akrosomu wraz ze wzrostem widocznosci pier-
$cienia rownikowego. Uszkodzona btona koméor-
kowa i akrosom prowadzg do wzrostu inten
sywnos$ci zabarwienia substancji akrosomalnej,
natomiast juz wieksze uszkodzenia prowadzg
do rozproszenia substancji akrosomalnej, a tym
samym do utraty zabarwienia.

Metoda ktéra moglaby znaleZé zastosowanie
w wykrywaniu zmian w ultrastrukturze plem-
nikow jest fluorescencja. Stosowano jg do ba-
dan mad ruchliwoscig plemnikow (21) jak tez

Wydaje sie, ze powodem wystepowania po-
dobnych zmian w ultrastrukturze plemnikéw
moze byé¢ takze szok chlodowy. Wystepujace
woéwcezas zmiany sg zblizone do zmian powsta-
jacych na skutek mrozenia, jednak nie zazna-
czaja sie w takim stopniu.

Dott (3) obserwujac pod stercoskopowym
mikroskopem elektronowym poddane szokowi
chlodowemu plemniki tryka, stwierdzil wyste-
powanie wglebien wzdtuz tylnej krawedzi pier-
Scienia rownikowego 1 wyniesienie przednie]j
jego krawedzi nad otaczajgcg powierzchnie.
Obserwowana rowniez przez niego calkowita
utrata akrosomu byla poglebieniem tych zmian.
W takich wypadkach pier§cieh réwnikowy
byl podniesiony nad otaczajgcg powierzchnie,
a przy tylnej krawedzi widoczne byly w dal-
szym ciggu wglebienia i rowki. U krolika pier-

Scien réwnikowy byl bardziej
plemnikach nieuszkodzonych.

widoczny w

Poddane szokowi chlodowemu plemniki try-
ka obserwowali réwniez Quinn i wsp. (13)
stwierdzajgc uszkodzenie przedniej i srodkowej
czesSci akrosomu. Oni tez wykazali, ze zmiany
w ultrastrukturze plemnikéw tryka spowodo-
wane szokiem chlodowym badz mrozeniem po-
ciggajg za sobg zmiany biochemiczne: ubytek
fosfolipidow, protein i polisacharydow (ubytek
ten jest wiekszy po mrozeniu niz po szoku
chtodowym). Zwigzki te sg tracone przez akro-
somalng czesé plemnika.
do badan morfologicznych (cyt. za 21) i akroso-
ma (9). Metoda ta umozliwia szczegdtowa obser-
wacje jgdra a takze akrosomu (cyt. za 21, 9),
czeSci plemnika najbardziej podatnej na uszko-
dzenie w procesie zamrazania. Préby Tischnera
(19) wikazuje na mozliwosé zastosowania tej
metody do oceny nasienia mrozonego. Takze
pomocna w ocenie nasienia mrozonego moze
by¢ metoda polegajgca na wykrywaniu aktyw-
nosci dehydrogenezy w ostonce witki plemnika
— cechy wysoko skorelowanej z ruchliwoscig
plemnikéw (5).

Wobec roli akrosomu w procesie zaptadnia-
nia (6, 10, 16) utrata jego zawarto$ci w tym
takze enzymow, ktorym przypisuje sie zdolno$é
rozpuszczania ostonek jaja (4, 16, 18), moze
mie¢ decydujacy wplyw na zdolno$¢ zaptad-
niajgca plemnikow.

Przedstawione prace wskazujg na wystepo-
wanie szeregu zmian dotyczacych ultrastruk-
tury zamrazanych badz poddanych szokowi
chlodowemu plemnikéw, oraz na mozliwos¢ ich
wykrywania. Tak wiec szok chtodowy i mroze-
nie wywierajag wplyw na ultrastrukture plem-
nikéw tryka, knura, krolika i szynszyla, powo-
dujac nieznaczne tylko zmiany w ultrastruk-
turze plemnikéw buhaja i ogiera.

Zachodzgce zmiany dotycza w gldwnej mie-
rze akrosomu powodujgc wzdecia az do calko-
wite] jego utraty. Wymienione zmiany w ultra-
strukturze pociagaja za sobg zmiany bioche-
miczne.

Badania przy uzyciu mikroskopu elektrono-
wego, pozwalajg na wykrywanie nawet bardzo
nieznacznych zmian; zmiany wieksze moga hy¢
z powodzeniem wykrywane przy pomocy mi-
kroskopu $wietlnego przez zastosowanie odpo-
wiedniego barwienia jak réwniez przy uzyciu
fluorescencji.
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Zoohigieniczna ocena mikroklimatu obory wolnowybiegowej
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Zagadnienie chowu bydla w oborach wolno-
wybiegowych, stanowilo przedmiot rozwazan
wielu autorow (1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 16)
mimo to pozostaje nadal sprawa interesujgca.

Pierwsze prace dotyczgce tego problemu pro-
wadzili w Polsce Pajgk i Jasiorowski (13) wy-
kazujagc wyzszo$¢ metody wychowu mlodziezy
w warunkach surowych nad metodg tradycyj-
ng. Mastowska (11) porownujac trzy typy obor
wykazala, ze klimat obory otwartej z punktu
widzenia zoohigieny jest bardziej korzystny od
klimatu obdr zamknietych. Wyniki te znajdu-
ja potwierdzenie w doswiadczeniach amery-
kanskich (Ohlem cyt. za 12) prowadzonych w
ciggu 10 lat, na podstawie ktérych stwierdzono,
ze ilos¢ zachorowan w oborach otwartych bytla
mniejsza o 59% w poréwnaniu do obdr trady-
cyjnych.

Badania Stahla (14) wykazatly, ze niska tem-
peratura otoczenia nie wywiera ujemnego
wplywu na produkcje mleczng u krow $rednio
wydajnych, natomiast ulega znacznemu obnize-
niu ilosé mleka u kréw wysokomlecznych. Hau-
ptman (6) stwierdzil, ze w pierwszym roku
trzymania kréow w oborze wolnowybiegowej,
mlecznosé obnizyla sie o 8,32%. Wyniki te po-
twierdzit Szep (15) stwierdzajac znaczne obni-
zenie produkcyjnosci bydla przebywajgcego w
oborze wolnowybiegowej.

Rozbieznos¢ wnioskéw powyzszych prac
sklonila nas do podjecia badan nad mikrokli-
matem obory wolnowybiegowej z uwzglednie-
niem wydajnoéci mlecznej krow.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w oborze wolnowybiego-
wej, typu wglebionego o wymiarach wewnetrznych
w planie 50,38 Xi29,11 X 3,42 m. Budynek jest usytu-
owany dluzszg osig w kierunku SE-NW. Sciany zbu-
dowane z cegly kratéwki o grubo$ci 25 cm na zapra-
wie cementowo-wapiennej, ocieplone 5 em grubosci
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plytami wiérowo-cementowymi, Konstrukeja nosna
dachu wykonana w postaci wiezara stalowo-drewnia-
nego. Strop ocieplony podwéjnymi piytami trzcino-
wymi grubosci 5 ecm. Dach kryty papa na lepiku.

Przez §rodek budynku przebiega korytarz paszowy
o szerokos$ci 2,35 m wykonany z gruzobetonu pokryty
gladzig cementowag na ktorego koncach znajdujg sig
drzwi drewniane o wymiarach 3,45 X 2,70 m. W siro-
pie nad dachem znajduje sie 6 kanaléw wyciago-
wych, ocieplonych, o wymiarach 40 X 40 c¢cm. Budy-
nek podzielony jest na 4 kwatery, przeznaczone dla
30 sztuk bydla, z kwater prowadzg drzwi o wymia-
rach 2,70 X 2,55 m na utwardzone wybiegi. Kwatery
nie posiadajg urzgdzen odprowadzajgcych gnojowke.
Nawo6z usuwany jest 2 razy do roku. W budynku znaj-
duje sie 48 okien o wymiarach 76 X 106 ¢cm. W trak-
cie prowadzenia badan w oborze przebywato 60 sztuk
bydta.

Pomiary wykonywano w okresie jesienno-zimo-
wym, w cyklach dobowych z czestotliwo$cig co 2 go-
dziny.

Temperature i wilgotno$§¢ powietrza mierzono psy-
chroaspiratorem Assmanna, ochladzanie i ruch powie-
trza katatermometrem Hilla. Stezenie CO; okreslano
przez absorbeje tego gazu z okreélonej objetoSci po-
wietrza na stalym NaOH. Amoniak okreslano sposo-
bem kolorymetrycznym wykorzystujgc zdolno§é wig-
zania NH; przez roztwoér kwasu siarkowego i reakcje
jego z odczynnikiem Nesslera.

W celu stwierdzenia wplywu warunkéw $rodo-
wiskowych na produkcje poréwnano wydajnosé 24
sztuk bydla w jednakowym wieku rasy ncb prze-
bywajacych w 1967 r. w oborze zamknietej o syste-
mie chowu wigzanego z wydajno$cig tych samych
sztuk bydla po przeniesieniu ich do badanej obory
wolnowybiegowej.

Wyniki

Z przeprowadzonych pomiaréw czynnikow
fizycznych mikroklimatu wyliczono wartoscet
$rednie dla parzystych godzin doby, w ktorych
wykonywano badania.

Srednie postuzyly do wykonania wykresow
uwidaczniajagcych zmiany poszczegoélnych cech
mikroklimatu w zalezno$ci od badanej cechy
w makroklimacie.



