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ZDZISŁAW SMORĄG

Powszechnie stosowanym miernikiem war-
tości zapładniającej nasienia mrożornego jest
jego ruchliwość po rozmTożeniu. Metoda oceny
nasienia plzy pornocy tego kryterium ,daje za-
dawaiające rezuItaty w przypadku buhajów i
ogierów, zawodzi na,to,miast w odniesieniu do
innych gatunków. I tak ,u tryków, mirnc dobrej
ruchłiwości pilemników, dorównującej stwier-
dzornej u buhaja, procent zapłodnień jest nislki,
u knrurów przy użyciu nasienia o ruchliwości
30-500/o, a nawet 700/o po rozmr,oże,niu nie uzy-
skiwano zapłodnieinia (2, cylt. za 4).

Zaobserwowane zjawisk,o nasunęło przypu-
szczenie, że zmniejszona lub całkowita utrata
zdolno,ści zapładniającej nasienia mTozonego,
jest zwtązana ze zmianami struktury nie po-
wodującyłni wpraw,dzie ultraty ruchliwości.
wywołującymi jednak utratę zdoln,ości zapład-
niającej. Spowo,d,owało to zalęcie się ultrastruk-
turą plemnika mrożonego szczegółnie zaś
ultrasrtrukturą główki, Badania te zostaŁy
przepro,wadzone przy zastos,owaniu mikrosko-
pu elektro,nowego i ulepszonych metod przygo-
towania preparatów. iW oparciu o nie Haeley
(4), badając płemniki buhaja, knura, ogiera,
tryka i szynszyła przed i po mr,ożeniu stwier-
dził, że ple,mniki badanych gat,unków zwierząt
mimo identycznych waruników mrożenia i roz-
mrazania, wykazywały duze zróżnicowanie
zmian w ultrastrukturze. plemniki b,uhaja
przedstawiały normalny wygląd, ich błona cy-
toplazmatvczna była lużno związana z przed-
nią i środkową częścią akrosc,mu, ściśIe przyle-
gała jednak do czę,ści tylnej, wierzch,ołek akro-
56rmq posiadał wido,czne obs,zary zagęszczone i
ostre b,rzegi. Opisane cechy nieuszkodzonych
plemnil<ów stwierdzili również NicanCer i Ba-
ne (11) oraz Kojima (B).

Podobnie prawie żadnych zmian nie wyka-
zywały plemniki ogiera. Natorniast znaczDe
zrniany wystąpiły w plemni[<ach knurów i
szynszyli. U trylków mrozenie pow,odowało
znaczne uszlkodzenie akrosomu w postaci wzdęć
i pęcherzyków, substancja akro,somailna stawa-
ła się 'bardziej ziarnista, a jądro zatracało swój
marrnuflkowatv wygląd. W niektórych plernni-
kach występowała całkowita utrata akrosomu,
jego resztki przyłegały d,o oddzielonej błony
koimórkowej. Strbstancja podakroso,malna nie
wykazywała żadnych zmian. Ak,rosorny plem-
ników nasienia &<nurów znajdowały się w za-
awans,owanym stadium rozpaCu.

Największe zmiany zaobserwowano
rri,kach szynszyli: zniszczenie błony

>)o

Zmiany w ultrastruklurze plemnikow występując"
pod wpływem mrozenia

zakład FizjoloBii Ęozrodu ' =r'"?ij).*""*xff.;".1::,i śĘ;Trl:Ytutu 
Zootechniki, Balice k/Krakowa

wej oraz przedniej i środkowej części akroso-
rrlu, przy czym nienaruszona pozo,stała częśó
tylna akro,somu. Autor sądzi, że opisane zmia-
ny w plernni,]<ach mrożonych są także możliwe
d.c zaobserwowania w mikroskopie świe,tlnym.

Badania Quinna i wsp. (13) nad plemlnika-
mi trykor,v zarnrażanymi do temperatury

-79"C, potwierdziły występowanie zmian w
ultrastrukturze przedniej i środkowej części
akrosornu. Zmiany za,obserwowane przez niego
podobne były do tych, które opisał Healey (4),
przy czym Quinn (13) wymienia jeszcze
zmniejszenie gęstości błony akrosomu i wi-
docz;ną utratę jego zawartości.

Rapatz i wsp. (14) w swych badaniach na
mr"ozonych plemnikach b,uhajów, nie stwierdzi-
li zadnych zmian w ultrastruk,turze głów[<i, co
potwierdzałoiby badania Healey'a. Natomiast
Warnawskij i Tur,bin (22) stwierdzili badając
mro,żone plemnilki b,uhaja w mikroskopie elek-
tronowym, że znaczny ich procent posiadał
uszkodzone akro,s,orny. Również Buttle i wsp.
(1) zaobserwowalli, że znaczna i,łość mrożonych
plemników buhaja posiadała uszkodzone akr,o-
somy. Rozróżniali oni plemniki uszk.odzone od
nieuszkodzonych na pcdstawie ząrysu przed-
niei części główki, przy czyrrv ostry zarys ozna-
czaŁ, że plemnik był nieuszkodzony, na,tomiast
linia p,oszalpana wskazywała na uszkoCzenie
plemnika. Badania te przeprowadzili przy uży-
ciu mikrosk,opu świetlnego,

Zmiany trltrastrukrtury plemników po mro-
żeniu występują nie tylko w główce, Iecz w
nieznacznym stopniu także w innych częściach
plemnika. I tak, Saacke i Marshall (l5) mrożąc
plemniki buhaja do tempera,tury -20"C, a na-
stępnie ogrzewając do temperatury pokojowej
i ochładzając ponownie do 0oC stwierdzili, że
więtkszo,ść wstawek była po,zibawiona błony.
Quinn i wsp, (13) stwierdzili w ł-nrożonych
plemnikach tryka zmiany w ,uł.ozenitr włókna
osiowego zewnętrznych firb,rylii, a także zaoh-
serwowali, ze substancja pr.odrtkująca osłonę
mitochondrialną była jaśniejszego koloru; tylna
część witki miała wygląd normalny. Również
Rapatz i wsp. (14) stwierdzili w mrożonycil
plemnikach bu,haja zmiany w wi,tce. Polegały
one na wystąpienj,u w§łębień w stribstancji ota-
czającej fibrylle oTaz w spirali mitochondrial-
nej.

Na uwagę zasługuje rmetolda Koehiera (7),
w plem- ł<tóry dla cełów obserwacji ultrastruktury

komórko- plemników w stanie zamrożonym wyk,orzystał
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technikę akwafortową, Polega ona na tym, że
z materiału mr,cżoneg,o po,Cdanego cięciu, a na-
stępnie wytrawionego przy pomocy kwasu
uzys'kuje 5ię odbicie, które obserwowane po,d
mikroskopem e],elktrono,wym nie różni się ,od
obrazu ctrzymywanego technikami stosowany-
mi dotychczas. Metoda posiada jednak tę za-
letę, ze eli,minuje uszko,dzenie ultrastruktury
mogące pows,tać po,dczas sporządzania prepa-
ratll (zmiany na skutek utrwalania, dehydra-
tacji i zatapiania). Stwierdził on, że przednia
część główki była względnie gładka, w przeci-
wieństwie do nie,równej części tylnej.

Onuma (12) utrwalając w płynie Ortha i bar-
wnikiem Giemzy plemniki buhaja i krnura (rv
nasieni,u świeżym, konserwowanym i p.odda-
nym szokowi chłodowemu) za,obserwował
zmiany poleg,ające na obrzmieniu lub utracie
akrosomu. Zmiany te były niewielkie w nasie-
niu świeżym, ich ilość wzrastała w nasieniu
konserwowany,m i lpoddanyrn szokowi chł,odo-
wemu, przy czym wzrost ten był nieznaczny a
buhaja, a ,duży u knura. Marshall i wsp. (10)
stosując mikroskop,ię inte,rferencyjno-kontras-
tową stwierdzili zmiany morfologiczne wystę-
pujące w obrębie główki. Saacke i Marschall
(15) zabarwiając plemniki barwnikiem Giemzy
obserwowa]i również stadia uszkodzeń akroso-
mu związane ze zmianą zaibarwienia. Stwier-
dzali następujące zrniany w zabarwieniu: 1)
bardziej intensywne zabarwienie al<rosomu oraz
powstanie pierście,nia ró,wnikowego, 2) utratę
intensywnego zabarwi enia pr zez pr ze,dnią część
akrosomu wTaz ze wzrostem widoczności pier-
ścienia równik,owego, Uszko,dzona błona komór-
kowa i akrosom prowadzą ,do wzros,tu inten,
sywności zabarwienia,substancji akrosomalnej,
natomiast juz większe uszkodzq4ia prowadzą
do rozproszenia substancji akrosornalnej, a tym
samym do urtraty zaba,rwienia,

Metodą,która m,ogłaby zmaleźć zasltosolwanie
w wykrywa,n^iu zmian w ultrastrukiturze plem-
ników jesń fluo,rescencja. Stosowano ją do ba-
dań rnad rruchliwością plemników (21) jak też

Wy,daje się, że powodem występ,owania po-
dobnych zmian w ultrastrukturze plemników
rnoże być ta|kże szok chłodowy. Występujące
wówczas zmiany są zb,liżone do zmian powsta-
jących na skutek mrożenia, jednał< nie zazna-
czają się w takim stopniu.

Dott (3) ,oibserwując pod ste,reoskopowym
mikroskopem elektronolil/ym poddane szokowi
chłodowemu płemniki tryka, stwierdził wystę-
powanie wgłębień wzdłuż tylnej krawędzi pier-
ścienia równikowego i wyniesienie przedniej
jego krawędzi nad otaczają,cą powierzchnię.
Obserwowana również prze:z niego całkowita
utrata akrosomu była pogłębieniem tych zrnian.
W takich wypadlkach pierścień równikowy
był podniesiony nad otaczającą połwierzchnię,
a przy tylnej krawędzi widoczne były w dal-
szylm ciągu wgłębienia i rowki, U rkróIika pier-

ścień równikowy był bardziej widoczny w
p,Iemnikach nieuszkodzonyc}r.

Poddane szokowi chło,dowemu plemniki try-
ka ob,serwowali również Quinn i wsp. (13)
stwierdzając usżkodzenie przedniej i środkowej
części akro,s,omu. Oni też wykazal| że zmiany
w u]trastrukturze lpłemników tryka spowodo-
wane szdkiem chłodowym bądź mro,żenierrr po-
ciągają za so,bą zmiany bioche,miczne: ubytek
fosfolipidów, protein i p,olisachalydó,ń/ (uby,tek
ten jest więikszy ,po mrożeniu niż po szoku
chłodowyrn). Związki te są tracone przez akro-
somalną część plemnika.
do badań ,rnorfologicznych (cyt. za 21) i akroso-
mu (9). Meto,da ta umożliwia szczegółową obser_
wację ją,dra a tał<że akrosomu (cyt. za 21, 9),
części plemnika najbardziej podatnej na uszko-
dzenie _w procesie zamrażania. Próby Tischnera
(19) w§kazuje na lmożliwość zastosowania tej
metody do oceny nasienia imrożonego. Także
pomocna w ocenie nasienia mrożonego może
być metoda polegająca na wykrywaniu aktyw-
ności dehydrogenezy w o,słonce witrki plemnil<a

- cechy wys,oko ,skorelowanej z ruchtriwością
ple,mnil<ów (5).

Wobec roli akrosomu w procesie zapładnia-
nia (6, 10, 16) utrata jego zawartości w tyrn
także enzymów, którym przypisuje się zdolność
Tozpuszczania osłonek jaja (4, 16, 1B), może
mieć decydujący wpływ na z,d.olność zapład-
niającą plernnil<ów.

Przeds,tawione prace wskazują na występo-
wanie szeregu zrnian dotyczących ultrastruk-
tury zamtażanych bądź po,d,danych szokowi
chłodowemu plemników, oTaz na,możIiwość ich
wykrywania. Tak więc szok chłoci,owy i mroże-
nie wywierają wpływ na ultrastrtr|kturę plem-
ników tryka, ,knura, królika i szynszyla, powo-
dując nieznaczne tylko zmiany w uł,trastruk-
turze plemnil<ów buhaja i ogiera.

Zachodzące zmiany dotyczą w głównej mie-
rze akrosomu powodując wzdęcia aż do całko-
witej jego ł,rtraty. Wy,rnienione zrniany w ultra-
strukturze pociągają za sobą zrniany bioche-
mlcZne.

Badania p,rzy lżyciu mikroskopu elektron.o-
wego, pozwalają na wykrywanie nawet bar,dzo
nieznacznych zmian; zmiany większe mogą być
z powodzeniem wytkrywane przy pomocy mi-
kroskopu świetlnego przez zastosowanie odpo-
wie,dniego barwienia jak równ,ież przy użyciu
fJ.uorescencji.
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płytami wiórowo-cementowy,mi, Konstru[<cja nośna
dachu wykonana w postaci więzara stalo,rvo-drewnia-
nego, Strop ocieplony pold,wójrnymi pły,tami trzcino-
wymi gru,bości 5 cm. Dach kryty papą na lepiku.

Frzez środel< buldynku przebie,ga korytarz paszowy
o szer,olkości 2,35 rn wyko,nany z gt,uzobetonu pokryty
gładzią celme;rtową na którego końcach znajd,ują się
drzwi drewniane o wymiarach 3,45 X 2,70 m. W stro-
pie nad daohem znajdłrje się 6 kanałów wyciągo-
wych, ocieplonych, o wymiarach 40 X 40 cm, Budy-
,nek podziełony jest na 4 tkwatery, przez\aczone dle
30 sztuk by,dLa, z kwater prowadzą drzwi o wyrnia-
rach 2,70 X 2,55 m na ultjwalldzone wy,biegi. Kwatery
nie posia,dają urządzeń odrprowadzających gnojów.kę.
Nawóz usuwany iest 2 razy do roku. '\f budy;rku znaj-
du,je się 48 okien o wy,miarach 76 X 10§ cm. W t'rak-
cie prowadzenia badań w oborze przebywało 60 sztuk
b5"dła.

poimńary wykonywano w okre,sie jesienno-zimo-
wym, w cyklach do,bowych z częstotliwością co 2 go-
dziny.

Temrperatlurę i wi]rgotność powietrza mierzorno psy-
chroaspiratorern Assrnanlna, ochładzanie i ru,ch powie-
trza katarterrnornetrerrr f,Ijlla. Stężenie COz okreŚl,alnO
przez absorbcję tego gazu z określonej objętości po-
wiertrza na stałyrn NaOH. Amoniak okreśIano sposo-
bem kolo,rymerflrycznym wykorzystując zdolność wią-
zania NHs ptzez roztwór kwasu siarkowego i reakcję
jego z odczynnikieim Nesslera.
W celu stwierdzenia wpływu warunków środo-

wisfl<owych na produkcję porównano wydajność 24
rsrztuk bydła w je,dnakolwym wieku rasy ncb prze-
bywających w 1967 r. w oborze zamkniętej o syste-
mie chowu wiązanego z wydajnością tych samych
sztuk bydła po przeniesieniu ich do bada,nej obory
wołlnowyhielgowej.

lWyniki
Z przepr,owadzonych pomiarów czynników

fizycznych mikroklirrratu wyliczono,trartości
średnie dla parzystych godzin doby, w których
wy,konywano badania.

Średnie posłużyły do wyk,cnania wyklesów
uwidaczniających zmiany poszczegórlnych cech
mikrokłima,tu w zależności od badanej cechy
.ń/ makrdklimacie.

HoDoWLA l zooHlGlENA
LEON SABA, ANTONI P,OLONIS, BOGDAN RZĄCZYNSKI

Zoohigieniczna ocena mikroklimatu obory wolnowybiegowej
Katedra Zoohigieny wydział,u zootechnicznego wsR

Kierownik: prof. dr

Zagadnienie chowu bydła w o,borach wolno-
wybiegowych, stanowiło przedmiot rozważań
wielu autorów (I,2,3,4,5,7, B, 9, 10, 16)
mimo to pozostaje nadal sprawą interesującą.

Pierwsze place d,otyczące tego problemu pro-
wadzili w Polsce Pająk i Jasiorowski (13) wy-
kazując wy,ższość metody wychowu młodzieży
W warunkach Surowych nad metodą tradycyj-
ną. Masłowska (11) porównując trzy typy dbór
w/kazała, że klimat obory otwa,rtej z puniktu
widzenia zoohigieny jest bardziej korzystny oC
klimatu obór zamkniętych. Wynilki te znajdu-
ją potwierdzenie w doświadczeniach amery-
kańskich (Ohlem cyt. za 12) prowadz,onych w
ciągu 10 lat, na podstawie których stwierdzono,
że ilość zachorowań w oborach otwartych była
lmniejlsza o 599o w porównaniu do orbór trady-
cyjnych.

Badania Stahla (14) wykazały, że niska tem-
peratura otoczenia nie wywiera ujemnego
wpływu na produkcję mle,czną u krów średnio
wydajnych, na olmiast ule1a znaczne,mu obniże-
niu iilość m,Ieka u krów wysoko,mlecznych. Hau-
ptma,n (6) stwier,dził, że w pierwszym roku
trzymania krów w oborze wolnowybiegowej,
mleczność obniżyła się o 8,320Ó. Wynilki te po-
twierdził Szep (15) stwierdzając znaczne obni-
żenie prod,ukcyjności bydła przebywającego w
oborze wolnowy,biegowej,

Rozbieżność wn,iosików p,owyżs,zych prac
skłoniła nas do podjęcia badań nad mikrokli-
ma,tem obory wolnowybiegowej z uwzględnie-
niem wydajności młecznej krów.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w oborze wolnowybiego-

wej, typru wgłębionego o wymiarach wewnętrznych
ur planie 50,38 Xl29,1l X 3,42 m, Budynek jes,t usytu-
owany dłuższą osią w kierunl<u SE-,NW. Ściany zb,u-
dowane z cegły kratówki o gru,bości 25 crn na zapra-
wie cemerrtowo-wapiennej, o,cieplorre 5 clrn gruhości
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