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płytami wiórowo-cementowy,mi, Konstru[<cja nośna
dachu wykonana w postaci więzara stalo,rvo-drewnia-
nego, Strop ocieplony pold,wójrnymi pły,tami trzcino-
wymi gru,bości 5 cm. Dach kryty papą na lepiku.

Frzez środel< buldynku przebie,ga korytarz paszowy
o szer,olkości 2,35 rn wyko,nany z gt,uzobetonu pokryty
gładzią celme;rtową na którego końcach znajd,ują się
drzwi drewniane o wymiarach 3,45 X 2,70 m. W stro-
pie nad daohem znajdłrje się 6 kanałów wyciągo-
wych, ocieplonych, o wymiarach 40 X 40 cm, Budy-
,nek podziełony jest na 4 tkwatery, przez\aczone dle
30 sztuk by,dLa, z kwater prowadzą drzwi o wyrnia-
rach 2,70 X 2,55 m na ultjwalldzone wy,biegi. Kwatery
nie posia,dają urządzeń odrprowadzających gnojów.kę.
Nawóz usuwany iest 2 razy do roku. '\f budy;rku znaj-
du,je się 48 okien o wy,miarach 76 X 10§ cm. W t'rak-
cie prowadzenia badań w oborze przebywało 60 sztuk
b5"dła.

poimńary wykonywano w okre,sie jesienno-zimo-
wym, w cyklach do,bowych z częstotliwością co 2 go-
dziny.

Temrperatlurę i wi]rgotność powietrza mierzorno psy-
chroaspiratorern Assrnanlna, ochładzanie i ru,ch powie-
trza katarterrnornetrerrr f,Ijlla. Stężenie COz okreŚl,alnO
przez absorbcję tego gazu z określonej objętości po-
wiertrza na stałyrn NaOH. Amoniak okreśIano sposo-
bem kolo,rymerflrycznym wykorzystując zdolność wią-
zania NHs ptzez roztwór kwasu siarkowego i reakcję
jego z odczynnikieim Nesslera.
W celu stwierdzenia wpływu warunków środo-

wisfl<owych na produkcję porównano wydajność 24
rsrztuk bydła w je,dnakolwym wieku rasy ncb prze-
bywających w 1967 r. w oborze zamkniętej o syste-
mie chowu wiązanego z wydajnością tych samych
sztuk bydła po przeniesieniu ich do bada,nej obory
wołlnowyhielgowej.

lWyniki
Z przepr,owadzonych pomiarów czynników

fizycznych mikroklirrratu wyliczono,trartości
średnie dla parzystych godzin doby, w których
wy,konywano badania.

Średnie posłużyły do wyk,cnania wyklesów
uwidaczniających zmiany poszczegórlnych cech
mikrokłima,tu w zależności od badanej cechy
.ń/ makrdklimacie.

HoDoWLA l zooHlGlENA
LEON SABA, ANTONI P,OLONIS, BOGDAN RZĄCZYNSKI

Zoohigieniczna ocena mikroklimatu obory wolnowybiegowej
Katedra Zoohigieny wydział,u zootechnicznego wsR

Kierownik: prof. dr

Zagadnienie chowu bydła w o,borach wolno-
wybiegowych, stanowiło przedmiot rozważań
wielu autorów (I,2,3,4,5,7, B, 9, 10, 16)
mimo to pozostaje nadal sprawą interesującą.

Pierwsze place d,otyczące tego problemu pro-
wadzili w Polsce Pająk i Jasiorowski (13) wy-
kazując wy,ższość metody wychowu młodzieży
W warunkach Surowych nad metodą tradycyj-
ną. Masłowska (11) porównując trzy typy dbór
w/kazała, że klimat obory otwa,rtej z puniktu
widzenia zoohigieny jest bardziej korzystny oC
klimatu obór zamkniętych. Wynilki te znajdu-
ją potwierdzenie w doświadczeniach amery-
kańskich (Ohlem cyt. za 12) prowadz,onych w
ciągu 10 lat, na podstawie których stwierdzono,
że ilość zachorowań w oborach otwartych była
lmniejlsza o 599o w porównaniu do orbór trady-
cyjnych.

Badania Stahla (14) wykazały, że niska tem-
peratura otoczenia nie wywiera ujemnego
wpływu na produkcję mle,czną u krów średnio
wydajnych, na olmiast ule1a znaczne,mu obniże-
niu iilość m,Ieka u krów wysoko,mlecznych. Hau-
ptma,n (6) stwier,dził, że w pierwszym roku
trzymania krów w oborze wolnowybiegowej,
mleczność obniżyła się o 8,320Ó. Wynilki te po-
twierdził Szep (15) stwierdzając znaczne obni-
żenie prod,ukcyjności bydła przebywającego w
oborze wolnowy,biegowej,

Rozbieżność wn,iosików p,owyżs,zych prac
skłoniła nas do podjęcia badań nad mikrokli-
ma,tem obory wolnowybiegowej z uwzględnie-
niem wydajności młecznej krów.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w oborze wolnowybiego-

wej, typru wgłębionego o wymiarach wewnętrznych
ur planie 50,38 Xl29,1l X 3,42 m, Budynek jes,t usytu-
owany dłuższą osią w kierunl<u SE-,NW. Ściany zb,u-
dowane z cegły kratówki o gru,bości 25 crn na zapra-
wie cemerrtowo-wapiennej, o,cieplorre 5 clrn gruhości

)>ó
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Wartości minimalne, śreCnie i maksymalne
parametrów tizy,cznych milkroklimatu za caly
o)kres badawczy zestawiono w tab. 1.

Ryc. 1 ilustruje zrniany temperatur, wil-
gotności wzg,lędnej i bezwzględnej w cyklach
dobowych.

na zewnątrz od 740lo do 86%. Wartości minimal-
ne, śred,nie i maksyrnałne obu rodzai wilgotno-
ści za cały okres badawczy zestawiono w
tab. 1,

Tendencje zmian wartości średnich ochładza-
nia wewnątrz budynku w cyklach dobowych
ilustnuje ryc. 3.

-- - yż plfdżost lucru 

- 

y, pĘdlo!. ru.hu
Po-.al.ża na ze-aąĆ/z póiiEllzą ł.-żqt,z

ył

Wyliczone średnie ochładzanie wewnątrz bu-
dynku zamykał,o się w granicach oC lI,7 mcall
cm2/sek. do 14,5 mcal/cm2y'sek, przy ochładza-
niu zewnętrznym od 22,6 mcal/cm2lseik. do
31,2 mcal/cmzlsek, Tab, 1 przeds,tawia wartości
minimalne, średnie i maksymalne ochładzania
w całym okresie badawczym. Zestawienie gra-
ficzne wartości ruchu powietrza w cyklach ba-
dawczych przed,stawia ryc. 2.

R 22 2 6rd2

Pręd]kość ruchu powietrza w cyklach dobo-
wych wewnątrz p,omieszczenia zamykała się rv
granicach od 0,12 m/sek. do 0,33 m/sek., przy
wartościach zewnę,trznych średnio od 0,75

od jednej krowy w obydwu oborach
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Srednie 
'"-r";rrry 

we
cyklach dobowych wahały
1,6oC do 2,7oC, przy tem,pe
od _2,7oC do 

-6,1oC. W
dawczyrn najniższa temperatura wewnątrz bu-
dynku _wynosiła -1oC, średnia 2,3"C, najwyż-
sza 6,2oC. (tab. 1).

Tab. 1. Parametry fizyczne mikroklimatu obory
w całym okresie badawczym

mp
"c

Te
w

wil-
got.
bez-
wzg|.
Wm

wilgot.
względna

W%,

96

N
9
Nq
0)

96źa,
N
H
(s

}
cdiDtrN

B4

64

B,6

6,0

5,8

0,7

Wilgotność bezwzględna wewnątrz bł,rdynku
wzrastała od 5,5 mb w godzinach rannych, do
6,4 mb w godzinach popołudniowych, po czym

spadek. Wilgotność
ku w analizowanych
średnio od 840/o Co
hań tego parametrtt

Tab. 2. Średnia roczna wyda.jność

Obora
tradyc.

mleko
wkg

tłuszcz
wkg

tłuszcz
w'%

białko
Wkg

białko
W/o

clęzar
ci ała

krowy
wkg

39

41

541

56B

ciężar cielęcia
nowo urodzonego

wkg

Obora
wolnowybieg.

o,229

153,0

l32,2

- L3,6%

3,65

3,38

Różnica + 4,8% + 4,9%

519
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m/sek do 1,64 m/sek. Zestawienie wańości mi-
nimalnych, średnich i maksymalnych prędkoś-
ci ruch,u powietrza w całym okresie badaw-
czym przedstawia tab. 1.

Stężenie CO2 w powietrzu obory wynosiło
minimum 0,05ło a maksimum 0,150/o, średnia z
pomiarów 0,090/o.

S,tężenie NH3 w powietrzu pomieszczenia w
okresie badawczym wahało się od 0,00070/oo do
0,0_0980/or , przy czym średnia wynosiła 0,00320/oo.

Srednie loczne badanych wskaźnilków pro-
dukcji byCła w obydwu obserwowanych obo-
rach prze,dstawia tab. 2.

O m ó w i e n i e ,,ł/ y n i k ó w

Temperatura wewlrątr z pomieszczenia kształ-
towała się poniżej obowiązujących norm. Nie-
dobór ciepła oraz duże przewo,dnictwo cieplne
ścian b,udynku powodowały zależnośó tempe-
rat,ury wewnątrz budynku od wahań teg,o pa-
rametru w atmosferze. Za odpowiednie granice
temperatur otoczenia dla bydła mlecznego
przyjmują: Harlass 10-16'C, Huntingtonn
13-17oC, Klies,ch 12-15oC, Sl<orochoćk,o 9-
16oC, Szyfelbejn 10-12"C, (cyt. ,za Konopiń-
skim - 8).

Wilgotność ,wzgiędna kształtowała się w gra-
nicach dop,uszczalnych wa,rtoś,ci, jedynie w nie_
których przypaCkach jej wielkość przekraczała
przyjęte normy.

Wilgotn,ość bezwzględna wewnętrzna była
ściśle uzależniona od temperatury wewnętrznej.
Uwidocznił się również duży wpływ wilgotn,o-
ści bezwzględnej zewnę,trznej na wewnętrzną
co należy wiązać z nadmierną wymianą powie-
trza. Brak kanalizacji uniemożliwił odprowa-
dzenie gnojówki, wskutek czego była ona p,o-
ważnym czynnikiem wzrostu wilgotnoś,ci po-
wietrza obory.

Ochładzanie wewnątrz pomieszczenia prze-
kraczało dopuszczalne normy i w dużej mierze
było uzależni.one od komponentów,ochładzania
,powietrza zewnętrznego.

S,rednie wartości ruchu powietrza wewnątrz
b,udynku kształtowały się w granicach opty-
mai.nych, jedynie wartości maksymalne prze-
kraczały dopuszczalne normy. Uwidocznił się
wyrażny wpływ ruchu powietrza zewnęttzne-
go na ruch powietrza wewnętrzneg,o (ryc. 3).

Stężenie CO, kształtowało się poniżej dopu-
szczalnych norm co związane było z nadmierną
wymianą powietrza.

Srednie stężenie NH3 w powietrzu obory by-
ło około 8-krotnie niższe od dopuszczalnej gra-
nicy. Nislka temperatura oTaz wysoka wilgot-
ność powietrza wpłynęła na obniżenie stężenia
amoniaku w powietrzu wskutel< zahamowania
procesu jego utleniania się z fermentującej
ściółki.

Powierzchnia użytkowa w badanyrn obiekcie
nie była w pełni wykorz5rstana ze względu na
niedostateczną ilość zwierząt. Obsada bydła by-

560

ła o 507o za niska w stosunku do przewidywa-
nej normami zo.ohigienicznymi.

Niek,orzystny układ temperatury, wilgotności
otaz ruchu powietrza powodował nadmierne
ochładzanie zw ier ząt, co przypus zczalnie mogło
tzutować na obnizenie produkcyjności bydła.

Z przeprowadz,onych baCań wynika, że śred-
nia roczna wydajność mleka od 24 obserwo-
wanych krów obniżyła się o 20,3ło, proCul<cja
tŁuszczu spadła o 3,67o, natomiast śre,dni po-
ziom tłuszczu w mleku wzrósł o 2,10h,

Ilość białka mleka w kg spadła o 25,BVo, tów-
nież średni poziorn białka w mleku obniżył się
o 7 ,40lo.

Cięzar ciała krów wzrósł o 4,BOh, ciężar nowo
urodzonych cleląt o 4,90lo.

Uzyskane wynlki potwierdzają fakt niepo-
woCzenia w3lnowybiegowego wychowu bydła
dojneĘo. Podobne wyniki uzyskiwano także w
innych krajach,

Cena (3) opisując doświadczenia NRD podaje,
że z 49I obór gromadzących ponad 54 110 sztuk
krów uzsykano przeciętną il.ość mleka od jed-
nej sztuki 2200 |<g, przy czym u 800/o know
uzyskiwano poniżej 2500 kg. W badaniach
Szepa (15) także nie potwierdzono korzystnych
wartości tego typu obór, stwierdzając że śred-
nia Toczna wydajność mleka w ciągu 3 lat
utrzymywania bydła w obolze wolnowybie-
gowej obniżyła się o 600-700 l w polrównaniu
do wydajności krów w pomieszczeniach alkie-
rzowych. Również Hauptman (6) stwierdzlł ob-
niżenie wydajności byCła trzymanego w obo-
rze lvolnowybiegowej, które w stosunku rocz-
nym tń/ynosiło 8,320/o.

Pomimo niewątpliwych korŻyści wolnowy-
biegowego chowu bydła znajdujących swe
odzwierciedlenie w dobrym stanie zdrowia
zwierząt, problem obniżania się jego produk-
cyjności wymaga wielu wyjaśnień. Należałcby
zatem podjąć kompieksowe badania nad bu-
dową i eksploatacją pomieszczeń, aspektem
ekonomicznym wydajności zwietz4t, a przede
wszystkim nad prawidłowym żywieniem bydła
w tym systemie chowu,

Wnioski

1. Warunki klimatyczne ob,ory wołnowybie-
gowej pod względem ternperatury, wilgotności,
ruchu powietrza oraz ochładzania w okresie
jesienno-zimo,wym kształtowały się nieko,rzy-
stnie.

2. Niewłaściwy układ czynników klimatycz-
nych rzutował prawdopodobnie na obniżer-ria
produk,cyjności bydła,
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Ca6a JI., Ilołsorrrrc A,. )Kon.łzrrscxrł E. - 3oornrne-
HrlqecKafi oIIeHKa MrtKpoKJIIłMaTa BoJIBepHoro cKoT-
Horo ABopa.

IlpoarłanzsrłpoBaJlrl M]4KpoKJII4MaT BoJIbepHoro cKoT-
Horo ABopa, ylII4TLIBafl npoAyKTrIBHocTb KopoB B oceH-
He-3rlMoBoM nep]4oAe nprf rloMou{r,I floBceMecTHo npr1-
H"aTHbIx 3ooll4r].{eHr{ilecK]4x MeToAoB. T4ccłe4osałrr
BJIa)KHocTb I{ ABr,lxleHr{e Bo3Ayxa, oxJIa)KAetlrle, KoH-
I-IeHTpaI]r{rc CO, w NH, lr npo]43BoAilTeJILHocTL MoJIo-
r<a. YcTaHoeIĄIIrl LITI B oceHHe-3r{MoBoM [epr{oAe KoM-
nJIeKc KJIŁMaTrlqecKi4x ycltorłtii oTpax<aeTc.E ne6ła-
ronprl.aTHo Ha npoI43BoArlTeJIbHocTL Aożrłr,rx l(opoB.

Saba L., Polcnis A., Rząezyński B. - 
Zoohygienic

evaluation of microclimate of free cow-run shed,

The aim of the work was to analyse microclimate
of free colv-run shed taking into consideration the pro-
ductivity of cows. The examinatioi-ts ,"vere carried out
in autumn-tvinter season with tlre ttse of common zoo-

hygienic metho,ds. The following factors of microclima-
te were determine,d: temperature, humidity air flow,
cooling, C02 and NII3 concentrations, and milk prodllc_
tivity of cattle. It was found that in t}re autumn-win-
ter season the climate factors influenced negativelv for
milking catńle. The above status greatly decreased the
productivity of catrtle.

BEYNOLDS H. A.: Zmiany anatomopatologiczne u no-
rek przy wirusowym zapaleniu jelit. (Patlrological chan-
ges in virus enteritis of mink). Can. J. Comp. Med., 34,
155-162, 1970 (2),

26 dziesięęiotygodniolvych narek zakażono dołrstrrie
zawiesiną tkanek norek chorych na wirusowe zapalenie
jelit. Począwszy od drugiego ,dnia po zał{ażeniu, podda-
wano ubojowi 2 sztu}ri i wykonyłvano badania histopa-
tologiczne z tkankami narządów wer,vnętrznych, przy-
tarczy,c, rnózgu, rlóżdżku i węzłów chłonnych. PonaCto
sporządzano preparaty odciskorł,e ze szpił<u kostnego
mostka i kości udowych, Włóknikowe zapalenie jelit,
powiększenie i wybrcez:yny w śleCzionie, obrzęk krez-
kolvych 1 wątrobowych węzłów chłoilnych były naj-
wyraźniej zaz^aczone pomiędzy 7-B dniem po zakaże-
niu. Zmiany histopatoJ,ogiczne (martwica i złuszczanie
nabłonka jelit, znikanie ,dojrzałych limiocytów z węz-
łów chłonnych, śledzio,ny i grasicy, zanik częściowo
zróżnicowanych ko,mórek myeloidalnyclr i g15,tl9ifl2]-
nych ze śledziony i szpiku kostnego) roztvijaly się w
pełni również po,między ?-8 dniern po zakażeniu.
Śródjądrowe ciałka wtrętowe, mające isto,tne znacze-
nie dla rozpoznania choroby pojawiają się najo,bficiej
w nabłolrku śiuzówki jeiit, komórkach parenchymy
11,ąfroby, w prekursorach ]imfocytów rv śledzionie, krez-
l<owych, jelitowych i wątrobowycl-t węzłach chłonnych
pomiędzy 3-4 dniem po zakażeniu.

z. G.

ADOLF KORNIEWICZ

Zakład Dośr,ł/iadcza].ny w czechnicy Instytutu zootechniki
Dylektol: dr inż. F. MAJDANSKI

Stosołvanie antybiotyków jako środka przy-
slpieszającego \Mzrost,młodych zwierząt g,o,spo-
darskich znane jes:t od 1946 r. Według opinii
lic,znych alrrrtorów (2, 6, B, |2, 13, 18) dodatek
antybiotyków do paszy powodu,ie zwiększenie
przyros,tów ciężaru ciała zwierząt o 9-350/o,
większe s,pozycie karmy ola]z lepsze jej wyko-
rzystanie o 7-12010. Szczególnie korzystny
."]/pływ stosowania a,nLtybiotyków w paszy Ątzy-
skuje się na ,zwielzętach nłodych, ,słabszy,ch,
gorzej rozwiniętych (przy chowie alkierzo-
wym), lub znaj,dujących się w złych warun-
kach środowiskowych (B, 17). Również na daw-
kach pokarmowych zawierających wyłącz,nie
białko roślinne lub nieduże ilości białka zwie-
rzęCego uzysl<i,ń/arro, przy dodatlku antybiotv-
ków, korzystne rezultaty (74, 20). Znane są
jednak wy,niki doświa,dczeń, które nie potwier-
dzają dodalt,niego \Mpływu stosowania antybio-
tyków w żywieni,u zwierząrt (9).

D,trże efekty daje stosowanie dodatku anlty-
biotyków do ,mieszarrlki zastępującej mleko

Porównanie,wpływu nizyny i oksyterracyny na przyrosty
'l zużycie paszy u prosiąt ssących i odłączonych

maciory przy odchowie prosiąt wcześnie odłą-
czrołnych r(3, 4, 5, l5, 2l). Pro,siQta, l<tóre Otrzy-
mywały tę sarną ,mieszankę bez dodatku anty-
biotyków, wykazały ,zwołnione tempo wzrostu,
lbiegunki.

Korzystne oddziaływan,ie anltybiortylków na
zwierzęta gospo,darskie połega przede ws,zyst-
ł<im na irch wpłyrłlie ,na slkła,d miktroflo,ry prze-
wo,du pokarmowego. Ponadto z."viększają one
grubość i przepus,zczalnośó jelit oraz intensyw-
ność przemiany materii (23, 24).

Istnieją jednak zastrzeże,nia dotyczące sto-
sowania a,ntybiotykow 7eczniczych w żywieniu
zwier,ząt. Zastrzeżenia te wynikają z wpływu
antybiotyków na,milkrofl,orę oltoozenia, przez
wywoływ,an,ie oporności lna ich dz7aŁanie, tzrt.
bakterie opo|nne rozmnażają się a wrażliwe
gi,ną. W związku z rty,m do żywie,nia ,zwierząt
,należy wprowad,zać takie antybiotyki, które
wyróż,niają się znaczny,m działaniem stymulu-
jącym a ,nie lmają i nie będą miały zastosowa-
nia w leczrrrictwie. Jednym z takich właśnie
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