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slnego. Równ,ocześnie ,w5r,stępowanie dużych
i]ości dr,obrr,orLrs,trojriw proteolitycznych i sa-
charołitycznych,może pro,wadzić do szybszego
rożkładu gotowego produktu. Z do,nilesień
Guildala (2) wynika, ż,e 50lo mew żyjących na
t,erenie zakładów przemysłow)rch Kopenhagi,
było ,nosioielami dużych ilości jaj tasiemca
Taenża sagżnuta. Arritor |A|\lraca u,wagę ,na pta-
ki, jako. na przenosicietli pasożytów chorobo-
twórczych drla ,człowieka. lWydaje się, że ana-
logicznie ,tnożna rto odrrieśó do wróbli jako
pnzenosiciełi pasozytów i drobnoustrojów cho-
rohotwórczych dla człowieka.

W zwiąZku z badarnialmi własrn;rmi jak i do-
niesienjalrni cytowahych autorów, wskazujący
na niehezpieczeństwo totlerowania zwierząt
wołno żyjących rna rterenile zakładów ,mię,snych
wydaje się że:

1.,należałoiby zaheryieczyć spr,zęt p,roduk-
cyjny, suro]wce, odpady produkcyjne, ścieki

a szczególnie gotowe produkty przed jakim-
kołwiek bezpośre,dnim lub po,średni,rn kon-
taktem z żerującyvni w zakła,dach spożywczych
pital<arni,

2. pral<tykowane rnycie i dezynfekcja sprzę-
tu produk,cyjinego, przeprowadzarrra tylk,o po
zakończonyrn cyklu pro,d,ukcyjnym jest pod
tym kątem niewystarczająca. Należałoiby ją
uzupełnić dodatkową deizynfekcją i myciefn
sprzętu i po,mi|eszczeń p,ro,dukcyjnych przed
ro,zpoczęciem produkcji,

3. należałoby połmyśleć o ,za,stosowaniu śro,d-
ków, [<tóre by skutecznie o,dstraszały ptal<i od
stałego gnieżdżelnia się na terenie zakład,ów
przemysłu spożywczego.
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Zdrowotne i organoleptyczne skutki zmian
przechowalniczych konserw mięsnych wywo-
łuje między innymi korozja blachy i lutowia.
Dotychczas zabiegi zrnierzające do zmniejsze-
nia efektów reakcji elektrochemicznej korozji
wewnętrznej powierzchni puszek nie dają za-
dawalających rezultatów. Problem więc stałej
kontroli kształtowania się poziomu żelaza, a
szczególnie cyny i ołowiu w zawartości kon-
serw mięsnych pozostaje zatem nadaI aktual-
ny.

Niezaleznie od znanych już metod prowa-
dzone są w związku z tym poszukiwania zmie-
rzające do znalezienia prostej, a przede wszyst-
kim dokładnej techniki analitycznej pozwala-
jącej ustalić ilość cyny i ołowiu tj. metali, któ-
rych zawartość w konserwie jest Iimitowana
przepisami prawnymi. Piś,miennictwo krajowe
jak i zagraniczne sygnalizuje dość szerol<i
wachlarz me,tod analityczn;rch. Szczególrnie bo-
gaty jest ma,teriał metodyczny, jeśli cho,dzi o
o,znaczanie cyny. Są to metody ,o następlują-
cych kierunkach analityczn;rch (B):

- miareczko,we, oparte na redukcyjnych
właściwościach cyny dwuwartościowej,

- wagowe, tj. pomiar ciężaru SnO2,

- kolorymetryczne, oparte na tworzeniu się
barwnych kompleksów organicznych z cyną
dwuwartościową: znalazła tu zastosowanie ka-
koteilina hematoksylina, purpuryna i moryna.

Największą popularność z racji swej prostoty
i dokładności zdobyła metoda kolorymetryczna

z ditiolem (1- metylo 3,4 -dwumerkaptobenzen)
(2). Często stosowana jest również metoda z
kwercetyną oparta na tworzeniu się żółtego
kompleksu czterowartościowei cyny w środo-
wiśku kwaśnym (1, 7). W donie§ieniach piś-
mierrnictwa sygnalizowane są ,, jednocześnie
uwagi dotyczące wad i błędów analitvcznych
wynikających z użycia ditiolu czy też kwerce-
tyny. Zwraca się między innymi uwagę na
słabą stabilność ditiolu (5), małą dokładność po-
miaru przy użyciu kwercytyny w obecności
fosforanów (B). Podkreśla się również kłopoty
analityczne wynikające z doboru ilościowego
naważki badanego surowca.

Znacznie uboższa jest ilość metod pozwalają-
cych oznaczać zawartość ołowiu. Największą
popularność zyskała tu metoda kolorymetrycz-
na przy użyciu ditizonu (4). Ciągłym poszuki-
waniom metodycznyrn zrnierzającym do osiąg-
nięcia największej precyzji pomiaru ilościowe-
go towarzyszą równiez tendencj e zmierzające
do jednoczesnego pomiaru cyny i ołowiu w
ramach jednego ciągu postępowania analitycz-
nego. Znajduje to odbicie w metodach przy
użyciu chromatografii bibułowej (3, 9, 10). Me-
tody te obarczone są jednym dużym blędem.

W obliczu wspomnianych problemów anali-
tycznych na szczegolną uwagę zasługują w
tej sytuacji metody polarograficzne (11). Wy-
próbowana przez :nas metoda Godara i Alexan-
dera (6) po wprowadzeniu pewnych uspraw-
nień analitycznych spełnia w zupełności wa-
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runki doliładnego pclmiaru ilości cyny i ołowiu
w konserwach mięsnych, Szczegoły techniki
analitycznej wg tej metody oraz wynikające z
niej uwagi wnioski praktyczne przedstawiają
się następująco.

l. Mineralizacja naważki. Naważkę 10 g lub 5 g
mięsa pl,zenieść do kolblri stożliowej (szkł,o twarde
nr]. jenajskie) o pojemności 250 ml. dodać 3 ml
H2SO4 (1,84) cz. d. a. i ,o]<oł,o 100 ml HNO3 (1,42) cz.
d. a. Całość ogrzervać na palniku pod siatką azbestc-
rvą. Podana ilość kw. azotowego często nie lvystarcza
na spalenie całe j próbki (mieszanina cze::nieje i
pryska) Chcąc uniknąć strat ilości,orvych w mornen-
cie zwęglania sie mieszaniny, d,odaie się do kolbki
jeszcze 20 ml HNO3 o po,Janej wyżei charaktel:ystyce.
Przy większ],ch naważl<ach czynn,ość tą należJ, poiv-
ta,"zać kilkakr,otnie. W chwili, gdy p,ojawią s,.ę
mleczn,o-gęste pary kw. siark,owego, a mie,szanina nie
będzie już czernieć, całość należy ostudzić, dodać 1

mI 700/o HCIO. cz d. a. i p,on,olwnie spalać, Pod wpły-
wem utleniającego działania krvasu nadchlor,ołvegc
brązowo-brunatna dotąd mieszanina ulega wybiele-
niu. Ogrzewanie nad palnikiem pt,owadzim1, tak długo
aż skr,oplone pary kw. siarkcwego nie będą splywać
,obficie p,o ściankach kolbki.

2. Stralanie łvny. Do ochłodz,onei kolbki ze :łmj-
neralizowaną próbką wlać 10 ml H2O (redestylat) i po
rvymieszaniu, cal,ość przenieść do kalibrorł,anej pr:ó-
bówki wirówkcwej ,o p,ojemności 50 ml, Rozlwór uzu-
pełnić p,opłuczvnami do 20 ml, dodać 1 rnl roztworu
chlorku glinowego i kroplę roztworu czerwieni mety-
l,owej. Całość przyjmuie wól,ł,czas barwę czerwono-
malinolvą Mieszanie alkalizuje sie. dodaiąc małvmi
porcjami NFI4OH (0,B8) do chwili zmiany barwy
rł,skaźnika (słomkowy). Nadmiar doCanego NFI,0H
nie m,oże ,przekraczać 0,2 m1. P,o, odrł,irołłraniu cał,ości
przy 3 tys. obr/min. zlewamy ciecz, na dnie pr,o-
llółvki poz,ostaje osad

3, Przygotowanie elektrolitu (nośnika). Osad roz-
lcuszczarny w 5 ml HCl cz. d a. (t:1) i uzuoeł,r'amv
do 20 ml nasyc,cnym roztworem NH,CI cz. d. a. Po
wymieszaniu cał,ość należy przelać d,o naczynka pola-
rograficzneqo i podać 1 kroiplę nasyc,oneg,o roztrłzoiru
czerwieni krezo;lowei w 700/o roztworze etanołu (tłu-
mienie ,rnaksimów) Z tal< przygotowaneo.o elektl:,olitu
zarłlieraiace"dro ba.]ana il,ość cvn1, usuwa sie t].en, Naj-
prols|tszyrn rozwiązaniem jelslt przepus,zczaruie ptzez
orzez elekrolit strumienia azotu (przez 15 minut).
Użycie azrctu technicznego wyimaga wstepnegó oczysz-
czcĄia Funkcję tą s,oełniaja trzy oluczki po:lą.zone
szeregowo w nastęnujacej kolejności na drodze orze-
r:łyr,vrr azotu z butli do naczynka polaropraficznogo:

a) roztwór alkaliczny pirogallolu_ (5 g pirogallolu i
25 e KOH w 100 ml HrO).

b) rozcieńczony roztwór KMnOa cz. d. a
c) roztwór o składzie zbliżonvm do elektrolitu. w

naszym przypadku 25 ml HCl (1:1) i 75 ml nas;,co-
neqo ro,ztwo"u NH,CI cz. d. a.

4. Warrlnki Domil"u polarograficznego
--- an,c,da. elektroda zerł,nętrzna: nasyc,ona ełektr,o-

da ]<alcme]c,ła

-,katoda, elektr,otla kr,oplorva; czas trwania krooli
rłl baCanym elektr,olicie przy p,oten:iale 0,0V t : 3,5
sok.

- ternperatura ele,ktrolitu 20oC.

- rejestracja ,polar,ogramu od - 0,1 V lub - 0,2 V.
Na polarogramie urvzqlędnia się tvlko drugą falę

cyny o potenciale półfali E1l2 : -0,52 V. J<tóra porł,-
staje w wyniku redukcji kornpleksu SnCl ł do me-
talu. Przy użyciu metody d,odawania wż,orca m,cż:ra
natychmiast ustalić ilość cyny pod warunkiem, że w
tladanej prób,ce nie ma cl,owiu. W przypadku, kiedlz
badana próba m,oże zarvierać oprócz cynv ieszcze i
ołów, fala cyny, którą otrzyrnarny w lvyni,l<u wsrpom-
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nianych zabiegów analitycznyclr, bę.J:zic rezul,tatern
oŁlecności obu tych metali poteir:jal półfali cyny i
,oł,owiu rv śr,odowisku kwaśnym jest "ierlnakowy. W
tej sytuacji należy ustalić w analizowanej dotąd pró-
bie przede lvszystkim ilość otrorviu. P,c rv,,kreśle:n:u
p,o1arogramu z ,C,oCatkiem -wzoT.a cyny do teg,o sa:rne-
go elektrołitu d,odajmy 4 ml NH'OH, 2 mI 500ń cy-
trynianu a:n,onu oraz dodatk,owo taką ilo:ść NHłOI,I
(0,BB), która będzie ,odpou,ia,Cała d,cdanej uprzeln_o
i1,oŚci wzorca cyn)I, który jest przygctowyrvany na
rozciencz,onym kwasie solnym (1:1). Podanie tej do-
datkowej ilości am,oniaku podyktcwane jest potrzebą
uzyskania pełnej alkallzacji elekt:r:o1i|u. P,o usunięciu
tlenu, w tych samych warun]<ach jak p:czy pomiarze
cyny, w/kreśla się polar,o_e|ram fali ,clowiu. Reiestra-
cją połarogramu rozpo,3zynan,o przy p,otenciale
0,35 V, potencjał półfali ołorviu wyn,osi E:/s: -0,54 V. Pono,wne wykreślenie fali oł,owiu z d,odatkiem
wzor,ca pozwala na szybkie ustalenie iloŚci tego me-
talu w badane.j próbie.

Oznaczenie ilości ,olorł,iu nie stwarza jednak pod-
staw do ustalenia ilości cyny, której wysokość fali
rlzależniona jest ,od obecności oł,owju. \M tei svtuacij
dopiero _ustalenie wysokości fali ołowiu w elektro-
li,cte kwbśnym (oznaczenie cyny) i zasadowym (ozna-
czanie ołowiu) pozM/al,a ,na wyznaczenie proporcji, w
oparciu o którą można ustalić ilość cyny. Fale oł,o-
wiu należy wykreślić tu z elektrolitu przygotowa-
nego wg podanej te,chniki analitycznej z tym, że za-
lniast badanej prół:v dodaiemy określoną ilość wzor-
ca ołowiu. Znając wysokość fali wzorcowej ilości oło-
rvilt rv elektrolicie kwaśnym (np.: 12 mm), zasadowym
(np.: 8 mm), oraz wysokość fali ołowiu w badanej
próbie (np.: 2 mm) możemy ułożyć następującą pro-
porcJę:

72 | 8.-X | 2
Wartość x będzie mó,,ł,iła o udziale ołołi/iu w

kształtowaniu się wysokości iącznei fali cyny i olo-
wiu, która np: u,ynosiła 10 mm. W tej sytuacji x:
3 mm tzn. rłl łącznej fali cyny i oł,owiu wysokość od-
powiadająca 3 mm uwarunkowana jest ilośeią wystę-
pująceg,o clolviu zaś obecność cyny r,vnlr,nęła na
wzlost tej fali o dalsze 7 mm, Znając przYrosty fali
wynikające z dodatku wzorca tak w przypadku oło-
vriu jak i cyn1, możem1, ustalić ilość obrr t5,ch metali
rv badanei próbce.

5. Przygo,towanie stcscrł,anych roztworó.,v:

- r,oztrvór chlorku glinu; 9,3 F AlCl.x 6H2O roz-
puścić w wodzie redestylowanej do objętości 500 ml.
1 ml tak przygotolvanego roztrv,oru z-arviel:a 2 nrz Ąl.

- roztvlór czer"wieni metvlowei: 100 m,g czerwjeni
metylowej i 7,4 ml 0,05 n NaOH uzupelnić d,o 100 ml
wodą redest5zl,owaną

- wzorco,wy r,ozIwór cyny; 0,5 9 Sn cz. d. a. r,oz-
puścić w 250 ml stęż. HCl i uzupełnić do 500 ml wodą
redestylowana. Do bieżących analiz 25 ml tego roz-
tworu rozcieńczyć roztworem HCl (1 : 1) do 250 ml
r,vówczas 1 rnl zarł,iera 0.1 ms Sn

- wzorcowy rozt:wór ołowiu; 0,396 g azotanu ołowiu
(rvysuszonego przy 110oC d. stełcqo cieżaru) ]^,oznuśc:ć
w wodzie redestylowanei do obiętośei 250 ml. Przed
uzrłpełnieniem do kreski d,odać l ml HNO,, 1 ml. ro:l-
tworu zawiera wówczas 01 nrg Pb

przedstawiona koncepcia oznaczania ilości
ołowiu i cyny w ramach jedneqo ciągu poste-
powania analitycznego wvklucza przede
wszys,tki]m po,trzebę wykreślalnia krzywych
stancl,ardowych dla koncentracii obu tvch me-
tali. W przypadku olowiu wymąqana bvłabv
obecność nawet dwr,t krzvwych standardnwych
(dla nośnika krvaśnego i zasadoweqo). W tej
sytuacji zastosowania metodv dodawania wzoy-
ea wyklucza szereq dodatkowych zabiegów
ograniczających szybkość ustalania ilości olo-
wiu i cyny.
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Metoda Godara i Alexandera daje zadawala-
jące wyniki w przypadku analizy'próbek za-
wierających również śIadowe ilości żelaza,
,miedzi, bizmutu, kadmu, rtęci, anty,rnonu, ni-
klu, korbal,tu i cynku. Dokładność jej przy za-
vlartości np. cyny większej niż 10 p.p.m. wy-
nosi + 5010, a najmniejsza ilość, jaką mozna
oznaczyć wynosi 0,5 ppm.
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pszenn;rch. Dawkę tę, z którą zwierzęta grup I i II
w ciąglr dwóch tygodni (1-I+.V,69) o,trzymywały po
1 mg MGA dziennie, podawano wszystkim grupom
przez łączny okles 4 tygodni, od 24.Iv.-21.y',6v r.

Przed rozpoczęciem doświadczenia wszystkie ja-
tówxi zost^ly !v ,odstę,pach 3 dnrowych 2-Kr otnre
z;badane przez prostnicę; w okrersie podawania MGA
nllierzęta doświadczalne, które zostały uwiązane, ba-
dane były przez prostnicę początkowo co drugi dzień,
a. później codziennie ,do mome,ntu owulacji. Jałówki
grupy kontrolnej, przetrzymywane w zagrodzeniu
bez u,wiązania, łv okresie po,dawania MGA badane
były ptzez prostniicę dwukrotnie ,uvszystkie, a w
czasie rui kłżde zwierzę do,datkowc.

Wszystkie jałówki pozostawały w oborze do końca
podawania dodatkowej paszy treściwej, tj. 21.V.1969;
od następnego dnia przesży na pastwisko.

Unasieniania jałówek dokonywał doświadczony in-
seminator nasieniem tego sa,mego buhaja, rozcieńczo-
nym tozTzedzalnikiem mleczno-żółlkowym i prze-
trzymywanym w temp. 7-2aC. Od momentu owulacji
w pielwszej rui badania rektalne były dokonywane
,spora,dycznie.

Przebieg Iui po zaprzestaniu
podawania MGA.

W 72 , godziny po osta,tniej dawce MGA,
czyli na 3 dzień po za,przestaniu po,dawania u
lviększości, a w 96 godzin u -wszystkich do-
świadczalnych jałówek wystąpił silny o,brzęk
srolmu z wyraźnie do,strzegalnym zapadnięciem
więzadeł krzyżowo-guzowych i bardzo obfitym
wyciekiem klarownego, silnie lepkiego śluzu,
u żOOk jałówek zawierającego do,mieszkę krwi.
Był o,n znacznie gęstszy od nor,malnego śluzu
rujowego. Jałówki przejawiały silne podniece-
nie, wyrażające się częstym, głośnym tycze-
niem, zwiększoną ruchliwością i zmniejsze-
niem chęci do jedzenia. Odruch tolerancji,
uznawany Za |po,czątek rui, wys,tępował nie od
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Ostan melengestrolu (MGA) *) jest półsyn-
tetycznym progestagenem, zrbliżonym do oc-
tanu medro,ksyprogesteronu (MAP), hamują-
cym u bydła ruję w dziennej doustnej dawce
0,5 ,mg. Jos,t więc w ,działa,niu ponad 300 razy
siJniejszy niż MAP. Do synchronizacji rui
u bydła zalecana jest dawka l mg/dz. (6). Pre-
parat wywiera silny efekt anaboliczny: dia
tuczu jałówek, przy którym po,daje się go
dług,o, wystarczająca jesrt ,dawka 0,5 rngldz.

Celem podjętych badań było prześledzenie
wpływu MGA na czynność jajników i prze-
bieg rui u jałówek, z,badanie 0lo zacieleń ptzy
rozpoczynaniu una,si,eniania w 1 i 2 rui po za-
przestaniu jego po,dawa,rria oTaz ustalenie
ewentual,nego wpły\Mu preparatu na przebieg
ciąży i potomstwo.

Materiał i metody
Materiał do badań starrorł,iło 30 dziewiczych ja-

łówek ncb w wieku od 14 do 20 miesięcy, stanowią-
cych własność gospodar,s,twa IHAR ,w m. Radzi-
ków. Z-wierzęta wolne od gruźlicy i brucelozy, trwa-
le oznakowane i poumieszczane w os,obnym oddzia-
le gospodarstwa, żywionę były kiszonką z ]iści bu-
raczanych i sianem; dawka paszy treściwej (mie-
szanki B) wynosiła 1 kg dziennie. Były w kondycji
dobrej i przejawiały regularne cykle płciowe. Zimą
korzylstały z wybiegu; w sezonie pastwiskowym pa-
szy dodatkowej nie otrzymywały.

Dla doświadczenia jałówki podzielone zostały na
3 grupy - I j II - odpowiednio 11 i 9 zwievąt,
które przelz 14 dni, od 1-14.V.69 r. otrzymy.wały po
1 rng MGA ,dziennie i II1 - 70 zwierząt, która sta-
no,wiła kontrolę. Na tydzień przed rozpoczęciem po-
da-wania MGA wszystkim jałówkom zaczęto dawać
dodatkową dzienną dawkę 1 kg paszy treściwej, zło-
żonej w połowie z rnieszanki B i w polowie z otrąb

*) Producent Upjohn co., Kalamazov, Mi,ch,igan.
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