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STANISEAW CAKALA
Putawy

O fizjologii trawienia u cielat )

Procesy trawienne u cielat zalezg od czterech
glownych momentéw: rozwoju anatomicznego
i czynnoSciowego przewodu pokarmowego, a
przede wszystkim zolgdka; struktury przyj-
mowanej karmy; jej sktadu chemicznego; spo-
sobu karmienia i pielegnacji. Z kolei prawidto-
wy przebieg rozkladu, syntezy i wykorzystania
skladnikow odzywezych wiaze sie bezposrednio
z: laknieniem; sekrecjg $liny, sokow zotadko-
wo-jelitowych i hormondéw regulujgcych ich
wydzielanie; - szybkoscig przechodzenia tresci
i wechlanianiem; w kohcu z rozwojem i skla-
dem flory drobnoustrojéw. Niniejszy referat
porusza niektére zagadnienia dotyczgce cielat
oseskow karmionych mlekiem.

Znaczenie i rola okreslonego narzadu w or-
ganizmie wyplywa z jego struktury i funkcji.
W zloionym zolgdku dorostych przezuwaczy
pierwszoplanowg role w fizjologii trawienia
pelni zwacz, za§ u osobnkéw mlodych trawie-
niec. W kohicowym okresie Zycia plodowego
trawieniec jest mnajlepiej rozwinieta czescig
zoladka pod wzgledem jego pojemnosci i stop-
nia wyksztalcenia btony §luzowej. Posiada ona
juz wowczas 12—16 spiralnych fatdow, ktorych
rozmiary osiggajg i— do ;— wysokosci fatdow.
osobnikéw dorostych. Warto tez nadmienié, ze
ciele rodzi sie z prawie dojrzalym systemem
nerwowym, wyksztalcong termoregulacjg ale
stabym umiesnieniem szkieletowym. Wzgledny
wzrost trawienca, przedzotadkéw i pojemnosci
jelit przedstawia ryc. 1.
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Ryc. 1. Wzgledny wzrost trawierica u bydla (wg PSenitnego
z Jancafika 1968).

Krzywa dynamiki intensywnego wzrostu
przedzotagdkéw w zyciu pozapltodowym nie ko-
reluje dodatnio z rozwojem trawienca i jelit;
trawieniec 4-ro miesiecznego cielecia stanowi
juz tylko okolto 20%, a u bydta dorostego poni-
zej 10% pojemnosci przedzoladkow.
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Stosunki anatomiczne trawienca w drugim
miesiacu zycia cielecia przedstawia ryc. 2.

Ryc. 2. Trawieniec 2-u miesiecznego cielgcia.

A — widoczne: a — ksiegi; b — trzon i dno; ¢ — odiwier-~
nik; d — sieé.
B — wnetrze dna; widoczne 15 faldoéw blony Sluzowej.

Rozréznié w nim mozna czes¢ wpustowsg zes-
polong z ksiegami, najmmniiej ruchoms, stosun-
kowo swobodnie przemieszczajace sie dno i
cze$é odzwiernikows. Warstwa mie$niowa sScia-
ny jest stabo rozwinieta. Blone §luzowsg dna
charakteryzuja duze faldy, zwiekszajace ponad
siedmiokrotnie powierzchnie blony $luzowe]
trawienca. Cze$¢ odzwiernikowa jest wyraznie
odgraniczona, a blona $§luzowa odznacza sig bra-
kiem regularnych faldow. Obfite unaczynienje
i unerwienie trawienca oraz bogato rozwiniety
uklad chtonny w blonie pod§luzowej wigze sig
z intensywng i ciagla dobowa czynno$cig wy-
dzielnicza tego narzadu.

*) Referat wygloszony 28.XIL.1970 r, na konferencji poswig-
conej ,,Dysfunkcji przewodu pokarmowego u bydia”, zorga-
nizowanej przez Sekcje Kliniczng PTNW i Wydzial Wetery-
narii. WSR we Wroclawiu.
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Trawieniec nowo narodzonego cielecia pomi-
mo tego, ze dwukrotnie przewyzsza swoimi roz-
miarami pojemnos¢ przedzotgdkow, nie jest na-
rzadem dojrzaltym pod wzgledem -czynnoscio-
wym. W swoim wnetrzu zawiera ciggliwa, ga-
laretowata mase. Dojrzewanie czynnoSciowe
gruczoléw w blonie $luzowej dna nastepuje w
ciggu trzech pierwszych dni, z tym Zze sekrecja
HC1 zaczyna sie u zdrowych cielat po pojeniu
slarg juz wyraznie z koficem pierwszej doby,
po mmiej wiecej 16 godzinach Zycia (Szajcha-
manow, 1970). Podobnie tez dojrzewaja stop-
niowo i inne narzady o waznej funkcji enzyma-
tycznej i trawiennej. Z badan Sovy i Stratila
(1968) wynika, ze watroba cielecia zaczyna pel-
ni¢ prawidlowa funkcje wychwytywania i wy-
dalania barwnikéw dopiero w trzecim dniu
zycia. Do$wiadezenia Comline’a i Edwardsa
(1968) wykazaly réwniez inng reakcje poinsuli-
nowg noworodkéw w poréwnaniu z cieletami
starszymi (u 7 dniowych zwierzat obserwowano
poinsulinowe konwulsje).

Powyzej nadmienione cechy niedojrzatosci
czynnosciowej narzadéw trawienia nowo naro-
dzonego cielecia pociggaja za sobg fizjologiczne
i patologiczne konsekwencje o znaczeniu prak-
tycznym, zaréwno dla hodowcy jak i klinicysty.
Pierwszym i najwilasciwszym pokarmem dla
noworodka, zar6wno ze wzgledu na swojg stru-
kture jak i sklad, jest siara podana jak najw-
cze$niej po urodzeniu. Fizjologiczna koniecz-
no$¢ jak najwczesniejszego podania siary wy-
nika z duzych mozliwosci wchianiania przez
btone $luzowa noworodka zawartych w niej
substancji odzywczych, witamin, skladnikéw
mineralnych i odpornosciowych (Mazurczak,
Sitarska — 1965). W drugim dniu Zycia immu-
noglobuliny o wielko$ci czgsteczki od 150 ty-
siecy do 1 miliona nie przechodzg juz przez blo-
ne Sluzowa przewodu pokrmowego cielat (Ba-
lbierz 1968). Poza tym sam sklad siary ulega
szybkim zmianom. Niekiedy i przy prawidlo-
wym podaniu pelnowartosciowej siary lakto-
globuliny mogg nie przenika¢ do organizmu
noworodka ma skutek tzw. bloku resorbcyjnego
(Fey 1967). Mechanizm tego zjawiska nie zos-
tal dotychczas wyjasniony. Sama siara posiada
enzymy trawigce biatko (proteazy), ktore sa
prawdopodobnie pochodzenia biatokrwinkowe-
go. Szereg jej sktadnikéw wykazujacych szybki
spadek zawartoSci juz w 6 godzinie po poredzie,
ma znaczenie podstawowe dla pierwszego okre-
su zycia cielecia (biatko, Ca, P, Mg i in.). Po
porodzie obserwuje sie we krwi obwodowej
noworodka zjawisko hipoglikemii az do momen-
tu przyjecia siary, ktorej ciele powinno wypi¢
co najmniej 2 litry w przeciggu 12 godzin.

W okresie ,,ochronnym siary” dojrzewaja w
blonie $luzowej trawienca gruczoly wydzielni-
cze. Blona S$luzowa jest pokryta nablonkiem
wydzielajacym $luz, ktéry nie rozpuszcza sie w
kwasie i stanowi pewng ostone przed dzialaniem
soku w trawiencu. Ponadto $luz zmniejsza takze

ryzyko uszkodzen mechanicznych. Gruczoly
blony sluzowej okolicy dennej trawietica skla-
dajg sie z komoérek glownych i okladzinowych.
Komorki gtéwne produkuja fermenty proteoli-
tyczne (remine, pézniej chymozyne i pepsyne),
za$§ komorki okladzinowe wytwarzajg kwas sol-
ny i uwadniajg sok; czyli wydzielaja wode.

Glownymi skladnikami mleka s3: w ponad
80% woda, nastepnie substancje biatkowe,
tluszeze, cukry, skladniki mineralne, substancje
biologiczne (witaminy, enzymy, hormony, prze-
ciwciala) i inne. Typowym sktadnikiem biatko-
wym jest kazeina. Najbardziej odpowiednig
karma w okresie dojrzewania proceséw enzy-
matycznych, kiedy ciele nie jest jeszeze w pelni
zdolne do wytwarzania wilasnej czynnej odpor-
no$ci — jest pelne mleko (mniej wiecej do 2—
3 tygodnia zycia). Najbardziej fizjologicznym
sposobemr pobierania mleka przez ciele jest
ssanie. Sposéb ten ma korzystny wplyw na
odruch potykania, na prawidlowy i réwno-
mierny odptyw plynu przez zamknietg rynienke
przelykows do trawienca, stymuluje sekrecje
blony Sluzowej trawiefica i wzmaga aktywno$é
enzymatyczng zoladka, a tym samym zwieksza
wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych (Mar-
cenkowa 1964, Belic i Krotic 1959). Niestety
celowo$¢ i korzysci pojenia cielat z pojemnikow
ze smoczkami sg przez naszych hodowcéw nie-
doceniane. W prawidlowym sposobie pobierania
karmy w procesie wyksztalcania sie fizjologicz-
nych odruchéw odgrywa wazng role pielegnac-
ja cielat (czas, spos6b przygotowania i podania
karmy, zwracanie uwagi na laknienie).

Wedlug wspblczesnych pogladdéw, wydziela-
nie gruczoléw trawiennych u ssakéw jest
regulowane na drodze neuro-hormonalnej
(Konturek 1970). Cykl wydzielniczy dwu naj-
wazniejszych narzadéw trawienia, zoladka
i trzustki, zaleznie od okolicy, z ktorej dzia-
laja bodice wydzielnicze, dzielimy schema-
tycznie na faze glowowsg (bodZce odbierane z
otoczenia za pomoca zmystow), zolgdkows i
jelitowsa. W ukladzie wegetatywnym gtéwna ro-
le odgrywa nerw bltedny i uwalnianie acety-
locholiny w miejscu jego potgezen z komoérkami
wydzielniczymi, a wsréd wyosobnionych i poz-
nanych hormonéw gastryna, sekretyna i chole-
cystokinino-pankreozymina (CCK-PZ). Hormo-
ny te sg wytwarzane i uwalniane przez obwo-
dowg czes¢ zoladka i gérny odeinek jelita cien-
kiego; gastryna z blony $luzowej odzwiernika,
sekretyna 1 CCK-PZ z blony $luzowej jelita.
Wplywaja one w plerwszym rzedzie na wy-
dzielanie Zoladka i jego kurczliwo$é, na wydzie-
lanie dwuweglaméw i enzyméw trzustkowych,
wydzielanie zélci, skurcze pecherzyka zéleio-
wego, wydzielanie gruczoléw Braunnera i jelit
na ruchliwosé jelit 1 uwalnianie insuliny z wy-
sepek trzustkowych.

W procesie trawienia mleka, kazeina jest
pierwszym skladnikiem podlegajgcym dziataniu
enzymow rozkladajacych bialko (renina, chy-
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mozyna a podzniej pepsyna), przechodzac naj-
pierw z postaci koloidalnej w stadium ,,koagu-
lum”, a nastepnie igczgc sie z jonami wapnia
w nierozpuszczalny parakazeinian. Dla zmiany
koloidalnego stanu bialek konieczna jest zmia-
na pH s$rodowiska. Stezenie jonow wodoro-
wych w trawiencu oseska wymnosi okoto 2,3
do 4,2 i zalezy gléwnie od dwoch czynnikow,
wydzielonego kwasu solnego i wypitego mle-
ka. Mleko posiada dos¢ stabilne uklady bufo-
rujgce. Dla obnizenia pH mleka potrzeba dosé
duzej ilosci HCl i wody. Stad wylania sie
m. in. uzasadnienie podawania w celach pro-
filaktycznych i leczniczych mleka acidofilnego
(takZze Lakcidu i Laktovacu). Mozna tez dysku-
towa¢ celowo$¢ rozcienczania mleka woda. Spo-
zycie przez ciele porcji mleka w zaleznosci od
wieku 3/4 do 2 kg na raz, laczy sie z wydzie-
leniem duzej ilosci wody, chlorkéw, sodu i po-
tasu do $wiatla trawienca. Jancafik (1968)
zwraca uwage, ze jezeli ciele wypije w ciagu
dnia 5 do 10 litrow mleka, to sekrecja wody
do $wiatla trawienca wyniesie 2,5 do 5 litréw,
przewyzszajac zapasy wody w plaZmie.

Gospodarka wodna, a tym samym i wodno-
elektrolitowa w organiZmie ma bardzo wazne
znaczenie dla zdrowia cielecia. Pobranie lub
wydalenie wody powoduje u cielecia 3,5 razy
wieksze zachwianie homeostazy niz u bydia
dorostego. Stosunek bowiem wody przyjetej do
tzw. ,,pozakomoérkowej” i wydalonej ksztattuje
sie u cielat jak 1:2:1, a u kréw dorostych
jak 1:7:1. ,,Hydrolabilno§é¢” oseskéw odgrywa
znaczng role w patogenezie biegunek. Najczest-
szg przyczyna biegunek pochodzenia ,,abomaso-
gennego” u cielgt jest niestrawno$¢ zwiazana
z zaburzeniem w trawieniu bialek i wydziela-
niu HCl (Janc¢aiik 1968, Szajchamanow 1970).
Nieprawidtowosci w produkeji enzymoéw (pro-
teaz) i HCl w trawiehcu pociggajg za soba
zaburzenia w czynnoéci calego przewodu po-
karmowego, a przede wszystkim zmiane mo-
toryki, sekrecji i wchlaniania w jelitach. To-
warzyszg temu zmiany w skladzie flory bak-
teryjnej, z przewaga drobnoustrojow wytwa-
rzajagcych produkty kwasne i gnilne. Powstaje
caly cykl nastepstw, konczacych sie nie rzadko
autointoksykacjg. U cielat oseskéw podainych
lub chorych ma niestrawno$¢ tres¢ trawienca
zawiera duzg domieszke $luzu, orzy czym wol-
ny HCI1 pojawia sie w $ladach lub go brak.
W pismiennictwie radzieckim pisano o zacheca-
jacych wynikach leczniczych i profilaktycznych
przy stosowaniu soku zotgdkowego od koni,
lub z uchylka trawienca bydia, w przypadkach
biegunek abomasogennych u cielat (30—50 ml
soku przed karmieniem — Chajrutdinow i wsp.
1967; Fiedorow 1968).

W warunkach prawidlowych zubozenie krwi
cielecia w wode w trakcie trawienia jest pro-
cesem przejsciowym. Cieleta slabsze, o mmniej-
szym ciezarze, nalezy poi¢ czeSciej niz cieleta
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ciezsze. W trawiencu ma miejsce sekrecja wo-
dy i wielu skladnikéw mineralnych, przede
wszystkim jonéw Na, K i Cl, natomiast w jeli-
cie nastepuje proces wchlaniania. Poziom Ca.
Mg i P ulega obnizeniu juz w trawiencu,
prawdopodobnie w zwigzku ze Scinaniem sie
mleka.

Mleko mie pozostaje w trawiencu cielat do
calkowitego strawienia, to jest powstania ami-
nokwaséw, ale wedruje do dwunastnicy w po-
staci mmiej lub wiecej nadtrawionej. W konco-
wym odcinku jelita cienkiego panuje w przy-
blizeniu pH 7,6—8,5 (Ota 1960). Giéwng role
w biochemicznych procesach trawienia, jelito-
wego odgrywaja fermenty trzustki i soku jeli-
towego oraz z0té. Dalsze trawienie bialek kon-
tynuuje trypsyna i chymotrypsyna soku trzust-
kowego. Wazny skiadnik energetyczny mleka
jaki stanowi laktoza (60%) podlega rozktadowi
pod wplywem laktazy, fermentu blony $luzo-
wej jelita cienkiego. Kwiatkowski (1967) stwier-
dzil, ze deficyt fermentu laktazy, moze by¢
przyczyng biegunek. Niedobér ten moze by¢
wrodzony lub wtérny (Bywater, Penhale 1969).
Amylaza trzustki bierze udziat w trawieniu
weglowodanéw, a w trawieniu tluszezéw od-
grywajg zasadniczg role zo6l¢ i lipazy trzustki.
Aktywnosé roznych enzyméw w jelicie cielgt
zalezy od wieku (Huber i wsp. 1961), a takze
i sposobu karmienia (Diektiariew, 1961).

Istotny udzial w trawieniu jelitowym maja
drobnoustroje. Bakteriob6jcze dzialanie soku
przeszkadza przechodzeniu drobnoustrojéw po-
przez trawieniec do jelita, ale dzialanie to
slabnie po przyjeciu karmy, kiedy kwasnos$é
tresci obniza sige. Dlatego tez nie mozna twier-
dzi¢, ze zoladek oseska jest sterylny, bowiem
zawiera on drobnoustroje chociaz w. skapej
ilo$ci. Najbardziej uboga jest flora w poczat-
kowym odcinku dwunastnicy. Bakteriobdjcze
wlasnosci posiadaja skladniki zotci. W dalszej
czesci dwunastnicy, a takze w jelicie czczym
znajdujg sie nieliczne bakterie z rodziny Lac-
tobacillaceae, w tym antagonista Gram-ujem-
nych bakterii patogennych Lactobacillus acido-
philus. W jelicie biodrowym mikroflora jest
juz bogatsza, zastgpiona gtéwnie przez Esche-
richia coli. W jelicie grubym spotykamy caly
wachlarz drobnoustrojow. Spelniajg one po-
zyteczng role w procesach fermentacyjnych
i syntezie niektoérych witamin (Vit. B, K).
Aseptyczny wychéw milodziezy jest zjawis-
kiem niefizjologicznym, a w okresie rozwoju
przedzoladkéw wrecz niemozliwy. Jest to za-
gadnienie oddzielne, zwigzane z przechodze-
niem w zywieniu rozwijajacych sie cielgt na
pasze tresciwg i objetoéciows.

Adres autora: doc. dr Stanislaw Cgkata, Pulawy, Al. Par-
tyzantow 55, Instytut Weterynarii.



