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O {iziologii łrowienio u cielqt )
Pnoc,esy trawienne ,u cieląt za\eżą od czterech

głównych rnlom,errtów: rozwoju anatomicznego
i czynnościowego przewodu pokarmowego, a
przede wszystkim żołądka; struktury przyj-
rnowanej karmyi jej składu ch,emi:czn,ego; s_Po-

sobu kaim,ienia i pielęgnacji. Z kolei prawidło-
wy syntezy i wy
skł h wiąże się b
zi ą śliny, sŃó

hi chich
:szy z treści

em; i skła-
dem flory drobnoustrojów. Niniejszy referat
porusza niektóne zagadnierria doĘczące c,iełąt
osesków karmionych ml,eł<iem.

7ll,avzen7e li rola ,okr,eślonelgo narządu w lor-
ganiźmie wypłyr;va z jego stru[<tury i funkcji,
W zło,żonym żołądku dorosłych lprzeżtlwaczy
pi,erwsz,oplalrourą rolę w fizjotrogii trawienia
pełni żwacz, zŃ u ,osldbnków młodycłr trawie-
ńiec. W końcowym ,o]kresie życia płodoweg,o
trawienie,c jest najlepilej r,olzwjrriętą c,zęścią
żołądka ,pod względern j,ego pojemn,ości i stop-
nia wykształcenia błony śluzoyrej. Posiada ona
już wówczas 12-16 Eriralnych fałdów, których
r,azrrńary osiąga3ą f, do ! wsokości fałdów

osobnifi<ów dorosĘ,ch. Warto, też nadrnienić, że
cielę rodzi się z pnawie dojrzałym systemem
nerwowym, w;rkształconą termoregulacją ale
słabym u,mięśnieniem szkiel,etowym. Względny
wznos,t trawlieńca, przedżołądków i pojemrrości
jelit przedstawia ryc. 1.

pońd

sto,sun[<i anatornicznre trawieńca w drugim
miesiącu życia oielęcia przedstawia ryc. 2.

Rozróżnić w niim rnożna część wpustową zes-
poloną z księgam;i, rr,ajmdi,ej ruchomą, stosun-
kowo swobodnie przen-ieszczające się dno i
część odżwiernikową. Warstwa mięśniowa ścia-
ny jest słab,o rozwinięta. Błonę śluzową dna
cńarakteryzują duże fałdy, zwiększające ponad
siedrniokrotnie po,wierzchnię błony śluzowej
trawieńca. Część odźwiernikowa jest wyraźnie
odgraniczona, a błona śluzowa odznacza się bra-
kiern regularrrych fał,dów. Obfńte unaczynienle
i unerwienie trawjeńca axaz bogato rozwiinięty
układ chłonny ,w błonie pod,śluzowej wiąże się
z intensywną i ciągłą dobową czynnością wy-
dzńelrniczą tego narządu.

*) Referat wygłoszony 28.xI.1970 r. na konferencji poświę-
cońej ,,Dysfunxcji przewodu pokarmowego u bydła", zorga-
nizowanej przez Sekcję Kliniczną PTNW i wydział Wetery-
nali]i wsR we Wlocławiu.
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Ryc, 2. Trawieniec 2-u miesięcznego cielęcia. _.
Widoczrre: a - kslęgi; b - trzon i dno; c - odzwler-

nik; d - sieć.
wnętrze dna; widoczne 15 fałdów błony śIuzowej,
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0ójętość łzgĘdna - :.-.-

riyc. 1. WzBIędny wzrost trawieńca u bydła (wg Pśenićnego
z Janćaiika 1968).

Kr:z;rwa dynarniil<i intensyr;rrnego wzrostu
przedżołądków w ży,cill plozapło,d6,\My,tn nie k,o-
r,eluj,e dodatnio ,z rozu1,ojem tnawieńca i jelit;
trawieniiec 4-ro miesięcznego cielęcia st,anowi
już tylko około 20%, a u bydła dorosłeg,o poni-
żej I0% pojemności przedżołądl<ów.
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Trawi,erriiec n,owo narodzoneg,o cielęcia pomi-
mo tego, że dwukrotnie przewyższa swoirni r,oz-
miararni pojemnŃć przedżołądków, nie jest na-
rządem dojrzałym pod względem czynnościo-
wym. W swo,im wnętrzu zawiera oiągliwą, ga-
1aretowatą fi;osQ. Dojrzewanie cąmn,osciowe
gruczołów w błonie śluzowej dna następuje w
ciągu trzech pierwszych drni, z lyrn że sekrecja
TJCI zac:zyna się u zdrowych cieląt po pojeniu
siarą już wyraźnie z końcem pierwszej doby,
po mniej więcej 16 godzinach życia (Szajcha-
man|ol,v, 1970). Pod,obnie też dojrzewają stop-
ntilowo i inne n,arządy ro ważnej funkc,ii en4rlna-
tycznej i trawienn,ej. Z badań Sovy i Stratila
(1968) wynika, że wątroba cielęcia zaczyna peł-
nić ,prawidłową funkcję wychwytywania i wy-
da]ania b,arwników dopiero w trzedirn dniu
życia. Doświadczenia Comline',a i Edwardsa
(1968) wykazały również inną reakcję poinsuli-
nową nowor,odtków w porówn,anitr z cielętami
starszymi (u ? dniowvch zwierząt ,obserwowano
poi,nsulinowe konwulsje).

Powyżej nadmie,nione,cechy niedojrzałŃci
czynnościowej narządów trawienia nowo naro-
dzonego ,cielęcia pooiągają za sobą fizjologiiczrre
i patologiczne konsekwencje o znaczeniu prak-
tycznym, zarówrro dla hodowcy jak i klinicvsty.
Pierwszym i najwłŃciwszym pokarmem dla
noworodka, z,arówno ze względu na swoją stru-
kturę jak i skład, jest siara podana jak najw-
cześniej po uro,dzeniu. Fizjo1,og,iczrla koniecz-
ność jak najwcześniejszego podania siary wy-
rljka z dużych możliwości wchłaniania przez
błorrę śIuzową n,oworodka zawartych w niej
sub,stancji odżvwczvch, witamin, składrrików
m,ineralnych i odpornościowych (Mazutczak,
Sitarska - 1965). W drugim dniu życia immu-
noglobuliny o wielk,ośqi cząsteczki od 150 ty-
sięcv do 1 miliona nie przechodzą już przezbło-
nę śluzową przewodu p,ol<rm,ołvego cieląt (Ba-
lbierz 1968). Poza tym sam skład siarv ulega
szybkim zmianom. Niekiedy t przy prawidło-
wvm podaniu pełnowartoścńowe,i siarv lakto-
globuliny mogą nie przenikać do organizmu
n,oworodka na skutek tzw. bl,oku resorbcyjnego
(Fev 1967). Mechanizm tego zjawiśka nrire zos-
tał dotychczas wyj,aśnionv. Sama siara posiada
enzymy trawiące białko (proteazy), które są
prawdopo,dobnie pocho,dzentia białokrwinkowe-
go. Szereg jej składników wVkazujących szybki
spadek zawań,Ńci już w 6 godzinie po p,orodzie,
tna znaezenie p,odst,awowe dla pierwszego okne-
su życia cie}ęcia (białko, Ca, P, Mg i in.). Po
poro,dzie obserwuje się we krwi obwodowej
noworodka zjawisko hipoglikemii aż do momen-
tu przyjęcia siary, której cielę powinno wypić
co najmniej 2 litry w przeciągu 12 godzin.

W oknesie ,,lochronnym śiary" dojrzewają w
błonie śluzowej trawieńca gruczoły wydzielni-
cze. Błona śluzowa jest pokryta nabłonkiem
wydzielającym śluz, który nie rozpuszcza się w
kwasie i stanowi pewną osłonę przeddziałaniem
soku w trawieńcu. Ponadto śIuz zmniejszatakże

ryzyko uszkodzeń mechaniczn;rch. GruczoĘ
błony śluzowej okolicy dennej trawieńca skła-
dają się z komórek głównych i okładzinowych.
Komórki główne produkują fermenty proteoli-
tyczne (reminę, później chymozynę i pepsynę),
zaś komórki okładzinowe wytwarzają kwas sol-
,ny i uwadniają sok| czyli wydńelają wodę.

Głównynai składnikami mlel<a są: w p,onad
B0 ło woda, następnie substancje białkowe,
tłuszcze, cukry, składniki mineralne, substancje
biologiczne (witaminy, eTyymy, horm,ony, prze-
ciwciała) i inne. Typowym składnikiem briałko-
wym jest kazeina. Najbardziej odpowiednią
karmą w okresie dojrzrewani,a pr,ocesów enzy-
rnatyczny,ch, kiedv cielę rrie jes,t jeszcze w peŁei
zdolne do wytwarzania własnej czynnej odpor-
ności - jest pehee mleko (mntiej więcej do 2-
3 tygodnia życia). Najbardziej fizjologicznym
sp,osoberr"r pobierania mleł<a przez cielę jest
ssanie. Sposóib ten ma korzystny wpływ na
odruch połykania, na prawidłowy i równo-
mierny odpływ płynu przez zarrtkniętą rvrrienil<ę
przełykową do trawieńca, stymuluje sekrecję
błony śluzowej trawieńca i wzmaga alrtywność
enzymatyczną żołądka, a tym samym zwiększa
wykorzyst,arrie składników p,okarmowych (Mar-
cenkow,a 1964, Belic i Krotic 1959). IŃiestetv
celowość i koizyści pojenia cieląt z pojemników
ze smoczkami są pr,zez naszych hodowców nie-
doceniane. W pralvidłowym sposobie pobierania
karmy w procesie wykształcania się fizjdlogicz-
nych odruchów odgrywa ważną rolę pielęgnac-
ja cieląt (czas, sposób przygotowania i podania
karmy, zwracanie uwag,i na łaknienie).

Według współczesnych poglądów, wydziela-
nie gruczołów trawiennych u s§aków jest
regulowa,ne na drodze neuro-horrnonalnej
(Konturek 1970). Cykl wydzielniczy dwu naj-
ważniejszych narządów trawienia, żołądka
i trzustki, zależńe od okolicy, z której dzia-
łają bodźce wydzielnicze, dzielimy schema-
tycznie na tazę głowową (bodźce odbierane z
otoczenia za pom,ocą zmysłów), żołądkową i
jelitową. W układzie wegetatyrrmy-m główną ro-
lę odgrywa nerw błędny ,i uw,alnianie acety-
locholńny w miejscu jego połączeń z komórkami
wydzielniczymi, a wśród wyosobnionych i poz-
nanych hormonów gastnna, sekretyn,a i chotre-
cystoklirrirro.pankreoąrmina (CCK-PZ). Horrno-
ny te są wy,twarzane i uwalniame przez obwo-
dową część żołądka i górny odcinek jelita cien-
kiego; gastryna z błony śluzowej odhxdernika,
sekretyrl,a i CCK-PZ z blony śluzowej jelita.
Wpłvwają one w pierwszvm rzędzie na wy-
dzielanie żołądka li jego kurczliwość, na vąrdzie-
lanie dwuwęglarrów i enzymów trzustkow;rch,
wydzielanie żółci, skurcze pęcherzyka ż6łcio-
wego, wydzielanie gruczołów Braunnera i jelit
na ruchliwość jelit ,i uwalnianie insuliny z wy-
sepek trzustl<o,wych.

W procesie trawienia mleka, kazeina jest
pierwszym składnil<iem podiegai ącym dzriałaniu
enzymów rozkładających białko (renina, chy-
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rnozyrra a późlriej pepsyna), przechodząc naj-
pierw z prostaci koloidalnej w stadium ,,koagu-
lum", a następnie łącząc się z jonami wapnia
w nierozpuszczalny parakazeinian. Dla zmiany
koloidalnego stanu białeł< koniecz,na jest zmi,a-
na pH środowiska, Stężenie jonów wodoro-
wych ,w trlawieńcu osesi]śa w5mosi ok,oło 2,3
do 4,2 i zależy głównie od dwóch czyrrników,
wydzielone§o kwasu solnego i wypitego mle-
ka. M]e[<o postiada dŃó stabilne układy bufo-
rując,e. Dla obnżenia pH ml,eka potrzeba dość
,dużej ilości HCI i wody. Stąd wyłania się
m. in. uzasadnienie podawania w celach pro-
filaktycznych i leczniczycll mleka acidofilnego
(także Lakcidu i Laktovacu). Można też dysku-
tować,celowość roz,cteńczania mleka wodą. Spo-
życie przez cielę porcji mleka w zależności od
wieku 3/4 do 2 kg na raz, łączy się z wydzie-
lentiem dużej ilości wody, chlorków, sodu i p,o-
tasu do światła trawieńca. Janćaiik (1968)
Twraca uwagę, że jeże|i cielę wypije w ciągu
dnia 5 do 10 ]itrów mleka, to sekrecja wodv
do światła trawieńoa wyniesie 2,5 d,o 5 ldtrów,
prz,ewyższając zapasy wodv w plaźmie.

Go,sp,odarka wo,dna, a tym samym i wodno-
elektrolitowa w organiźmie rna bardzo ważne
znaczenie dla zdro,wia oielęcia. poibranie lub
wydalenie rł,ody powoduje u cielęcia 3,5 razy
większe zachwianie hlom|eostazy niż u bydła
dorosłego. St,osunek bowiem wody przyjętej do
tzw.,,pozakomórkowej" i wydal,onej kształtuje
się u cieląt jak 1:2:1, a u krów dorosłych
jak 1:?:1.,,Hydno,Iabilność" osesków' odgrywa
znaczTlą rolę w patogenezie bliegunek, Najczęst-
szą \pr zy czyną biegunek p ocho dzen ia,, ab,omas o-
gennego" u cieląt jest niestrawność związana
z zaburzeniem w trawienliu białel< i wydziela-
niu HCl (Janćaiik 1968, Szajchamanow 1970),
NieprawidłowŃci w pro,dukcji enzymów (pro-
teaz) i HCl w trawieńcu proc,iągają za sobą
zablrzenia w czynn,Ńci c,ałego przewodu po-
k,armo,wego, a przede wszystkim zmianę m,o-
toryki, sekrecji i wchłaniania w jelitach. To-
warzyszą temu ,zmiany w składzie flory bak-
teryjnej, z przewagą drobnoustrojów wytwa=
rzających produktv kwaśne i gnilne. Powstaje
cały c/kl n,astępstw, kończących się nie rzadko
aut,ointoksykacją. U cieląt osesków podatnych
lub chorych rr,a niestrawność treść tr,awieńca
zawiera dużą d,o,mieszkę śluzu, przy czyrn wol-
ny HCi pojawia się w śladach lub go brak.
W piś,miennic,twie radzieckim pisano o zachęca-
j ących wynikach leczniczy ch i prof ilakty czny ch
przv stosowaniu soku żołądkowego ,od k,o,ni,
Iub z uchyłka trawień,ca bydła, w przypa,dkach
bi,egunek ab,omasog,ennvch u cieląt (30-50 ml
soku przed karmieniem - Chajrutdinow i wsp.
1967; tr}iedorow 1968).

W warunkach prawtidłowvch zub,oże,nie krwi
ci,elęcia w wodę w trakc,ie trawie,nia jest pno-
cesgm przejściowvm. Cielęta słabsze, o mniej-
szym ciężarze, należy poić częściej niż cielęta
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ciężsre. W tr,awieńcu ma rniejsce sekllecja wo-
dy i wielu składników ,mineralnych, przede
wszys,tlrim jonów Na, K i ,Cl, natomiast w jeli-
cie następuje proces wchłaniania. Poziom Ca.
Mg i P ulega obrrliżeniu iuż w trawieńcu,
pr,awdopod,obnie w związkl z,e ścinaniem się
mleka.

Mleko nie ,pozostaje w trawieńcu cieląt do
całkowitego strawienia, to jest powstania arni-
n,oikvlalsów, ale wędruje do dwunastnicv w po-
stacri mni,ej lub więcej nadtr,awi,onej. W końco-
,wym od,cirr'ku jelita cienkieg,o panuie w przy-
,bliżeniu pH 7,6-8,5 (Ota 1960). Główną nolę
w biochemicznych procesach traw,ienia, jelito-
weg,o odgrywają fermenty trzustki i soku jeli-
towego ,oraz żółć. Dalsze tr,awiienie białek il<orr-

tynuuje trypsvna i chymotrypsyna soku trzust-
kowego. Ważny składnik energetyczny mleka
jaki stanowi laktoza (60%) podtega rozkładowi
pod wpływem laktazy,, f,errmerrtu błony śluz,o-
wej jelita cienkiego. Kwiatk,owsl<i (1967) stwi,er-
daf, że deficyt fermrentu 'laktazy, może bvó
przyczpą biegunek. Niedobór ten może być
wrodzo,nv lub wtórnv (Bywater, Penhale 1969).
Arnylaza trzustki bierze udział w trawieniu
węglowodanów, a w trawieniu tłuszczów od-
grywają zasadniczą rolę żółć i lipazy trzustki.
Aktwvność róznych enz5rmów w jelicie iieląt
zależy od wieku (Huber i wsp, 1961), a także
i sposobu karm,ienia (Diektiariew, 1961).

Istotny udział w trawieniu jeliitowvm m,ają
drobnoustroje. Bakteriobójcze działanie soku
przeszkadza przechodzeniu drobrroustro j ów po-
pTzez trawi,eniec do jelita, ale działanie to
słab,nie po przyjęciu karmy, kiedy kwaśność
treści obniża się. Dlatego też nie rnożna t,wier-
dzić, ż,e żołąd,ek osesk,a jest sterylny, bowiem
zawiera ,on ,dnobnoustroje chociaż w skąpej
ilości. Najrfo,ą16"i"j uboga jest flor,a w począt-
kowym odcinku dw,unastnicy. Bakterirobójcze
własności posiadają składniki żółci. W dalszej
częścii dwunastnicy, a także w jelicie czczym
znajdują się nieliczne b,akterie z rodzinv Lał-
tobqcżlla.ceae, w tym anta§onista Gram-ujem-
nych bakterii patog en ny ch Lact ob aclllu s acżdo -

phżlus. W jelicie biodrowym ,rnikroflora jest
już ,bogatsza, zastąpiona głównie przez Esche-
richia coli. W jelicie grubvm s,potvk,amy cały
wachlarz dro,bnoustrojow. Spełniają one po-
żyteczną r,olę w pr,ocesach fermentacyjrrych
i synteaie nie&<tórych wi,tamin (Vit. B, K).
Aseptyczny wychów młodzieży jest zjawis-
kiem niefizjol,ogiczrrym, ,0 w okresie nozwoju
przedżołądków wręcz niemożIiwy. Jest tlo zo,-
gadnienie o,ddz,ł,elne, związarte z przec|-lodze-
niem w żywieniu rozwijającvch się cieląt na
paszę treściwą i objętośc,iową.

Adres autora: doc. dr stanisław cąkała, Puławy, A'1. Par-
tyzantów 55, Instytut Weterynarii.


