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ja dootrzewnowo jednodniowym piskletom. W
2—3 tygodni po szczepieniu ptaki sg odporne
na zakazenie wirusem terenowym, nie choruja,
jednakze pozostajg nosicielami tego wirusa mi-
mo obecnosci w surowicy specyficznych prze-
ciwcial. Jakkolwiek wprowadzenie szczepien
ochronnych do praktyki wymaga jeszcze do-
pracowania wielu zagadnien, takich jak pro-
dukcja szczepionki na skale techniczng, sposdb
przechowywania, to jednak ta droga wydaje
sie by¢ najbardziej obiecujacg w zwalczaniu
choroby Mareka w przyszto$ci.
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Wspolczesne poglady na zjawiska odporno$ci
miejscowej wigZza jg z powstawaniem przeciw-
cial miejscowych, dla wytworzenia ktorych
niezbedne jest bezposrednie oddziatywanie an-
tygenu na komoérki ukladu siateczkowo-srod-
blonkowego danego narzadu.

Przeciwciala stwierdzone w miejscu swego
powstawania mogg by¢ uwazane za miejscowe.
Okreflenia tego nie mozemy stosowa¢ do wszy-
stkich przeciwcial obecnych na powierzchniach
bton $luzowych, gdyz moga one pochodzi¢ nie
tylko z blony $luzowej, ale takze przedostawac
sie drogg naczyn krwionos$nych z innych narza-
dow. W odniesieniu do jelit terminu ,,przeciw-
ciata miejscowe” uzywa sie tylko dla okreslenia
przeciwcial przedostajacych sie na powierzch-
nie bton $luzowych z glebi Sciany jelita (41).

Wszystkie przeciwciala, zaréwno miejscowe
jak i surowicy, obecne na powierzchniach bton
Sluzowych okreslamy jako ,przeciwciata bion
Sluzowych”. Przeciwciala bton $luzowych maja
najwicksze znaczenie w mechanizmach obron-
nych w odniesieniu do bakterii nie posiadaja-
cych wlasciwosci inwazyjnych, nie uwalniaja-
cych egzotoksyn, a znajdujacych sie w charak-
terze komensali Iub symbiontéw na po-
wierzchni blon sluzowych lub w ich powierz-
chownych warstwach.

Jelito nalezy do narzadéw zawierajacych
najwieksze ilosci komoérek plazmatycznych (4).
Na mozliwoéé wystepowania w nim proceséw
immunologicznych wskazuje juz jego budowa
histologiczna. U zwierzat z normalng florg jeli-

towg komorki uktadu siateczkowo-srodbtonko-
wego wystepuja w lamina propria jelit w po-
staci rozsianej lub tworza agregaty, dajac
obraz ,zapalenia fizjologicznego” (49). U zwie-
rzat pozbawionych flory jelitowej komoérki
uktadu siateczkowo-srodblonkowego wystepuja
jedynie w postaci pojedynczych agi:egatc')w w
$cianie jelita.

Obecnosé tak duzej ilosci komoérek limfoidal-
nych w Scianie jelita jest spowodowana tym,
Ze sg one zaréwno nieuczulonymi komoérkami
reagujacymi z antygenami obecnymi w §wietle
jelita jak i komorkami uczulonymi pobudzany-
mi do podzialu w obecnosci odpowiednich an-
tygenow (29).

Jelito jest wystawione na dziatanie olbrzy-
miej iloSci substancji majacvch potencjalne
wlasciwodci antygenowe, sa nimi zaréowno bial-
ka pokarmowe, wlasne usuwane tg drogg ko-
moérki jak i olbrzymie ilosei zywych i mar-
twych komoérek bakteryjnych.

Swobodnemu przenikaniu antygenéw ze Swia-
tla jelita stoja na przeszkodzie nieswoiste me-
chanizmy obronne. U prosiat juz w 36 godzin
po urodzeniu dochodzi do wytworzenia bariery
immunologicznej (39), ograniczajacej przecho-
dzenie zwigzkéw wielkoczgsteczkowych., Natu-
ra tej bariery nie jest znana. Ostatnie poglady
wigza ja z wytworzeniem fosfatazy zasadowej
w Scianie jelit i wystepowaniem wewnatrz-ko-
moérkowych proteaz (27). Bariera immunolo-
giczna jest pojeciem umownym i nigdy nie jest
kompletna pod wzgledem czynnosciowym np.
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u dorostych szczurow nawet tak duze czastecz-
ki jak albumina surowicy bydlecej (16) oraz
aktynofagi (3) mogg przenikaé¢ przez $ciane je-
lita i stymulowaé¢ wytwarzanie przeciwcial.

Powazng role w stymulowaniu zjawisk od-
porno$ciowych w organizmie odgrywa ulega-
jaca stalej absorpcji z jelita endotoksyna (25,
26, 43). Wykazano, ze aktywuje ona wszystkie
komérki ukladu siateczkowo-$rédbtonkowego a
poprzez nie synteze przeciwcial w stosunku do
roznych antygenow.

Jelita odgrywajg rowniez zasadnicza role w
katabolizmie bialek surowicy. Wydalanie du-
zych iloéci bialek zwlaszcza albumin w pew-
nych stanach chorobowych cztowieka bylo zja-
wiskiem od dawna znanym, ale dopiero Hol-
man i wsp. (30} wysung! sugestie, ze w przy-
padkach tych mamy do czynienia z zaostrze-
niem procesu fizjologicznego. U prosigt Dich i
Nielsen (15) stwierdzili przy uzyciu albumin
znakowanych J1¥! { gammaglobulin znakowa-
nych J1% ze 12—23% globulin jest usuwanych
peprzez jelita cienkie. Inne prace wskazujg na
to, 7e proces usuwania globulin nie jest zja-
wiskiem mechanicznym lecz selektywnym.
IgA (f,A) wykazywane tylko w niewielkich
ilo$ciach w surowicy sa reprezentowane w du-
zych ilosciach w soku jelita cienkiego, zolci,
$linie, zach i siarze (54). Crabbe i wsp. (3) wy-
kazali metodami immunohistochemicznymi, ze
wiekszos¢ komérek plazmatycznych obecnych
w lamina propria jelit zawiera immunoglobu-
liny typu IgA. Fakt ten zdaje si¢ przemawiac
za mieiscowyg syntezg biatek obecnych w $lu-
zie jelitowym.

Weninger (57) w 1932 r. wykazal mozliwos¢
miejscowego wytwarzania przeciwcial w jeli-
cie wstrzykujgce krélikom zawiesine jelita po-
chodzacg od krélikéw uodpornionych doustnie
przeciw Sh. dysenteriae i Sh. flexneri. 1938 r.
Torikata i Imaizuma (55) podajac doustnie i po-
zajelitowo szczepionke sporzgdzona z zabitych
ogrzewaniem E. coli stwierdzili wystepowanie
w wyzszym mianie homologicznych opsonin w
wyciggu z jelit zwierzgt uodpornionych doust-
nie niz u zwierzat uodpornionych podskérnie.
Stoner (50) przeszczepial komorki kepek Peye-
ra od uodpornionych dawcéw do przedniej ko-
mory oka myszy na$wietlanych promieniotwor-
czym kobaltem i stwierdzil obecno$¢ w niej
przeciwcial. Asofsky i Thorbecke (1) obserwu-
jac wszczepianie znakowanych aminokwasow
stwierdzili in wvitro mozliwos¢ syntezy IgG,
IgM, IgA przez izolowane wycinki jelita czlto-
wieka. Thind zas (53) przeniost zdolnos¢ wy-
twarzania przeciwcial przeciw V. cholerae od
krolikéw uodpornionych dozotadkowo na inne
kroliki wraz z zawiesing wezléw chlonnych
krezkowych. Inne wezly od tych samych daw-
cOw nie dawaly zadnej odpowiedzi u biorcéw.
Sugerujc on, ze wraz z limfocytami zostala
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przeniesiona informacja genetyczna produkcji
przeciwcial.

Wiele prac po$wiecono okresleniu roli prze-
ciwcial miejscowych w przebiegu ekspery-
mentalnych i spontanicznych infekeji jelito-
wych. Davies (14), w 1922 r. pierwszy doniést
o obecnosci przeciwcial w kale, mianowicie u
ludzi w przebiegu dyzenterii stwierdzal on
obecno$¢ aglutynin o mianach 1/10 do 1/80.
Wskazal on na niezaleznos¢ ich wystepowania
od przeciwcial surowicy i podkres$lit ich war-
tos¢ diagnostyczng. Prace te podjeli badacze
rosyjscy (42, 71), ktoérzy stosujac na szeroka
skale ten test potwierdzili jego specyficzno$é
i zalecili go do szybkiej diagnostyki dyzenterii.
Pozytywne rezultaty otrzymywali bowiem juz
2—3 dni po iniekcji mimo braku przeciwcial w
surowicy, co wskazywalo na prawdopodobien-
stwo . miejscowego pochodzenia aglutynin w
kale. "

Wartos¢ diagnostyczna tej metody byla
przedmiotem specjalnej konferencji (cyt. za 22),
ktora zalecila jej uzycie i podkreslila jej war-
to$¢ w poréwnaniu z innymi metodami diagno-
stycznymi.

Praktyczne jej stosowanie zostalo jednak
poddane krytyce przez Barksdala i Ghode (2),
ktorzy stwierdzili wystepowanie koproprzeciw--
ciat salmonelom i shigelom u 30% zdrowych lu-
dzi i krolikow. Wykazali oni réwniez, ze w
przehiegu zakazen wystepuje wzrost heterolo-
gicznych koproaglutynin. Tlumacza to faktem,
ze podczas reakcji alarmowej jaka jest choro-
ba lub proces uodporniania mamy do czynienia
ze zjawiskiem uwalniania przeciwciat w sto-
sunku do antygendéw, do ktorych blona $luzo-
wa byla uodporniona wczesniej. Podobne dane
o niespecyficzno$ci koproprzeciwcial podaje
Misonon (40). Wazquez (56) stwierdzila przy
uzyciu immunofluorescencji wystepowanie
krzyzowych reakcji pomiedzy koproprzeciwcia-
lami przeciw roéznym serotypom E. coli, Sh.
flexneri, S. schotmiilleri 1 C. albicans.

Harrison i Banvard (28) badali zalezno$¢ po-
miedzy aglutyninami w kale i surowicy w prze-
biegu infekcji shigelami i salmonelami. Stwier-
dzili oni, ze aglutyniny w kale pojawialy sie
w bardzo wczesnym okresie infekeji, mianowi-
cie juz 3 dnia i osiagaly maksymalny poziom 9
dnia, po czym zanikaly. W przeciwienstwie do
nich przeciwciala surowicy osiggaly najwyzszy
poziom w okresie zdrowienia i pozostawaly na
wysokim poziomie znaczny okres czasu. Syste-
matyczne badania majace na celu ustalenie roli
aglutynin jelitowych w odpornosci przeprowa-
dzit Burrows i wsp. (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12)
na $winkach morskich zakazonych V. cholerae
metodg Kocha. W kale uodpornionych zwierzat
stwierdzil on obecno$é aglutynin, ktére nie do-
puszezety do rozwoju infekeji i znacznie ogra-
niczaly namnazanie sie przecinkowcéw. W kale
$winek morskich i ludzi szczepionych odpo-
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wiednimi szczepionkami wykazal on réwniez
obecnos¢ specyficznych przeciwcial w stosunku
do S. typhi i shigeli. Aglutyniny te byly spe-
cyficznie absorbowane przez odpowiednie bak-
terie i dawaly miano w tescie ochronnym u
myszy a ich aktywno$¢ byla niszczona przez
ogrzewanie 1—2 min w 98°C. Droga precypi-
tacji pélnasyconych siarczanem amonu udato
sie wysolié frakeje globulinowg zaréwno z katu
normalnych jak i uodpornionych swinek mor-
skich.

Burrows stwierdzit ponadto, ze szczyt miana
przeciwcial w kale wyprzedzal wystepowanie
przeciwcial w surowicy. Przeciwciala kalowe
byly wydzielane u $winek morskich przez okres
3 tygodni, lecz ponowne ich wydalanie mogto
by¢ wywolane przez okresowe powtdrne szcze-
pienia. Burrows wprowadzit okreslenia kopro-
przeciwciala (coproantibody) dla przeciwcial
stwierdzanych w kale, ktéore przyjelo sie w
poézniejszym pismiennictwie. Burrows i Havens
(8) doszli do wniosku, ze wydalanie globulin w
kale i moczu jest normalnym procesem, a wy-
stepowanie przeciwcial jest spowodowane cze$-
ciowym zastgpieniem normalnych globulin
przez globuliny odpornosciowe. Koshland i
Burrows (36) zanalizowali matematycznie krzy-
we wrzrostu i spadku przeciwcial katu i suro-
wicy wykazujge ich wzajemnag niezalezno$c.
Réznice w poziomie mian i dlugosci okresu ich
wydalania tlumaczg oni tym, Ze przeciwciala
jelitowe uwalniane do jelita sg natychmiast
wydalane podczas gdy przeciwciala uwalnia-
ne do krwi podlegaja akumulacji.

Potwierdzeniem tezy o niezaleznosci przeciw-
cial surowicy i jelit byly wyniki pracy Burro-
wsa i wsp. (7, 8), w ktorej wykazano, ze
naswietlanie $winek morskich promieniami X
hamowato wytwarzanie koproprzeciwcial przy
niezmienionym poziomie przeciwcial surowicy.
Barksdale i Ghoda (2), okreslali poziom kopro-
przeciwcial przeciwko antygenom fazowym w
przebiegu shigelozy. Stwierdzili oni, ze rdznig
sie one zardwno mianem jak i specyficznoscia
w stosunku do zmieniajgcych sie w przebiegu
infekeji antygendéw fazowych co jest dowodem,
ze sg one niezalezne od siebie. Koshland (37)
podawala parenteralnie szczepionke wraz =z
kompletnym adjuvantem Freunda i uzyskiwa-
ta bardzo wysokie miano aglutynin w surowicy
przy zupelnym braku koproprzeciwcial. Autor-
ka dochodzila do wniosku, ze adjuvant lokalizu-
je antygen tak, be nie dociera on do miejsca
tworzenia przeciwciat jelitowych. Rézni bada-
cze podaja odmienne wyniki odno$nie wystepo-
wania koproprzeciwecial po  parenteralnym
szczepieniu ludzi antygenami S. typhi. Goodlow
I wsp. (23) stwierdzili obecno$é¢ koproprzeciw-
cial po szczepieniu szczepionkg TAB. Maksy-
malne ich miano wystepowalo jednoczeinie ze
szczytem miana surowicy. Z drugiej strony Go-
har (22) wykazat brak zaleznosci w wystepowa-

niu przeciwcial surowicy i kalu po parenteral-
nym szczepieniu S. typhi. Gordon 1 wsp.
(24) badali wydzielanie aglutynin w kale u osob
otrzymujacych parenteralnie i doustnie szcze-
pionke Sh. flexneri i parenteralnie szczepionke
przeciw S. typhi. Koproprzeciwciala wystepo-
waly jedynie u o0s6b szczepionych parenteralnie
przeciw Sh. flexneri i to juz 1-—2 dni po
szczepieniu.

Burrows i Ware (12) badali efektownos¢ bier-
nego i czynnego uodporniania swinek morskich
przeciw V. cholerae i wykazali, ze podanie do-
ustne przeciwcial dawalo gorsze efekty odpor-
nosciowe niz uzyskiwane po uodpornieniu czyn-
nym. Odpornos¢ zalezala nie tylko od miana
przeciwcial w tresci jelit lecz byla zwigzana z
czynna sekrecjg przeciwcial do swiatta jelita.

Kasai (33, 34, 35) badat przeciwciata $luzu po-
branego z.-prostnicy chorych na shigeloze. St-
wierdzil on, ze wystepowanie ich bylo bezposre-
dnio zwigzane z obecnoscig shigeli w jelicie.
Wraz z ustepowaniem infekcji jelitowej znikne-
ly i koproprzeciwciata. Autor uwaza, ze kopro-
przeciwciala sg wlasciwym wskaznikiem dyna-
miki rozwoju procesu zakaznego w jelicie, pod-
czas gdy przeciwciata surowicy tylko posrednio
odzwierciedlaja rozwoj zakazenia. Przeciwcial
Sluzu wystepowaly niezaleznie od przeciwcial
surowicy i znacznie wczeéniej uzyskiwaly swe
najwyzsze miana. Czynne uodparnianie $roéd-
skorne szczepionkg chromowg Sh. flexneri wy-
wolywato powstanie przeciwciat zaréwno w su-
rowicy jak i sluzie jelit, natomiast uodpornianie
droga doustna wywolywalo powstanie przeciw-
cial w $luzie przy braku ich lub niskim pozio-
mie w surowicy. :

Obserwujac zachowanie sie koproprzeciwciat
u ludzi szczepionych parenteralnie V. cholerae,
Freter (20) stwierdzil szczyt ich wystepowania
w tydzien po iniekeji, co zbiegalo sie z najwyz-
szym mianem przeciwciatl surowicy. Jednak po
3 tygodniach koproprzeciwciala znikaly, pod-
czas gdy miano surowicy utrzymywalo sie przez
wiele miesiecy. Podanie doustne antygenu wy-
wolywalo ponowne wydzielanie koproprzeciw-
cial, nie wywotujac reakcji w poziomie prze-
ciwcial surowicy.

Badajgc wlasciwosci fizyczne i chemiczne ko-
proprzeciwcial wystepujacych u krolikéw uod-
pornianych V. cholerae Thind (51, 52) nie st-
wierdzit roznic miedzy nimi i przeciwciatami
surowicy.

Rauss i Ketyi (43) uzyli testu ochronnego
myszy dla okreslenia poziomu koproprzeciwciat
powstajacych w jelicie po podaniu réznymi dro-
gami antygenow Sh. flexneri. Stwierdzili oni,
ze ochronne koproprzeciwciala wystepujg zaro-
wno po doustnym jak i parenteralnym uodpor-
nieniu i Ze rdéznig sie one mianem jak i dyna-
mikg tworzenia od przeciwcial surowicy. Naj-
wyzsze miana przeciwcial surowicy jak i kopro-
aglutynin uzyskiwano po podaniu parenteral-
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nym szczepionki absorbowanej chromem. Nato-
miast Mel i wsp. (38) stosujac u ludzi doustnie
zywa szczepionke przeciw shigelozie nie stwier-
dzili powstawania przeciwcial w surowicy pod-
czas gdy koproprzeciwciata wykazywaly miano
8—32 razy wyzsze niz przed uodpornieniem.

Zagadnieniu roli koproprzeciwcial w odpor-
nosci jelitowej poswiecil wiele prac Freter (17,
18, 19, 20, 21) uzywajacy jako modelu do$wiad-
czalnego $swinek morskich traktowanych strep-
tomycyna 1 zakazonych streptomycyno-opor-
nym V. cholerae. Wykazatl on, ze w przebiegu
eksperymentalnej infekcji przeciwciala daja o-
chronny efekt o ile sg obecne w $wietle jelita.
Stosunkowo krétkie trwanie odpornosci czynne]
po parenteralnym szczepieniu przeciw infek-
cjom, jelitowym tlumaczy on szybkim znika-
niem koproprzeciwcial, utrzymujace sie bo-
wiem aglutyniny surowicy nie biorg bezposred-
niego udzialu w miejscowych mechanizmach
obronnych.

Oryginalng metodg dla wykazania roli prze-
ciwcial jelitowych w patogenezie cholery zasto-
sowali Jenkin i Rowley (31). Uodpornianym
krolikom podwigzywano petle jelitowe 1 wstrzy-
kiwano do nich znane ilosci V. cholerae. Po 24
godzinach petle otwierano i okreslano ilo$ci
bakterii. U zwierzat uodpornianych ilos¢ ich
byla na poziomie wyjsciowym lub niZsza nato-
miast u kontrolnych dochodzita do silnego na-
mnozenia sie Vibrio, Bakterie z petli zwierzat
uodparnianych byly latwiej niszczone in wvitro
przez makrofagi jamy otrzewnowej myszy, niz
bakterie z petli kontrolnych. Swiadeczy to o op-
sonizacji przeciwciatami w swietle jelita.

MIECZYSLAW WERTEJUK, KAZIMIERZ SUPERA

Nieliczne sg prace dotyczgce przeciwcial je-
litowych u zwierzat gospodarskich. Sharpe (cyt.
za 48) doniosla o obecnoéci przeciwcial prze-
ciwko antygenom O i K E. coli pochodzgcych
z siary w tresci jelit i kale prosigt w pierw-
szych dniach zycia. Natomiast Jonas (32) u o-
wiec uodpornianych parenteralnie S. typhimu-
rium i krwinkami czerwonymi stwierdzil obec-
no$é¢ przeciwcial w tresci jelit cienkich i gru-
bych mimo, ze immunoelektroforetycznie nie u-
dalo sie tam wykazaé immunoglobulin. Sitarska
(46) za$ wykazala w wyciagach z jelit prosigt,
ktorym podawano doustnie zywa zawiesing E.
coli obecnos¢ przeciwcial prawdopodobnie typu
reagin. O miejscowym wytwarzaniu tych prze-
ciwcial swiadezyt ich brak we krwi obwodowej.
We wlasnych badaniach (45) przeprowadzonych
na prosietach uodpornionych parenteralnie, do-
ustnie lub do izolowanej petli jelitowej z inak-
tywowang formaling szczepionka S. gallinarum
wykazano w $§luzie jelit jedynie obecnost prze-
ciwcial niekompletnych. Po uodpornieniu do-
ustnym lub do petli jelita uzyskiwano wyzsze
miana przeciwcial w jelicie niz po uodpornieniu
parenteralnym. Z zachowaniem sie przeciwcial
w surowicy i sluzie jelit wysnuto wniosek, ze
przeciwciala obecne w jelicie pochodzily zaréw-
no z surowicy jak i byly wytwarzane w Scia-
nie jelita.

Mozna wiec przypuszcza¢, ze drogg uzyski-
wania skutecznego uodparniania przeciw bakte-
ryjnym schorzeniom jelit jest szczepienie dou-
ustne stymulujgce bezposrednio wytwarzanie
przeciwcial w jelitach.

Pismiennictwo, 57 pozycji, u Autora.
Adres autora: dr Antoni Schollenberger, Warszawa, ul.
Grochowska 272.

Wplyw Thiabendazolu na produkcyjnosé owiec i bydia

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Szczecinie
Kierownik: lek. wet. B. UZIEBLO

Do grupy s$rodkow przeciwrobaczych zosta-
nie wprowadzony w Polsce w najblizsze]j
przyszlosci nowy lek Thiabendazol o skladzie
chemicznym 2-(4-thiazolyl)-benzimidazole. Zy-
skal on bardzo dobrag ocene w wielu krajach
jako skuteczny $rodek w zwalczaniu nicieni
pasozytniczych koni, bydla, owiec i kéz, $win i
drobiu. Poza wysoka skutecznoscig cechuje sie
on brakiem toksycznosci przy stosowaniu za-
lecanych dawek terapeutycznych. Zaletg jego
jest rowniez prosta technika zadawania, miano-
wicie — doustnie w dawce jednorazowej. W
Polsce wykonano juz szereg prac (1, 2, 3, 4,
5, 6) nad skutecznoscig i przydatnoscig Thiaben-
dazolu w zwalezaniu nicieni pasozytniczych o-
wiee, bydta i drobiu. Wyniki tych badan sg bar-
dzo dobre.
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Rolniczy Rejonowy Zaklad Doswiadczalny w Barzkowicach
Kierownik: mgr inz. E. CHODECKI

Badania wlasne

Celem pracy bylo stwierdzenie wplywu
kuracji Thiabendazolem na wydajno$¢ welny u
owiec oraz na przyrosty wagowe u mlodego by-
dla opasowego. Proby terenowe wykonano w
jednym z Rolniczych Zakladow Doswiadczal-
nych w woj. szczecinskim. Do do$wiadczalnego
leczenia uzyto Thiabendazolu w postaci emulsji,
produkeji szwajcarskiej firmy Merck Sharp Do-
hme.

Ow ce. Wybrano grupe 53 szt. owiec, mlo-
dych w wieku 7—10 miesigey, dos¢ silnie zara-
zonych nicieniami zoladkowo-jelitowymi. U o-
wiec tych stwierdzono nastepujgce rodzaje ni-
cieni pasozytniczych: Haemonchus (40%), Oster-
tagia (30%), Trichostrongylus (10%), Cooperia



