MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXVII

HIGIENA | TECHNOLOGIA SRODKOW
SPOZYWCZYCH

KRZYSZTOF LIBELT

Zakazenia bakteryjne oraz zanieczyszczenia wody parzelnej
w procesie ubojowym $win

Katedra Higieny Produktdéw Zwierzecych Wydzialu Weterynarii WSR w Lublinie
Kierownik: prof. dr E. PROST

Oparzenie §win rzeznych stosowane jest ce-
lem latwiejszego usuniecia owlosienia. Zabieg
ten laczy sie jednak ze sprawami higienicz-
nymi., W trakcie oparzania dochodzi miano-
wicie do zmywania z powierzchni skory Swin
tak drobnoustrojow jak i zanieczyszczen me-
chanicznych oraz produktéw wydalniczych
zwierzat. W szeregu badaniach bakteriologicz-
nych (7, 9, 10) wykazano wyrazny wzrost
zakazenia wody parzelnej wraz z iloScia opa-
rzanych $win. Widenmayer (10) stwierdzit m.
in. przed oparzaniem ca 39400 a po oparzeniu
600 szt. swin nawet do 45800 mln drobnoustro-
jow w 1 g ptynu parzelnego.

Temperatura wody parzelnej, wynoszaca 60—65°C,
umozliwia przeiywanie szeregu grup drobnoustrojéw.
szezegdlnie zarodnikujacych, W wodzie parzelnej
stwierdzano przewaznie drobnoustroje saprofityezne
nalezace do rodzajow Micrococcus, Escherichia oraz
stosunkowo czesto, gdyz w ca 61% mikroflore za-
rodnikujaea, w tym bakterie grupy Mesentericus —
Subtilis w ca 19% (7, 9, 10); niekiedy takze wykry-
wano bakterie chorobotwdéreze, zwlaszcza rodzaju
Salmonella (10).

Woda parzelna, szczegdlnie po oparzeniu wickszej
ilosci $win, uwazana jest stad jako potencjalne zré-
dto wtornych zakazen bakteryjnych tusz (3, 7, 9,
10). Powierzchnia tusz $§win, pochodzgcych z konco-
wych partii procesu ubojowego, wykazywaé¢ ma
szczegblnie wysokie zakazenie, co oddzialywaé mus:
obnizajgco na trwalo§¢ otrzymywanego miesa. W pu-
blikacjach dotyczgcych higieny procesu ubojowego za-
lecane sg dlatego czeste zmiany wody parzelnej, de-
zynfekcja kotléw i wody parzelnej przez dodanie np.
0,4% formaliny, jak réwniez przejScie na nowa tech-
nologie oparzania §wih na wiszgco (1, 3, 5, 7, 9).

W pismiennictwie dotyczgcym higieny opa-
rzania $win rzeznych stosunkowo malo jest
jednak systematycznych prac po$wieconych
ksztaltowaniu sie stosunkéw mikrobiologicz-
nych oraz zanieczyszczenia wody parzelnej w
toku procesu ubojowego.

Badania wtasne

Zalozeniem badan wlasnych bylo okreslenie
podstawowych parametréow mikrobiologicz-
nych oraz fizyko-chemicznych, charakteryzu-
jacych wode parzelng, w zaleznosci od ilosci
oparzonych §$win.

Jako parametry mikrobiologiczne ustalono:

a) ogblng ilos¢ drobnoustrojow,

b) zakazenie iloSciowe drobnoustrojami ro-
dzaju Bacillus,

c) zakazenie ilosciowe drobnoustrojami ro-
dzaju Clostridium,

d) miano Coli.

Parametry fizyko-chemiczne stanowily:

a) temperatura wody parzelnej,

b) ciezar wlasciwy plynu,

c) zawarto$¢ zanieczyszczen mechanicznych
okreslana wagowo i poréwnawczo (wizualnie),

d) warto$é pH,

e) zawartos¢ ilosciowa
wych,

f) zawarto$¢ ilosciowa amoniaku.

Wymienione oznaczenia plynu parzelnego.
przeprowadzane byly przed oparzaniem oraz
po oparzeniu 100, 300 i 600 Swin. Iosci te
przyjeto jako kryterium podzialu na okresy,
stosujgc poOzniejsze ich oznaczanie wskaznika-
mi liczbowymi ilo$ci oparzonych $win, jako
wielko$ci charakterystycznych dla poszczegol
nych okresow.

zwiazkéw  biatko-

Material i metody

Badania przeprowadzono na materiale 35 probek
plynu parzelnego, pochodzacych z biezgcej produkcji
ubojowej rzeZni przemysiowej, w tym 5 prébek wo-
dy parzelnej przed rozpoczeciem oparzania i'po 16
probek po oparzeniu 100, 300 i 600 sztuk Swin.

Metodyka oznaczed mikrobiologicznych (2):

a) ogblnag liczbe drobnoustrojéw oznaczanc metoda
plytkows we Kocha, stosujac agar odzywezy z 0,5%
glukozy: hodowle inkubowano w warunkach tleno-
wych, w temp. 30°C. ‘

b) zakazenie iloSciowe drobnoustrajsmi rodzaju
Bacillus oznaczano metoda pltytkowa, stosujac uprzed-
nie podgrzewanie materialu do temp. 80°C przez
10 minut: hodowle na agarze odzywezym z 0,5
glukozy inkubowano w warunkach tlenowych, w
temp. 30°C.

¢) zakazenie iloSciowe drobnoustrojami .
Clostridium oznaczano metoda plytkowa, stosujgc
uprzednie podgrzewanie materialu do temp. 80°C
przez 10 minut, a nastepnie hodowle w warunkach
beztlenowych wg Wilson-Blaira; hodowle inkubowa -
nc w temp. 36°C.

d) miano Coli oznaczano metods probowkowsa roz-
cieficzenl, stosujgc podloze Kesslera-Swenartona; ho-
dowle inkubowano w temp. 36°C, a w przypadku
wzrostu dokonywano przesiewy sprawdzajgce na
podloie Endo.

rodzaju
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Meteodyka oznaczen fizyko-chemicznych (6):

a) temperature wody parzelnej oznaczano przy po-
bieraniu proébek,

b) ciezar wtaSciwy plynu oznaczano
w temp. 20°C,

c¢) zawartodé iloSciowsa zanieczyszen mechanicznych
okre$lano wagowo w mg na 100 ml plynu, stosujac
odparowanie wody w suszarce,

d) poréwnawczy s topien zanieczyszczenia mecha-
nicznego okreflano na tas$mie bibulowej w aparacie
Mifi,

e) pH oznaczano pehametrem LBS 63 A,

f) zawarto§é bialka oznaczano metodg Kjeldahla,

g) zawarto$¢ amoniaku oznaczano metodg miarecz-
kows.

Otrzymane wyniki dla cech wykazujgeych zmien-
no$é¢ poddano analizie statystycznej, wyliczajac na-
stepujace charakterystyki: warto$ci $rednie, odchyle-
nia standardowe i wspolezynniki zmienno$ei. Istot-
noé¢ roéznic miedzy $rednimi sprawdzono za pomoca
jednoczynnikowej analizy wariancji dla ukladu orto-
gonalnego. Dla réznic istotnych (pomiedzy S$rednimi)
obliczono polprzedzialy ufno$ci za pomoca wielokrot-
nego testu rozstepu Duncana (4).

Wyniki

Z badanych parametrow wody parzelnej,
wyrazng zmienno$¢ wraz z iloscig oparzonych
swin wykazywaly: ogélna ilos¢ drobnoustro-
jow, zakazenie ilosciowe rodzaju Bacillus i
Clostridium, oraz zawartos¢ zanieczyszczen,
ilo§¢ bialka i amoniaku. Stad tez tylko dla

areometrem

wymienionych cech przeprowadzong analize
statystyczna, przedstawiong w tab. 1 i 2.

Z wyjatkiem zawartosci amoniaku, analizg
nie objeto oznaczenia wyjsciowe wody przel-
nej, przeprowadzone jeszcze przed oparzaniem
Swin. Oznaczenia te wykazywaly mianowicie
b. niskie wartosci, wynoszace $rednio w 1 g
plynu parzelnego: ogélna ilos¢ drobnoustrojow
— 5 (wahania od 1 do 10), drobnoustroje ro-
dzaju Bacillus — 3 (wahania od 1 do 7); nie
stwierdzono réwnocze$nie obecnosci Clostri-
dium, zwigzkéow bialtkowych i zanieczyszczen
mechanicznych.

Wyniki oznaczen pozostalych parametréow z
catlego okresu produkeji, nie uwzglednione w
tabelach, przedstawialy sie nastepujaco.

Temperatura wody wynosita $rednio w po-
szczegodlnych ckresach:

- Xg— 64,2°C; Xy99 — 62,1°C;
) i390—61,7°C; )—(600—59,5OC.

W wodzie przed oparzaniem nie stwierdzono
bakterii rodzaju Coli; oznaczenia przeprowa-
dzano w prébkach wody od 1 do 200 ml. Po
oparzeniu 100 szt. $win miano Coli wahalo sie
w granicach 0,1—0,01 i utrzymywalo sie na
takim poziomie w dalszych okresach, nie wy-
kazuijgc zadnych prawidiowosci.

Tab. 1. Niektore badane cechy wody parzelnej i ich podstawowa analiza statystyczna
Some investigated characteristics of scalding water and their basic statistical analysis

Tlo$é oparzo- ]
nych tusz Srednio Odchylenie Wspoélezynnik Wartosé funkcji
Cecha (okres) X standardowe zmiennosci w % testowej F©
Characteristics Number of scal- Mean Standard Variation Emp. value
ding carcasses X deviation coefficient in % e
(interval) |
Ogélne zakazenie | 100 522 192,4 36,9
w 1 ml 300 821 372,7 45,5 o7 56
Total contamination ‘ 600 1810 564,6 31,2 =0
in 1 ml
Bacillus 100 494 204.5 41,4
w/in ml 300 880 290.2 33,0 20,98 **
600 1557 5370 34,5
Clostridium ‘ 100 | 150 161,2 ‘ 107,8
w/in ml 300 203 102,7 50,6 1,82
‘ 600 } 252 [ 79,9 ‘ 31,8
Zanieczyszczenia | 100 3.7 ‘ 12,70 17,2
Pollutions | 300 1276 | 22,74 17,8 57,29 **
mg/100 ml 600 1634 | 20,29 12,4
Biatko 100 21,08 | 6.26 29,7
Protein 300 55,44 | 14.86 26,8 52,22 **
mg/100 ml 600 85,39 18,32 21,5
|
Amoniak 0 7,44 1,87 25,1
Ammonia 100 7,53 2,79 37,0 11.92 **
mg/100 ml 300 7,91 1,26 15,9 1
600 11,27 2,50 248
** JIstotnoéé na poziomie o = 0,01,
** Significance on the level ¢« = 0,01,
Uwaga: Istotno$é roznic dla oznaczen iloSciowych drobnoustrojow rodzaju Clostridium wyliczono na poziomie o = 0,10.
Remark: Significance differences for the quantitative determinations of Clostridium were calculated on the level

o = 0.10.
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Tab. 2. Roéznice miedzy $rednimi cech w zaleznosci od liczby oparzonych tusz (okresu)
Differences between mean values of characteristics in relation to the number of scalded carcasses
(interval)
Pélprzedzial ufnosci
e, X 100—X Xy00—X Kon— % .05
Characteristics L0000 A—EEE0 30000 Confidence interval
Dy.05
Ogélne zakazenie 298 1288 989 392
Total contamination = =
Bacillus - Eﬁ_ - B 1063 _ i = . 308 —
Zanieczyszczenia 53,9 89,7 35,8 18,2
Pollutions
= = ——— = = —
Bialko 34,36 64,31 | 29,95 13,59
Protein B - | - B __
Xg—X100 Rog—Xgn Xp—X g0 ‘ X10—X 300 X 100—X600 X 300—X 600
NH, S = - P 1,56
0,09 0,47 3,83 ‘ 13,38 3,74 3,36

pH osiggato wartosci:

Xp— 7,0; Xq00 — 7,35; X300 — 7,85; Xgp0 — 7,50

Ciezar wlasciwy plynu parzelnego wynosit
przed rozpoczeciem produkeji 0,999, a nastep-
nie niezmiennie 0,997 w temp. 20°C.

Oméwienie wynikéow

Przedstawione wyniki badan wykazaly, ze
sposrod szeregu oznaczanych parametréw mi-
krobiologicznych i fizyko-chemicznych plynu
parzelnego, niektére z nich cechowaly sie wy-
razng zmiennoscig wraz z iloscia oparzonych

$win, inne natomiast nie ulegaty istotnym
zmianom.

Stalystycznie  wysoko  istotne roznice
(@ = 0,01) stwierdzono w ksztattowaniu sie:

ogbélnego zakazenia bakteryjnego, zakazenia
drobnoustrojami rodzaju Bacillus, zanieczysz-
czen mechanicznych, zawartosci biatka i amo-
niaku.

Ogolne zakazenie bakteryjne plynu parzel-
nego wzrastalo wraz z ilo$cig oparzonych
$§win. Z poréwnania analizowanych okresow
wynika jednak, ze statystycznie istotny wzrost
zakazen nastepowal dopiero po oparzeniu od
300 do 600 szt. $win. Otrzymane wartosci
bezwzgledne ogdlnego zakazenia bakteryjnego
nie sg wysokie i nie potwierdzajg wynikéw
Widenmayera (10), ktéry po oparzeniu 600
szt. stwierdzal az 45800 mln drobnoustrojow
w 1 g ptynu. Nalezy spodziewal sie, Ze po-
zostaje to w zwigzku z higieng postepowania
przedubojowego i ubojowego z trzodg chlew-
na. Odpowiednia toaleta przedubojowa tych
zwierzat (tusze wodne o odpowiedniej tempe-
raturze) oraz higiena samego aktu ubojowego,
wplywaja bezwzglednie na stan zakazenia wo-
dy parzelnej.

Zakazenie drobnoustrojami rodzaju Bacillus
wzrastalo progresywnie wraz z ilo$cig oparzo-
nych $win. Wzrost ten byl réwnoczesnie row-
nomierny, co wyrazalo sie istotnoscia réznic
zakazenia miedzy wszystkimi badanymi okre-
sami. Z porOwnania wartosci zakazenia ogdl-
nego oraz drobnoustrojami rodzaju Bacillus
wynika, Ze te ostatnie stanowig dominujgcg
mikroflore plynu parzelnego. Jest to nastep-
stwem oddzialywania temperatury Srodowiska,
ktéra umozliwia przezywalno$¢ jedynie drob-
noustrojow zarodnikujacych.

Zakazenie drobnoustrojami rodzaju Clostri-
dium wzrastalo wraz z 1iloscig oparzonych
Swin. Wzrost ten byl jednak stosunkowo nie-
wielki i whrew przypuszczeniom statystycznie
nieistotny (o = 0,10). Dane analizy statystycz-
nej wskazujg jedynie, ze wraz z iloscig opa-
rzonych Swin zaznacza sie postepujaca stabi-
lizacja liczby tych drobnoustrojow w plynie
parzelnym. Wskazuje na to wyjatkowo wysoki
wspolczynnik zmienno$ci po oparzeniu 100
szt. dwin (107,8%), ktory w nastepnych okre-
sach ulegal wyraznemu spadkowi. Plyn pa-
rzelny staje sie wiec, wraz z postepujacg ilos-
cig oparzonych $win, bardziej jednorodny i
wyréwnany pod wzgledem zakazenia tymi
drobnoustrojami.

Zanieczyszczenia mechaniczne ulegaly row-
niez wyrazZnemu i rownomiernemu wzrostowi
wraz z iloscig oparzonych $win.. Zaznaczyto
sie to w istotnosci réznic miedzy wszystkimi
badanymi okresami. Zmiany te uwidacznia
ryc. 1, przedstawiajaca poréwnawczo na bibu-
le filtracyjnej wzrost zanieczyszczenia plynu
parzelnego w poszezegdlnych okresach badan.
Dla celéw poréwnawczych wskazanym jest
rowniez poda¢, ze wedlug polskich przepisow
(11) woda wodociggowa winna sie cechowa¢é
maksymalng iloscig 500 mg suchej masy na
1 litr.
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Ryc. 1.

mechaniczne
dzone na bibule filtracyjnej
$win,

Zanieczyszezenia wody parzelnej osa-

po oparzeniu 100, 300 i G600

Zawarto$ce biatka ulegala podobnie jak i za-
nieczyszczen mechanicznych, wyraznemu i
rownomiernemu wzrostowi. Roznice miedzy
Srednimi z poszezegoélnych okreséw byly w
kazdym przypadku wysoce istotne. Zrddlem
zwiazkow biatkowych sa przypuszczalnie obu-
marte komoérki bakteryjne oraz biatka wylu-
gowane z tkanek zwierzecych (nablonki,
krew).

Zawarto$¢ amoniaku utrzymywala sie przez
pilerwsze dwa okresy, w poréwnaniu do plynu
badanego przed oparzaniem, na prawie jedna-
kowym poziomie, a roéznice migdzy S$rednimi
okazaty sie statystycznie nieistotne. Istotny
wzrost poziomu amoniaku nastepowal dopiero
po oparzeniu od 300 do 600 szt. swin. Nalezv
sadzi¢, ze zrodlem amoniaku w plynie parzel-
nym sg wydaliny oparzanych $win, jak i roz-
lztad substancji biatkowych.

Pozostate badane parametry tj. miano Coli,
temperatura, ciezar witasciwy i pH plynu, nie
wykazywaly w porownaniu do oznaczen tych
cech przed oparzaniem $§win, zasadniczych
roznic.

Miano Coli uwazane jest powszechnie jako
wskaznik higieniczny wody. Wedlug obowia-
zujacych norm w wodzie wodociggowej nie
powinno sie stwierdza¢ pateczek okreznicy
lub co najwyzej obecnos¢ tych bakterii w 50
ml wody (11). Prohlki pobrane 7 kcila przed
oparzaniemn wykazywaly brak bakterii okrez-
nicy nawet w 200 ml wody. Natomiast juz
po oparzeniu 100 szt. $win, miano Coli plynu
parzelnego wynosito 0,1—0.,01, a wartosci te
nie ulegaly wzrostowi w miare oparzania dal-
szych $win. W ogoblnej ocenie uwazaé¢ jednal
nalezy, ze miano Coli wody parzelnej jest wy-
sokie.

pH uleglo, juz po oparzeniu 100 szt. Swin,
stosunkowo niewielkiemu przesunieciu w kie-
runku zasadowyvm i ulrzymywalo sie nastep-
nie w granicach pH = 7,35—-7,65. Biorac pod
uwage obecnos$¢ w plynie parzelnym zwiaz-
kow biatkowych uwazaé nalezy, ze pod wzgle-
dem poziomu pH, jest to Srodowisko sprzyja-
jace wzrostowi mikroflory.
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Temperatura plynu parzelnego wykazywala
tendencje spadkowg w miare iloSci oparzo-
nych $win, od x,— 64,2°C do Xg—59,6°C.
Jest to jednak spadek dopuszczalny wg zale-
cenn NB 62/8010 01 (8).

Przedstawiona analiza badanych paramet-
réw wody parzelnej wskazuje, ze wraz z ilos-
cig oparzonych $win wzrasta koncentracja
skladnikéw obnizajgcych stan higieniczny ply-
nu parzelnego. Dotyczy to zwlaszcza porziomu
mikroflory oraz zanieczyszczen mechanicz-
nych. Rownocze$nie zmieniajg sie wlasnosci
fizyko-chemiczne plynu, stwarzajac korzystne
warunki dla rozwoju mikroflory, ktoérej wzrost
hamowany jest jedynie temperatura $rodo-
wiska.

Wyniki badahn wskazuja rownoczesnie, ze
wyraznie niekorzystne zmiany nastepuja w
plynie parzelnym przede wszystkim po opa-
rzeniu 300 szt. $win. Wynikajg stad praktycz
ne wnioski wymiany wody parzelnej z réwno-
czesng dezynfekeja kotlow po kazdorazowym
oparzeniu 300 szt. $win.
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JuGaaer K. — Bakrepuitnble uilheRnuu u 3arpssHe-

HMe BOJRI AJs OUIMApMBAHUA CBHMHEIT B Goiiam.

Hcenemosany 35 mpob BOABI AJA OLUNAPMBAHUI CBU-
Heit B TOM d4yceae 5 mepenx paboroit m no 10 mnocie
ommapuBanus 100, 300 u 600 ceBupeit. YcraHoBMIM 3a-
MCTHBIE WM3MEHCHMA CJOOYIOIIMX I[apaMeTPOB BOJDLI:
oBllle KOJMYeCTEO MMKPOBOB, KOJIMYECTBO OarTepuit
pora Bacillus n Clostridium, cozepxanme 3arpA3HC-
guii, OeJKOB ¥ aMMMaka (CTaTUCTMYECKMiI aHaans3
mapHbix B Tad. 1 u 2). Pe3yabTaTbl MCCIEOBAHMST
OCTaNbHLIX TapaMeTpPoB He M3MeHMauch. TemIeparypi
HoHM3MIACE OT X, — 642°C 70 Xgo — 59,56°C.
Konu-tutp 1ociae obpaborxm 100 cBMHEN paBHIICA
0,1—0,01 u 6Gosbile He mnoBBbINIAJcA; PH CcABMHYIOCH
K AaJIKanru4ecKOMY WU YIOEPKMBAJIOCh B TIPaHMIAX
7,35—7,65. YmeJdbHBINI Bec BOALI paBHAJCA IEpex pa-
goroit — 0,999, a nmorom — 0,997 (8 +20°C). Mcene-
IoBaMMA YKa3bIBAIOT HA IIOHMXKEHME TIUIMEeHNINYecKOTrn
COCTOSHMA BOABRI B MepPy pocTa Koamuecrtma obpa-
OOTaHHBIX CcBUHEN, JexXoaa M3 IOJNYyUCHHBLIX pe3yJb-
TATOB AaBTOP IPUXOAMT K BBIBOAY, dYTO BOma JJId
OIUTNIAPMBAHMA CBUHE [AOMKHA ObITh MeHseMa oOpa-
6oTRM MarkcuMyMm 300 CcBMHEI.

Libelt K. — Bacterial contaminations and pollution
of scalding water in the slaughtery process of pigs.

Thirty five samples of scalding water, ie. five
prior and ten after scalding 100, 300 and 600 pigs,
have been examined. There was determined some
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basic microbiological ané physico-chemical characte-
ristics. The significant variability showed the follo-
wing parameters: total number of bacteria, mumber
of Bacillus and Clostridium genus. content of pollu-
tions, protein and ammonia. The findings were ana-
lysed statistically and preseinted in table 1 and 2. The
other characteristic did not display wvariability and
were not statistically analysed. The temperature of
scalding water revealed the decrease from x,— 64.2°C

EDWARD BOGUSEAW STANKIEWICZ
Szczecin
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to Xggo —59.5°C. E. coli titre was 0.1—0.01 after scal-
ding 100 pigs and not changed later. pH silghtly
changed towards alkalinity and maintained between
7.35—7.65. Specific gravidity was before production
0.999 and in the course of it 0.007 at 20°C. The fin-
dings showed the decrease of hygenic conditions of
scalding water along with the number of scalded pigs.
Scalding water should be exchanged at least after
scalding 300 pigs.

Pasozytnicze larwy nicieni Anisakis marina (L. 1767)
w aspekcie schorzen czlowieka

Do wykazu zoonoz, chordb kiére sy przeno-
szone ze zwierzat na ludzi, fachowe pismien-
nictwo ostatniego dziesigtka lat dorzuca scho-
rzenie ludzi spowodowane przez nicienie pa-
sozytnicze ryb morskich jak: dorsz, plamiak,
sledz, makarela, bonito i inne. Holendrzy: van
Thiel, Kuipers (4, 7), Brytyjczycy: Ashby,
Appleton, Japonczycy: Yokogawa, Yosimura,
Asami, Kojima i1 wielu innych podajg liczne
przypadki pacjentéow trafiajgcych na stoty o-
peracyjne szpitali w wyniku schorzen prze-
wodu pokarmowego z rozpoznaniem: wrzoéd
zoladka, wrzéd dwunastnicy, guz zcladka, ost-
re zapalenie wyrostka itp. Io$¢ przypadkéow
anisakidozy u ludzi w Holandii ilustruje ze-

stawienie (ryc. 1—5).
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Ryc.1.
Ryc. 1, Liczba przypadkéw zachorowan ludzi na anisaki-

dosis w Holandii w latach 1955—1968 (wg Ruilenberga 1970).

W przewodzie pokarmowym tych pacjen-
tow stwierdzono nacieczenia eozynofilne (gra-
nulomy) zawierajace larwy Anisakis maring.
W wyniku tych schorzen bylo kilka zejse
Smiertelnych. Czlowiek zaraza sie zjadajac su-
rowe lub polsurowe ryby morskie (potrawy
narodowe) zawierajgce zywe larwy nicienia
Anisakis marina. Sy one w III stadium inwa-

Ryc 2.
larwy Anisakis
1956, (za Bychowskim, 1962).

Ryc. 2. Czes¢ przednia sp. wg Saidowa,
zyjnym (5) dla ssakéw morskich, w ktorych
osiggaja dojrzalos¢ plciows. Z ich kalem jaja
pasozyta dostaja sie do wody, przechodzgc
dalszy rozwéj w organizmach planktonowych,
ktorych konsumentem sg lawice planktono-
zernych ryb, w tym wypadku $ledzie. Incys-
towane larwy nicienia spotykane w jamie
brzusznej $ledzia najczeSciej reprezentujg
trzy rodzaje: Anisakis, Contracaecum i Ter-
ranova, Cechy roznicujgce te rodzaje sg na-
stepujace (1):

1) patogenny dla czlowieka Anisakis, prosty
zoladeczek gruczolowy miedzy przelykiem a
jelitem,

2) niepatogenny Contracaecum, dwa prze-
ciwstawnie skierowane wyrostki $lepe od jeli-
ta i Zotadka,

3) niepatogenny Terranova, od jelita z zola-
deczkiem skierowany ku przodowi wyrostek
Slepy.

Sposoby przeciwdzialania zarazeniu przez
stosowanie odpowiednich zabiegéw technolo-
gicznych podane zostaly w pracy holender-
skiego badacza (8).

Otrzymano produkty ze $ledzi wolne od zy-
wych larw przez:

1) zamrazanie do -——20°C przez 24 godz.,

2) marynowanie przez 30 dni w marynacie
0 7% kwasu octowego i 15% soli,
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