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Badania nad mozliwosciq zawlekania bakterii jelitowych
przez wedrujqce postacie motylicy watrobowej

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Krakowie
Kierownik: doc. dr habil. A. RAMISZ

Jednym z gléwnych zadan stuzby weteryna-
ryjnej na terenie naszego kraju jest zwalcza-
nie motylicy watrobowej. W latach 1958—1961
ekstensywnosé zarazania bydia motylica watro-
bowg wedlug danych Instytutu Weterynarii w
Pulawach wynosila w Polsce okoto 50%. Stan
ten przedstawial sie réznie w poszczegbdlnych
wojewddztwach. Najwiekszg ekstensywnosé in-
wazji notowano w wojewodztwie rzeszowskim
i bialostockim, w ktorych 75—100% bydta byto
zarazonego motylica watrobowsg.

W ostatnich latach wytlonily sie jednak no-
we problemy zwiazane z przebiegiem inwazji
motylicy watrobowej. W wyniku przeprowa-
dzonych badan na terenie wojewddztwa kra-
kowskiego (Ramisz i wsp. — 1968) stwierdzono
znaczne zmniejszenie sie inlensywnosci wyste-
powania pasozyta. Fascioloza przebiega aktual-
nie prawie wylacznie pod postacig chroniczng.
co spowodowalo powstanie nowych problemoéw
zwigzanych z kompleksowym zwalczaniem, le-
czeniem, a przede wszystkim diagnostykg. Na
uwage zastuguje rowniez fakt, Zze ekstensyw-
nos¢ wystepowania pasozyta mimo stosowania
systematycznego odmotyliczania zwierzat nie
ulega wiekszej zmianie.

W tym nowym ukladzie zywiciel — pasozyt
szczegoOlne znaczenie moga posiada¢ czynniki
dodatkowe na przyktad drobnoustroje, ktore
mogg zaostrzy¢ przebieg fasciolozy. W zwiazku
z powyzszym zaistniala koniecznosé¢ dokiadnego
przesledzenia w nowo powstalej sytuacji epi-
zootiologicznej wzajemnych stosunkéw zacho-
dzacych miedzy fasciolozg, a towarzyszaca jej
infekcja bakteryjna.

Problem wspoétzalezno$ci motylicy i bakterii
stanowi jedno z ogniw w ogdélnym tlancuchu
stosunkéw biocenotycznych panujacych mie-
dzy bakleriami, a pasozytami. Zagadnienie
tych wzajemnych stosunkow rozpatrywanc
przede wszystkim pod katem uszkadzania $lu-
zowki jelita przez pasozyty, co mialo stwarzaé
brame wejscia dla bakterii. Uwazano réwniez,
ze formy wedrujace pasozytow mogg zawle-
ka¢ bakterie ze §wiatla jelit w glgb organizmu.
Po raz pierwszy na problem powigzania scho-
rzen bakteryjnych z inwazjami pasozytniczy-
mi zwrdécil uwage Blanchard (1904), ktory na
Miedzynarodowym Zjezdzie Chirurgéw w Ber-
nie wypowiedzial zdanie ,nie ma infekcji bez
robakéw”. W podobny sposoéb okreslit role pa-
sozytow Skriabin (1923), twierdzgc, ze inwazja
pasozytnicza jest bramg wejscia dla bakterii.

Na mozliwos¢ zawlekania bakterii przez paso-
zyty zwrocili rowniez uwage Weinberg (1907),
Gerbilski (1946), Katic 1 wsp. (1965).

Z drugiej strony liczni autorzy sa zdania,
ze wedrujgce postacie pasozytéw nie zawle-
kajg bakterii jelitowych w glab organizmu.
Takie stnowisko zajmuja 1miedzy innymi:
Przyjatkowski (1958), Stefanski (1956), Taylor
i inni (1931), Taylor (1935) oraz Brumpt (1931).

Na podstawie wynikéw uzyskanych przez
cytowanych autoréw mozna stwierdzi¢, ze pa-
sozyty nie odgrywaja powazniejszej roli w
przenoszeniu flory bakleryjnej. W niektorych
jednostkach chorobowych moze jednak wyste-
powaé wspbizalezno$é miedzy pasozytami 1
florg bakteryjna. Pasozyty moga wplywac na
uzjadliwienie sie bakterii, ich wuaktywnienie
wzglednie moga powodowaé¢ sumowanie sie
efektéw chorobowych wywolywanych osobno
przez bakterie i pasozyty.

Na powyzsze problemy zwrécili uwage: Sprehn
(1958), Grzywinski (1960), Kotlan (1956), Manninger
(1959), Gnezdilow (1951), Podiapolska (1954), Zwierz

i wsp. (1960), Rembowska-Wachowska (1956).

Stosunki biocenotyczne zachodzace miedzy inwazja
motylicy watrobowej a infekcja baktieryjng omawia-
li: Butozan (1961), Glasser (1947, 1948), ‘Katic (1965),
Bratz (1947), Kesler (1951), Kruedener (1951), Hutlyra
(1962), Kuhlman (1956), Lichtenstern (1952), Mich-
niuk (1961), Nicberle (1968), Rafii i wsp. (1963), Sol-
lys (1965), Stefanski (1955), Strug i wsp. (1957), Tita-
renko (1958), Stamp (1963), Turner (1930), Zagajew-
ski (1968). W Polsce powyzszym problemem zajmo-
wali sie jedynie Wilezynski (1963) i Bekajlo (1968).

Dotychczasowe badania nad wspoélzalezno-
$ciag inwazji motyliczej i infekeji bakteryjnej
mimo, ze pozwolily pozna¢ szereg czynnikow
mechanizmu tej wspolzaleznosci to jednak nie
daly rozwigzania na niektore istotne proble-
my. Do tej pory nie wyjasniono czy wedru-
jace postacie motylicy watrobowej mogg prze-
nosi¢ flore bakteryjng z przewodu pokarmo-
wego w glab organizmu. Nalezy bowiem pod-
kresli¢, ze nie przeprowadzano na powyzszy
temat badan eksperymentalnych a jedynie na
zwierzetach zarazonych motylica w warun-
kach naturalnych.

Celem niniejszej pracy bylo przesledzenie
w warunkach eksperymentalnych mozliwosci
zawlekania kakterii jelitowych przez wedru-
jace postacie motylicy oraz ustalenie wplywu
intensywnosci inwazji motyliczej na stopien
zakazania florg bakteryjna.

Badania wtlasne skladajg sie z dwodch cze-
$ci — epizootiologicznej i doswiadczalnej. Ce-
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lem badan czesci epizootiologicznej bylo ilo-
Sciowe i jakosciowe ustalenie flory bakteryj-
nej watréb bydta, zarazonego w $rodowisku
naturalnym motylicg. Postanowiono réwniez
przeanalizowaé wystepujace zalezno$ci miedzy
inwazja motylicy watrobowej a infekcjg bak-
teryjna.

Material do cze$ci epizootiologicznej uzyskano ze
zwierzgt poddanych ubojowi w Zakladach Miesnych
w Krakowie. Do badan uzyto watroby, woreczki zol-
ciowe i1 wezly chilonne watrobowe od bydia zara-
zonego motylica watrobows. Material w  ilo$ci
300 prob podzielono na 3 grupy po 100 préb w za-
lezno$ci od intensywno$ci inwazji i stopnia zaawan-
sowania zmian anatomopatologicznych. Do pierwszej
grupy zaliczono watroby o slabo zarysowanych zmia-
nach anatomopatologicznych, w ktorych przewodach
z6lciowych stwierdzono zywe egzemplarze motylicy
watrobowe].

Drugg grupe stanowily watroby o daleko zaawan-
sowanych zmianach, charakteryzujgce sie marsko-
§cig migzszu watrobowego. Grupe kontrolng w sto-
sunku do grup poprzednich stanowily watroby po-
chodzgce od zwierzat zdrowych, nie zakazonych mo-
tylica watrobows. Posiewy bakteriologiczne wyko-
nywano z migzszu watrobowego, przewodow zobicio-
wych, wezlow chlonnych watrobowych, zo6ici oraz
powierzchni Zywych motylic.

Wyniki czes$ci epizootiologicznej

Na szczegédlng uwage zastuguje scista wspol-
zaleznos¢ miedzy nasileniem inwazji moty-
licy watrobowe]j, a stopniem zakazenia bakte-
ryjnego. Wspélzaleznos¢ ta dotyczy zaréwno
iloéci jak i intensywno$ci wystepowania flory
bakteryjnej. Najwiecej zakazen stwierdzono
w materiale pochodzgcym od zwierzgt silnie
zarazonych motylica. W tej grupie flore bak-
teryjng wykazano w 24% migzszu watrobo-
wego, w 78% przewodéw zotciowych, w 48%
woreczkow zélciowych oraz w 3% w wezlach
chtonnych watrobowych. U zwierzat slabo za-
kazonych motylicg drobnoustroje wyosobnio-
no w 13% z migzszu watrobowego, w 52% z
przewodow zotciowych, w 25% z woreczkow
z6lciowych oraz w 2% z weztdw chlonnych
watrobowych.

W grupie kontrolnej tj. u zwierzat nie za-
razonych motylicag watrobowa flore bakteryj-
ng wyosobniono z przewodéw zolciowych w
8%, a z woreczkow zolciowych w 15%. W gru-
pie watréb silnie zarazonych motylicg watro-
bowg wykazano flore bakteryjng w okolo
80% tj. 10-krotnie cze$ciej anizeli u zwierrat
zdrowych. Na uwage zastuguje réwniez fakt,
ze nasilenie wzrostu zwicksza sie ze stop-
niem nasilenia inwazji motyliczej. W przypad-
kach silnego zarazenia motylica watrobowa
w przewazajgcej liczbie stwierdzono liczny
i érednio liczny wzrost drobnoustrojéow. Na-
tomiast w grupie watréb stabo zarazonych
motylicag w wiekszosci przypadkoéw posiewy
byly jalowe wzglednie wzrost drobnoustro-
jow byl nieliczny. Najczesciej zakazonym od-
cinkiem watroby przy fasciolozie sg przewody
z6lciowe, na drugim miejscu 76%¢, dalej migzsz
watrobowy i wezly chlonne watrobowe.
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Z badanego materiatu ogdlem wyizolowano
11 rodzajow drobnoustrojow a mianowicie: E.
coli, Salmonella, Citrobacter, Aerobacter, Pro-
teus, Streptococcus, Enterococcus, Corynebac-

terium pyogenes, Sarcina, Bacillus, i blizej
nieokreslone.
Najczescie] stwierdzonym drobnoustrojem

byla E. coli, ktéra wyizolowano w 1/3 catosci
przebadanego materialu. W grupie zwierzat
silnie zarazonych motylica watrobowg izolo-
wano E. coli w 49% a u slabo zarazonych w
34%. Druga grupe drobnoustrojow stanowity
enterokoki, ktore stwierdzono w 31% watrdb
silnie zarazonych motylicg i w 21% slabo za-
razonych.

Pateczki Salmonella wyizolowano tylko od
zwierzat zarazonych motylicg watrobowg —
w 3% w grupie silnie zarazonych i w 1%
u stabo zarazonych. Na uwage zasluguje fakt,
7e w grupie zwierzat silnie zarazonych moty-
licg izolowano flore bakteryjng 3-krotnie cze-
$ciej anizeli w grupie zwierzat stabo zarazo-
nych, a 4-—6-krotnie czesciej anizeli u zwie-
rzat wolnych od motylicy.

Materiat i metody

Badania czeSci do$wiadczalnej zostaiy wykonane
na 37 krdélikach. Zwierzeta poddawano ubojowi w
4-ch okresach tj. po 3, 40, 60, 90 dniach od chwili
zarazenia i zakazenia florg bakteryjng. Okres ba-
dafn  ustalono z uwzglednieniem biologii pasoiyta
(Schummacher 1938, 1956). Kroéliki zarazano meta-
cerkariami w iloSci 40 sztuk na jedno zwierze oraz
zakazano nastepujgecymi szezepami  bakteryjnymi:
Salmonella gallinarum, Pseudomonas aeruginosa, E.
coli beta hemolityczna typ serologiczay 129 wyo-
sobniony z choroby obrzekowej S$win.

Przy wyborze szczepdw bakteryjnych uwzgledniono
takie momenty jak ich niechorobotwoérezosé dla kroé-
likow, powigzanie ze S$rodowiskiem jelitowym oraz
latwosé ich diagnozowania. Posiewy bakteriologicz-
ne wykonywano z powierzchni watréb, migzszu wa-
trobowego, zdtei i plynu zapalnego z jamy otrzew-
nowej.

Przed przystapieniem dc dosSwiadczelt przeprowa-
dzono badania konirolne nad chorobotworczoscia
uzytych szczepéw bakteryjnych. Po podaniu zawiesi-
ny bakteryjnej kroliki poddano obserwacji kliniczne]
przez okres 3-ch miesiecy. Wykonywano rowniez ba-
dania bakteriologiczne katu krolikéw uzytych do do-
§wiadezen. W celu zorientowania sie w stopniu ra-
kazenia watréb krélikéw klinicznie zdrowych do-
datkowo przebadano bakteriologicznie 200 tuszck
kroéliczych.

Po 3-ch dniach od chwili zarazenia krélikéw me-
tacerkariami i =zakazcnia drobnoustrojami posiewy
bakteriologiczne z powierzchni watréob i migzszu wa-
trobowego byly jalowe. Po 40 dniach od chwili za-
razenia i zakazenia posiewy z powierzchni watréb
oraz plynu surowiczo-witknikowego z jamy otrzew-
nowej byly jalowe. Natomiast z migzszu watrobowe-
go izolowano w jednym przypadku S. gallinarum
w drugim Pseudomonas aeruginosa., Ponadto z 4-ch
watréb izolowano E. coli nie hemolityczne bytujgce
w przewodzie pokarmowym Kkrélikow, a z dwoch
drobnoustroje saprofityczne blizej niec okre$lone.

Po 60-ciu dniach stwierdzono dalsze zaawansowa-
nie zmian anatomopatologicznych, a w wyniku bada-
nia bakteriologicznego izolowano w dwodch przypad-
kach Salmonella gallinarum, a w jednym Pseudo-
momnas aeruginosa. Ponadto w czterech watrobach
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wykazano E. coli nie hemolityczne, a w 3-ch watro-
bach flore niespecyficzng. W IV-tej serii badan tj. po
90 dniach izolowano 3-krotnie S. gallinarum i w jed-
nym przypadku Pseudomonas aeruginosa. Ponadto
» 5-ciu watréb wyosobniono E. coli nie hemolityczne
oraz bakterie saprofityczne. Na uwage zastuguje
fakt, ze w ciggu calego okresu badania posiewy =z
powierzchni watrob oraz plynu surowiczo-wiékniko-
wego z jamy otrzewnowej byly jatowe.

W grupie kontrolnej tj. u zwierzat, ki6rym poda-
no tylko same metacerkarie zmiany anatomopatolo-
giczne oraz intensywno$é¢ inwazji pokrywaly sie ze
zmianami w grupie zwierzat doSwiadezalnych. E. coli
nie hemolityczne bytujgce w przewodzie pokarmo-
wym krélikéw i inne blizej nie okreSlone drobnous-
troje izolowano dopiero po 40-tu dniach.

Wyniki rzeSci do$wiadczalnej wskazujg na
dwa zasadnicze momenty:

1. Motylica watrobowa nie przenosi aktyw-
nie w glab organizmu drobnoustrojow z prze-
wodu pokarmowego. Przenikanie ich do wa-
troby nastepuje wylacznie na skutek mecha-
nicznego uszkadzania przez pasozyta tkenki
watrobowej i przewoddéw zétciowveh. We-
dréwka pasozvtow przez miazsz watrobtowy,
urazv mechaniczne, powstate stanv rapalne,
rozktad tkanki ostabiajg odpornoée sruczolu
watrobowego, stwarzaigc ,lorus miroris resi-
stentias” do biernego wtargniecia drobnoustro-
oW,

9. Zwiekszanie sie flory bakteryjnej pod
wzgledem ilo$ciowym i jakosciowym uwarvn-
kowane jest stopniem nasilenia sie zmian wy-
wolanych inwazjg motylicy watrobowej.

Oprécz tych dwéch przytoczonych faktow
cze$¢ doswiadczalna rzuca $wiatlo na specy-
ficzng aktywno$¢ penetracyjng pateczek Sal-
monella i dominujgcg role pateczek E. coli.
Zwickszona penetracja podanych w do$wiad-
czeniach paleczek S. gallinarum jak rowniez
paleczek E. coli nie hemolitycznych, bytuja-
cych w przewodzie pokarmowyvm krolikow by-
la uzalesniona od narastajacych z czasem de-
struktywnych skutkéw inwazji pasozyta.

Wnioski

1. W wyniku przeprowadzonych do$wiad-
czen stwierdzono, ze wedrujgce postacie moty-
licy watrobowej nie zawlekajg drobnoustro-
jow ze S$wiatla jelit w glab organizmu.

Whniosek ten zostal oparty na ujemnych wy-
nikach posiewow bakteriologicznych z jamy
otrzewnowej craz z watroby otrzymanych do
40 dnia od chwili rozpoczecia doswiadczer:
u kroliké6w eksperymentalnie zarazonych mo-
tylica i zakazonych flora bakteryjna.

2. Motylica watrobowa wplywa na zwie-
kszenie sie zktywnosci penetracyjnej zaréwno
bakterii niechorobotworczych jak réwniez pa-
togennych. Stwierdzenie wspoélzalezinosci mie-
dzy nasileniem inwazji a zwiekszonym zaka-
zeniem bakteryjnym zaréwno ilosciowym jak
i jakosciowym jest podstawowym uzasadnie-
niem tego wniosku.
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3. Nasilanie sie zmian chorobowych w wa-
trobie w przebiegu inwazji motylicy watrobo-
wej zmniejsza odpornos¢ tkanki watrobowej,
ktora staje sie latwg bramg wejscia dla bier-
nego przenikania flory bakteryjnej.

4. Flora bakteryjna towarzyszaca inwazii
motylicy watrobowej jest podobna do skladu
jakosciowego mikroflory przewodu pokarmo-
wego.

5. W ukladzie biocenotycznym motylica —
bakterie, pierwotnym czynnikiem patogennym
jest motylica watrobowa.

Zakazenie drobnoustrojami
drodze wtornej.

nastepuje na

6. Dominujacymi drobnoustrojami towarzy-
szacymi inwazji motylicy watrobowej sg pa-
teczki E. coli i enterokoki, a z drobnoustrojow
chorobctwoérezych pateczki paratyfusowe.

7. Najsilniej zakazonym odcinkiem watroby
w przebiegu fasciolozy sg przewody zolciowe.

Pismiennictwo, obejmujgce 67 pozycji, u Autora.
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autora: dr Antoni Damm, Krakéw, ul. Brodo-

Panu Doc. dr W. Chowafcowi skladam tq droga
serdeczne podziekowanie za cenne wskazowki oraz
dostarczone metacerkarie.

JAMES M. P., SCAWRIGHT A. A.: Doswiadczalne
ostre zatrucie owiec szczawianem amonowym. (Expe-
rimental acute ammonium oxalate poisonig of sheep).
Aust, vet. J., 47, 9-17, 1971 (1).

Z 10 owiec rasy merynos, u ktérych po’ 36 godzin-
nym glodzeniu podano do Zwacza za pomocg sondy
szezawian amonowy w iloSci 550 mg/kg wagi ciala
9 sztuk padio w czasie 12—22 godz. Objawy zatrucia
wystepowaly pomiedzy 4—6 godz. po podaniu szcza-
wianu amonowego. Polegaly one na gwaltownym
spadku poziomu wapnia w surowicy i 50—100 krot-
nym wzroScie poziomu szezawianu w  plaZmie.
U wszystkich owiee, u ktérych doszto rowniez do
uszkodzenia nerek wzrastal poziom azotu moczniko-
wego w plazmie. U padiych sztuk stwierdzono na
sekcjach przekrwienie pluc, nagromadzenie duzych
iloSci pienistej wydzieliny w tchawicy, nagromadze-
nie jasnostomkowego pilynu w jamie klatki piersio-
wej, nieliczne wybroczyny pod epikardium i endo-
kardium, przekrwienie Sluzbéwki przedzoladkow
(zaczerwienienie §luzdéwki zwacza, rozlane zapalenic
Zzwacza, czepca i ksigg) Czesto w zmienionej zapal-
nie $§luzéwce zwacza pojawialy sie pecherze o Sred-
nicy 2—20 mm wypelnione przejrzystym lub zolta-

wo-szarym plynem. U wiekszo$§ci padlych sztuk
w crefei oddiwiernikowej przekrwionej i obrzek-

tei §Sluzdéwki trawiehca wystepowaly liczne drobne,
krwawiace owrzodzenia. U trzech sztuk stwierdzono
micjscowe  przekrwienie  §luzéwki  jelit  $lepych
i przedniej czefci okrezniey. U wszystkich sztuk
wystepowalo zbledniecie istoty korowej nerek, prze-
krwienie istoty rdzeniowej oraz obrzek i bledniecie
watroby. Badania w mikroskopie elektronowym wy-
kazaty. ze uszkodzenie komdrek kanalikéw nerko-
wych bylo spowodowane przez jony szczawianowe.

Z.
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