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W oparciu o liczne badania przeprowadzone
na rosngcych i tuczonych swiniach twierdzié¢ juz
mozna, ze stymulujace dzialanie siarczanu mie-
dzi jest wielokierunkowe. Wplywa on hamujaco
na rozwoj niepozadanych mikroorganizméw
1 pasozytow w przewodzie pokarmowym, dzia-
ta odtruwajaco przy bakteryjnym rozkladzie
biatka w jelicie grubym, zwieksza strawnosé
1 przyswajanie cial azotowych oraz polepsza
wechlanianie innych mikroelementéw podanych
W paszach.

Dottychezasowe proby zastosowania siarczanu miedzi
jako biostymulatora wazrostu w zywieniu lourczat, nie
przynosily jednak pozytywnych rezultatéw (1, 22, 25,
26, 30). Jedynie Tylecelr (28, 20) i Mehning (18) uzys-
kali efelt dodatni w przyrostach ciezatu ciala i zuzy-
ciu paszy. W cytowanych doswiadczeniach autorzy
stosowali Cu w iloSei od 100 do 800 mg/kg paszy po-
wiefrznie suchey.

W nieltéryeh badaniach dawlki powyzej 200 ppm
obnizaly juz przyrosty kurczat, a nawet dawaly ob-
Jawy zatrucia, Badania Tomowa i wsp. (27) wykazaly,
ze chroniczne zatrucia Cu mogna wywolaé u kur przy
diugotrwalym podawaniu CuSO, w ilo$ei od 0,303 do
1,11 g/kg wagi wciala, Kury otrzymujgce codziennie
80 mg siarezanu miedz przez 152 dni nie wykazywaly
tych objawéw. Wg Klimesa (13) i Marka (16) przy za-
truciu miedzia wystepuje stan zapalny blony éluzowej
przewodu pokarmowego, zwyrodnienie miazszowe lub
ttuszezowe watroby i nerek. Ponadto Tomow i WSp.
(27) i Ruszezye i wsp. (22) stwierdzili w plucach stabo
wyrazong rozedmg oraz punkcikowate wybroczyny w
sercu i merkach.

Zapotrzebowanie miedzi u kurczat wynosi 2—4 mg
Cu/kg paszy. Siarczan miedzi stosowany jako sty-
mulator podnosi! zawarto§¢é Cu w paszy okolo 100
razy.

Kirchgessner i Weser (12) wykazali, ze szybkosé
wehlaniania Cu zalezy od rodzaju zwigzku, Poppe (21),
w dwu doswiadezeniach wykonanyeh na 10-dniowych
kurczetach, badal stymulujgce dzialanie dziesieciu réz-
nych zwiazkéw miedzi, przy zachowamniu stalego po-
ziomu Cu, kiory wynosil 100 mg/kg suchej paszy.
Spoérod przebadanych polgczen wyraZmie dodatnie
efelkty uzyskal przy podawaniu chlorku, ortofosfora-
nu i azotanu miedzi. Najwyzsza retencja miedzi (od 2
do 4%) wystapila przy podawaniu fosforanu, a naj-
nizsza przy chlorku i siarczanie. W pracy tej badano
takze wspdlzalezno$é miedzy podawaniem miedzi,
a retencja cynku, nie stwierdzajgc bezposredniego
zZwiazku.

Jednym z uboeznych efektéw podawania zwigzkdw
miedzi jest nagromadszanie sie iego pierwiastka w na-
rzagdach wewnetrznych, a zwlaszeza w watrobie przy
czym wiellkosé kumulacji zalezy mie tylko od poziomu
dodatlou ale réwniez od dlugo$ci okresu podawania
(a, 47).

Na efektywno$é¢ stymulujacego dzialania zwigzkéw
migdzi niewgtpliwy wplyw wywieraja synergistyczne
lub antagonistycznie dzialajace pierwiastki mineralne,
jak: Ca, Zn, Fe, Co, Mo i in. (2, 3, 10, 19). Na szcze-
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gélng uwage zastuguje tu antagonizm Cu i Zn, co
bylo przedmiotem badan niektérych autoréw (2, 3,
6, 10, 31). =

Drienne zapotrzebowanie ma cynk wynosi, u drobiu,
ok. 30—50 mg/kg powietrznie suchej paszy. Zatrucia
cynkiem spotyka sie rzadziej z powodu ztego wehla-
niania tego pierwiastka w przewodzie pokarmowym
i tatwego wydalania z organizmu. Grim i Kolb (8) po-
daja, Ze kurczeta do 10 tygodni Zycia otrzymujace
jednorazowo -dawke 1200—1400 ppm Zn w paszy lub
wodzie do picia nie chorowaly, dopiero dawka 3000
ppm Zn wywolywala objawy zatrucia.

Kontynuujac wieloletnie badania, prowadzo-
ne w Katedrze Zywienia Zwierzat WSR we
Wroclawiu, nad stymulujacym dzialaniem siar-
czanu miedzi i cynku dodawanych do paszy lub
do wody pobieranej przez kurczeta na ich
wzrost i stan zdrowotny, prowadzono nastepu-
jace badania.

Material i metody

Przeprowadzono dwa dodwiadezenia ma lacznej licz-
bie 249 kurczat jednodniowych krzyzdéwlki New-Ham-
pshire x Cornish. Tucz trwal 8 tygodni. Ptaki po-
dzielono losowo na 10 grup do$wiadcezalnych o §red-
niej liczebnoéci okoto 25 sztuk. Uklad doswiadczenia
podaje tab. 1.
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Kurczeta otrzymywaty dodatek Cu i Zn w postaei
CuS0, * 5H,0, CuCl;* 2H,O i ZnSO, * THO. Pasze pod-
stawowa stanowila podawana ab libitum sypka mie-
szanka tredciwa o skladzie podanym w tab. 2.

Tab. 2. Sklad chemiczny mieszanek tresciwych
stosowanych w doSwiadczeniach (w %)

Doswiadcze- Doswiadeze-

nie 1 nie 2
Sucha masa 88,72 87,10
Biaflkko ogdlne 18,26 22,88
Widkno surowe 3,48 3,37
Tluszcz surowy 4,09 3,26
Subst. bezazot. wyc. 56,83 51,56
Popiét surowy 6,06 6,03
Wapn (g/kg) 11,567 11,579
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Iloé¢ podawanej miedzi w postaci réznych zmaquw
obliczano w stosunku do ciezaru ciala opierajac sie
na optymalnyeh poziomach stosowanych w tuczu
trzody chlewnej.

Z wyliczen proporcji zjadanej paszy do ciezaru cia-
fa wynika, Zze tuczniki pobieraly okolo 10 mg Cuwkg
cigzanu. Taki sam poziom zastosowano W przeprowa-
dzonych doswiadczeniach na kurczetach. Po zakon-
czeniu tuczu kurczeta zwazono i oznaczono pleé pta-
kéw. Z kazdej grupy zywieniowe] wybrano losowo po
3 kogutki ido uboju i analizy rzefnej. Oznaczono réw-
niez ilo§¢ bialka, tluszezu i sm. w miesniu piersio-
wym i wagtrobie. Wyniki opracowano statystycznie.

Ptaki przez caly okres badan obserwowano klinicz-
nie. Pod koniec doswiadczenia przeprowadzono jed-
norazowo badania hematologiczne (erytrocyty, leuko-
cyty, hemoglobina, hematokryt) wybierajge losowo po
10 kurezat z kazdej grupy. Ilosé leukocytéw i erytro-
cytéw obliczono metodg Natta — Herricka (20), hemo-
globineg oznaczano jako oksyhemoglobine hemometrem
fotoelektrycznym (Haemotest), hematokryt okres§lano
wg Tulezynskiego mprzy uzyciu mikrohematokrytéw
Hedina. Ponadto 25 kurczat (po 5 sztuk z grupy) wy-
branych losowo poddano badaniu anatomo-patolo-
giczmemut oraz pobrano wycinki watiréb celem prze-
prowadzenia badan histologicznyich.

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w
tab. 3 1 4.

Tab 3. Wyniki doswiadczenia I
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Poziom hemoglobiny i wartosei hematokrytu posz-
czegblnych grup kurczat przedstawia tab. 5.

Tab. 5. Poziom hemoglobiny i wartos¢ hematokrytu
Ilosé |
Grupy e Hemato- | Hemoglo-

Zywieniowe mg;‘ék“‘” kryt | bina
Kontrolna 10 30,2 41,7 10,12 0,86
CuCl, w wo-

dzie 10 | 297 H1,7 9,84 10,46
CuCl, w paszy 10 29 6 il 6 | 10,10 +0,54
CuCl,+ZnSO,

w wodzie 10 26,5 11,3 | 8,24 £0,34
CuCl,+ZnSO, |

W paszy 10 | 26,7 11,4 8,76 10,64
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Oméwienie wynikéw

Analiza wynikéw przedstawionych w tab.
3 i 4 wykazuje dodatni wplyw zwiazkow
Cu na przyrosty ciezaru ciala u mlodych kur-
czat, przy czym wyraznie silniejsze dzialanie
zaobserwowano przy podawaniu chlorku mie-
dziowego. Ponadto daje sie zauwazyé¢ wyraznie
zroznicowane dziatanie zwigzkdow miedzi w za-
leznosci od pici. U kogutkéw uzyskano poprawe
przyrostow od 4 do 14 %, podczas gdy u kurek
zaledwie ok. 6%. Sposob podawania zwiazkéow
miedzi (w wodzie lub w paszy) dawal na ogdt
podobne wyniki. Réwnolegle stosowanie CuCl,
i Zn3S0,; obnizylo w sposéb istotny przyrost
zwierzgt. Wyzyskanie paszy bylo skorelowane
z przyrostami ciala i najlepsze okazalo sie przy
dodatku chlorku miedzi do paszy.

Wydajnosé poubojowa (56,26—64,66%) i udziat
podrobéw jadalnych (5,4—6,9%) roznily sie w
obu doswiadczeniach, nie zanotowano jednak
wyraznych prawidlowosci dla poszcezegdlnych
elementéw dysekcji. W doéw. I nastapil niezna-
czny wzrost stosunku ciezaru watréb do ciezaru
tuszki (2,42—3,06%) netto. Analiza chemiczna
miesnia piersiowego wykazala wzrost zawartos-
ci biatka w grupach otrzymujacych dodatek Cu
w poréwnaniu do kontrolnej od 20,70 do 25,14%.

Istotnym elementem badan nad stosowaniem
zwigzkow miedzi jako stymulatoréw jest okres-
lenie stopnia kumulacji tego pierwiastka w wat-
robie. Dodatek samego chlorku miedziowego do
paszy lub wody nie powodowal wyraznego pod-
wyzszenia ilosci Cu w stosunku do grupy kon-
trolnej. Whrew oczekiwaniom dodatek siarcza-
nu cynku nie wywolal obniZzenia poziomu Cu
w watrobie. Przy podawaniu go-lgcznie z chlor-
kiem miedzi do wody — nastgpilo prawie
osmiokrotne zwieckszenie kumulacji miedzi w
watrobie. Zjawisko to jest trudne do wyjas-
nienia, tym bardziej jesli weZmie sie pod uwa-
ge antagonistyczne dzialanie Cu i Zn.

Nalezy stwierdzi¢, ze oznaczone poziomy mie-
dzi w watrobach byly nizsze od warto$ci po-
dawanych przez innych autoréw (22, 23, 30).

Prowadzone badania kliniczne u ptakéw w
calym okresie zywienia zwigzkami Cu i Zn nie
wykazaly objawéw zatrucia. Badania anatomo-
patologiczne oraz histopatologiczne watréb kur-
czat doswiadczalnych réwniez zmian nie wyka-
zaly.

Tlo&¢ erytrocytow u badanych kurczat wahala
sie od 2,6 do 3,0 -108/mm3 krwi. Wynik ten jest
zblizony do norm fizjologicznych. Rowniez ilosé
leukocytow wahajaca sie od 24,3 do 30,25
tys./mm? krwi jest zblizona do liczby podanej
przez Lucasa i Jamroza (15) oraz Sturkie (24).

W dosw. I dodatek zwigzkéw miedzi spowo-
dowal wzrost zawartosci hemoglobiny w krwi
ptakéw doswiadezalnych (tab. 3). Poziom hemo-
globiny i warto$¢ hematokrytu u kurczat z
do$w. II otrzymujacych chlorek miedzi w paszy
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i wodzie do picia sa nieznacznie nizsze od war-
tosci uzyskanych w grupie kontrolnej (tab. 5).
Wyniki te jednak zblizone sa do wartosci fizjo-
logicznych podanych przez Lucasa i Jamroza
(15) oraz Sturkie (24). Wedlug Tomowa i wsp.
(27) nie zaobserwowano zmian w ilo$ci hemo-
globiny i czerwonych cialek krwi przy poda-
waniu duzych dawek CuSO,.

Wyniki pomiaréw hemoglobiny i hematokry-
tu w grupach kurczat otrzymujacych ZnSO,
i CuCl, sa wyraZznie nizsze anizeli w grupie
kontrolnej. Pokrywajg sie one z badaniami For-
bersa 1 wsp. (7), ktérzy stosujgc u szczurow
diete z dodatkiem Zn i Cu otrzymali réwniez
nizszy poziom hemoglobiny i nizsza wartosé
hematokrytu, w poréwnaniu z grupg kontrolna.
Badania Koetsvelda nad problemem cynku
w zywieniu bydla przyniosly odmienne rezul-
taty, $wiadczace o braku wzajemnej zaleznosci
migdzy poziomami Zn i Hb (14).

Davis (4), Forbes (7) i Hennig (9) podaja, ze
Zn wywiera wplyw na obnizenie poziomu Cu,
a takze poziomu Fe watrobowego dajge w re-
zultacie spadek hemoglobiny i warto$ci hema-
tokrytu.

Dodatek Cu i Fe do karmy zawierajgcej
wieksza iloé¢ cynku moze skutecznie zapobiegaé
tego typu zmianom.

Obnizenie poziomu hemoglobiny i hemato-
krytu u kurczat otrzymujgcych ZnSO, i CuCl,
jest najprawdopodobniej wynikiem konkuren-
cyjnego wplywu Zn w stosunku do Fe i Cu.

Wnioski

1. Zastosowanie siarczanu miedzi i chlorku
miedzi w zywieniu kurczat rzeznych w ilosciach
odpowiadajacych 127 ppm Cu do 4 tyg. zycia
i 63,5 ppm Cu od 5 do § tyg. wplyneto korzyst-
nie na podwyzszenie ciezaru ciala i zuzycie pa-
szy, przy czym istotne lepsze wyniki uzyskano
przy dodatku CuCl, do mieszanki paszy tres-
ciwej.

2. Rozny sposdb podawania zwigzkdéw miedzi
(rozpuszczanie w wodzie do picia lub wymie-
szanie z pasza) dal w do$wiadczeniach podobne
efekty.

3. Zawartos¢ miedzi w watrobie nie wyka-
zala wiekszych zmian w poréwnaniu do grup
kontrolnych nie otrzymujacych dodatku zwigz-
kéw miedzi za wyjatkiem grupy z dodatkiem
CuCl,+ZnSO, w wodzie.

4. Tlo$¢ erytrocytow, leukocytdéw, poziom he-
moglobiny i warto§¢ hematokrytu w krwi kur-
czat otrzymujacych wylgcznie chlorek miedzi —
nie odbiegaly od norm fizjologicznych.

5. Rownoczesne podawanie CuCly, i ZnSO,
powoduje wyrazny spadek iloSci hemoglobiny
i wskazZnika hematokrytu.
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dwmpoz 1., Ilpecy E., MazypreBud M., Kpynruyger A, —
IlpuBechl, 3aTPaTd KOPMOB, COCTAB TYII M HEKOTOPLIC
tdu3noIoTNYECKMe TAPAMETPHI ¥ YOOMHEBIX HBIIJIAT IIPH
Pa3sHBIX METORAX NONOJHWTENILHOIO CKADMIMBAHUA XM-
MHYECKHMX COCAMHEHMII Meay ;1 IMHKA.

OmnplThl IpOBeaM HA 249 BRIpANMBAaeMbIX A0 8-He-
IenbHOro BO3pacTa yOOMHBIX LBILIATAX KOTOPLIM IIPU-
OaBIAJIM B KPOM MM B IMThEBYI0 Boay CuSQOs, CuCly m
ZnSQ,. Yceranosuay, uto ckapmaneaame CuSO; m CuCle
B COOTBETCTBYIOILIMX KOJUUECTBAX, a MMeHHO 127 ppm
Cu po 4-megenwsHOro u 63,5 ppm Cu mo 8-HEZENBLHOTO
BO3pacTa, AEMCTBOBAJIO IMOJOKMUTENLHO HA TIPUBECHI U
3aTpary KOPMOB, IIDM HeM CYINEeCTBEHHO JIyUIllie pe-
3yAbLTATHEl POABIANM ITHIbI moxydarouie CuCl, B
romOuropme. HabGimopany CcraTMcTUYecKyu HEeTOKaA3aH-
Hble DoJiee BbICOKME IIpMBECHI y IeTyInkos (10,72%) uem
¥y Kypouek (3,08% — mo orTHOmIEHMM XK KOHTPOJBHBIM
rpynnaMm). O6a wMeToza CKpPaMIMBAHMA COENMHEHMIA
MeaM MOPOABIANM XOpolIee HAelicTBHe. YPOBEHb Meau
B II€YEeHW IOJOTBITHBIX IYILIAT HE OTANYAJCA CyIecT-
BEeHHBEIM 00pPa30M OT YPOBHA B II€YEHM KOHTPOJLHBIX
OBIINIAT (32 MCKIIOYUEHMEM TIPYIIbI OOJIydaroliein
CuCl; + ZnSOs4 B BoOje). KoJyriecTBo ISPUTPOLIMTOB M
JEMKOINTOB, YPOBEHbL TeMOIJIOOMHA ¥ TIeMaTOKPWTHAS
BeIMYMHA KPOBY TIOROILITHBIX IBIIINAT HE OTKJIAHAJINICH
OT (PU3MOJOTUIECKOII HOPMBI.

Jamroz D., Pre§ J., Mazurkiewicz M., Kréliczek A. —
Different methods of copper and zinc salts administra-
tion to broiler ration.

In an experiment involving 249 chickens (from 0 to
8 weeks) the effect of copper sulphate, copper chloride
and zine sulphate supplement to either food mixture
or drinking water was investigated. It was found that
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both copper sulphate and copper chloride given at the
level of 127 ppm in the first period of life (from 0 to
4 weeks) and 63.7 ppm in the following period (4—8
weeks) increased weight gains and food efficiency.
Males and females differently reacted to copper sup-

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXVII

plementation, The weight gains of the males increa-
sed by 10.72% as compared with the control group, and
those of females only by 3.08%. Copper sulphate and
copper chloride dissolved in drinking water or added
to dry food mixture gave similiar results.

ZAGADNIENIA SPOLECZNO - ZAWODOWE

WEADYSEAW LUTYNSKI, HANNA WYSZYNSKA
Warszawa

Rozmieszczenie kadr fachowej stuzby weterynaryjnej w Polsce

Struktura kadr fachowych stuzby weteryna-
ryjnej na terenie kraju zostata zbadana w dosc
szerokim zakresie (4, 5, 6). Z materialdow pre-
zentujacych wyniki tych badan m. in. wynika,
ze w poszczeg6lnych dzialach jest zatrudniony
nastepujgcy odsetek ogotu lekarzy wet. w
kraju:

1) w dziale administracja pub-

liczna —  6,9%,
2) w dziale oswiata, nauka i kul-

tura —  4,3%,
3) w zakladach profilaktyki i

lecznictwa weterynaryjnego (wraz

z lekarzami wet. zatrudnionymi w

osrodkach specjalistycznych) — 56,9%,
4) w weterynaryjnej inspekcji

sanitarnej — 19,0%,
5) w zakladach higieny wetery-

naryjnej (we wszystkich ogni-

wach stanowigcych catos¢ zaple-

cza laboratoryjnego stuiby wet.)

okolo - 570(%)7
6) w innych ogniwach panstwo-

wej stluzby weterynaryjnej —  4,0%,
7) w dziale przemyst (glownie

przemyst bioweterynaryjny i far-

maceutyczny) —  1,9%,
8) w dziale ochrona zdrowia —  2,8%,
9) w innych dzialach poza ogni-

wami panstwowej stuzby wetery-

naryjnej —  1,2%.
W Zwigzku Radzieckim analogiczne wskaz-

niki, dotyczgce 1962 r. (3), wynosily:
1) w administracji —  1,1%,
2) w instytutach naukowo-ba-

dawczych i szkolnictwie —  8,6%,
3) w lecznicach, sowchozach i

kotchozach — 53,8%,
4) inspektorzy sanitarni w mia-

stach i kombinatach miesnych — 12,6%,
5) w laboratoriach rozpoznaw-

czych — 11,5%,
6) w przemysle biopreparatow i

lekéw oraz ich dystrybucji —  1,6%,
7) w transporcie —  2,8%,
8) w placowkach stuzby zdrowia

i innych — 1,8%.
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Z porownania odpowiednich wskaznikéw w
Polsce i ZSRR wynika, ze w wiekszosci ana-
logicznych pozycji wskazniki te sg bardzo zbli-
zone, z wyjatkiem:

1) nauki i szkolnictwa weterynaryjnego —
w Zwigzku Radzieckim w dziale tym jest za-
trudnionych proporcjonalnie, dwa razy wiecej
lekarzy weterynarii niz w Polsce,

2) zaplecza laboratoryjnego — w Zwigzku
Radzieckim w dziale tym jest zatrudnionych
proporcjonalnie 2—3 razy wiecej lekarzy wete-
rynarii niz w Polsce,

3) nadzoru sanitarno-weterynaryjnego — w
Zwigzku Radzieckim w dziale tym jest zatrud-
nionych proporcjonalnie okoto 1/3 lekarzy
weterynarii mniej niz w Polsce.

Biorac pod uwage liczbe ogédlu lekarzy we-
terynarii zatrudnionych w kraju oraz liczbe
zwierzat (9) przeliczonych na sztuki duze —
SD (sposéb tego przeliczenia podano dalej)
w 1969 r. w Polsce przypadalo na 1 zatrud-
nionego lekarza weterynarii 2425 SD, a na
1 lekarza weterynarii zatrudnionego w wy-
miarze peinego etatu, w zakladach profilaktyki
i lecznictwa weterynaryjnego 5016 SD (z uw-
zglednieniem lekarzy weterynarii zatrudnio-
nych w niepelnym wymiarze godzin — okolo
4500 SD).

W 1962 r. wskazniki te w niektorych krajach
ksztaltowaty sie nastepujgco (4, T):

1) Polska — 2498 SD
2) ZSRR — 2393 SD
3) USA — 4830 SD
4) NRF — 1651 SD
3) Francja — 4299 SD
6) Wlochy — 1116 SD
7) Wielka Brytania — 2433 SD
8) Jugostawia -— 3454 SD
9) Dania — 2218 SD
10) Holandia — 2657 SD
11) Brazylia -— 28027 SD
12) Awustralia — 23500 SD

W oparciu o materialy statystyczne z 1969 r.
(9, 10) podjeto badania nad rozmieszczeniem
fachowych kadr weterynaryjnych, szczegélnie
kadr zatrudnionych w zakladach profilaktyki i
lecznictwa weterynaryjnego w poszczegblnych
wojewodztwach. Problem ten naéwietla tab. 1.



