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Niekłóre wskozniki żywieniowe iliziologiczne u kurczql rzeźnych
przy różnym sposobie podowonio zwiqzków miedzi i cynku

}<atedra żywienia zwierząt WsĘ we Wrocławiu
KieIownik: proć. dr z, Rvszczyc

W oparciu o liczne rbadania przeprowadzone
na rosnących i tuczonych świniach twierdzić już
można, że stymulujące działanie siar,czanu mie-
dzi jest wielokierunkowe, Wpływa on hamująco
na
ip
ła
bta
i orzyswajanie ciał azotowych oraz polepsza
wchłanianie innych mikroelementów pódańych
w paszach.

D,otyc}razasrowe próby zastosowairria siarrczarru miedzi

Zalpńr,zdbowartie miejdzi ,u kurcząt wynosi 2-4 mg
Ou/'Ę paszy. Siarczarr rniedzi §tolsowany jako sty-
rreu,łaóor podnosił zawańość Cu w 6Nsay o[<oło 100
razy.

^ 
(ad, 2

ń*H"
,middzi,a retencją cynku, nie stwieldzająp h,ezpolsredniego

rwią,źku,

Na efektywirrość st
,rnlield,zi niewąipliiwY
lub antagorlistycznie
jalk: Ca, Zrr, E'e, Co,

Katedla chorób zakażmy.ch wsR we Wro,clawiu
Kierownik: prof. dr T. soBIEcH

gólrną ,unvalgę zasługuje ńu aŃagonimrt Cw l ZrL, co
było prlzedrrr,lołtern hadań nidktórynh aŃorrów (2, 3,
6, ,10, 31). !l

Dziernnae zą}ołtrzebowanie m,a cyn[< ru4rnosi, u dro iu,
oil<. 30----]50 rn]clhc powielrmlie sulohej paszy. Zabrl'lcia
c}rnkiem s6rotyfl<a się rzald,żqj z 6rovrodu złEglo wchła-
nilałr]ia tego lienwiaśtlka w przewo,dzie polkamnowym
i łatwego rwyd,allanlia z ,organniianu. Clriin ,i Kolb (B) po-
dają, że kurczęia do 10 tl€odni źrycta otnzJłmujące
jednora,zo,wo:'d,apkę [200-11400 p6xn Zn nłr paszy lub
ryrrddrzie ,do p&eia n]ie ihoLnowały, d:ołpiero d,alwka 3000
ppm Zn ftłrJł,flroływała orbj,ąwy zatrrrlcia.

Kontynuując wieloletnie badania, prowadzo-
ne w Katedrze Żywienia Zwier,ząt WSR we
Wr,ocławiu, nad stymulującym działaniem siar-
czanu, miedzi i cynku dodawanych do paszy lub
do wody pobieranej przez kurczęta na ich
wzrost i stan zdr,owotny, prowadzono następu-
jące badania.

Mate rriał Li meto dy

PrrzEprowaĆlzono rdwa doŚwiadczerl,ia nra łącznej licz-
rbie 249 rlrurrząt jednodńiowy,oh [<rzyżóulki Now-Harn-
6rshire x Oorlnisrh. 'T]ucz firlrał B tygodni. Ptail<i po-
,dzienono itrosowo na i10 ,g!nĄ> dolś,wiadczalnyah o śred-
niej liozdbno,ści olkoilo 25 sztu[<. Ulkłajd rdol§wiadczenila
rpodaje tajb. l,.

rąó./. utldd Zn podane na / ! nldu fuó l kq

_&upt1. okre, żucćd żutcaąć

kontrolnd
'bcz spądloqo dodąćkt cu , ł m!'esząnce oło?o 4 pptll. tł)

cu5o1 r źod.le
cu5o1 ft Dd'żq 4057o tu1Oą - 127 m9 cu a0?5% tu1Ę =$,5agca
(ucl2 u Ęodżie
cucl , , Fszu 0,034%Cutt2, l27mgCu ad7%tuitz.63,5DĘ14
Dośł.ddcżenle óeZ sP*./ąlnego dddżku cu i zn Ęmres.ąnQ **ń!ł}9xl
CU€Lz ą todlzie
cuct2 r Nszu aĘ4% cuclz - 

'27mg 
cu aU/7" €uttz . 615 nctu

|uctzłżosol ż ładlzie
'uclrłZh,oa u pąlza/

u,Ur17oLuL(2 ! 7z/m?.u
'aa,|%Znr1r= la D9 z, a0l7% (uQ z . ó3,ł ńą €u .-

ł a022%zn5o. - 5a łżó zn '

Kurczęta ońrzyrnyw,ały doldaitek aa i Zn w posteai
CuSOa, 5rH2O, OuC!,2. 2[I2O i ZnSOn' 7,HŃ. Fasaę .pold-
sta,wową stanowiła podawana ab Lżbitum lsypka rrxie-
szanka treściwa o składzie podanym w tarb. 2.

Tab, 2. Skład ch,erniczny rniesaaLnek treśoiwych
st,osowanych w doświąd,czeniacrh (w 96)

srucłra rnasa
Eiałiko ogólne
Wló]<rlo surorlre
T\usacz srllrowy
Stlbst. bezaaoń, wJłc.

8a,72
1E,,26
3,4B
4,,09

5,6,83
6,0,6

111,567

B7,10
4 4\,oó
3,37
3,26

51,56
Popliół snr,r,owy ,6,0r3

,11,517
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j miedzi w postaoi różny,ah związków
unku do ciężaru oiała ,ogrierając się

poziornach stosowany,dh w tuczu
trzoldy chlewnej.

Z wyfliczen lpnqpornojri 2jada,nej paszy do ciężaru cia-
ła rwynika, że tuczniki pohieraźy około 10 rng Cu/kg
,oiężanu. Taiki s,arrr poziorn zastosowano ffi przeprowa-
dzornych d,olśłiliiadczgniaroh na kunczę,tach. po zakoń-
czeniitr trłczu kurczęta płeć pita-
L<6w. Z il<ażdej grupy losolwo po
3 l<ogu,tki do tlboju i zono rów-
niez ]ilość hialka, tlugznzu i ls.m, tw mieśni,u piersio-
rłrylrn i wĄtrohie. 'Wy;niki qpracowano statystycznie.

Ftal<i rpr,zez cały oil<res badań ohsernłr,ovranro &dlirricz-
nie. Pod korniec doświad,azeni,a przą}rowadzono jed-
norazo\v,o badania hermŃońogiazne (ery,troc}rty, leuko-
cyłty, herrnoglolbina, ]hem,ato[<ryt) wyhier,ając os,owo po
10 kuroząt z każdaj grupy. IłŃć ler.r,kocytów i er5r.bro-
c}"tów oi'ołli,czorr,o metordą Natta - łIerricika (20), hemo-
g}obinę o]zna]cżano tjralko oilłsyhermogltrotbinę hełrnometrem
fotbo,eftel<trycznlłm (Haffilo,te§t), herrr,atoklryrt określano
\ł€ T;tłlczyńśkiego przy |ożyc.7u rnikroihermŃokrytów
Itrod]ina. Fonadto A5 n<urczŃ (,po 5 sżtuk z grrłpy) wy-
ibran}nch trosowo p,oddano baldani,u anato,rno-pato1o-
tgicznelrnju oraz po]b,r:ano wyciniki wątrób cdlem prze-
prowadzenia ]biadań histoltrogicznydh.

Wynilki prząnrqwadzon}łch hadań,prizedstawriono w
tab. 3 i 4.
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Omówienie wyników
Ana[iza wynikó.ff przeds,tawionych w tab.

3 i 4 wykazuje doda,tni wpływ związków
Cu na przyrosty cięzaru ciała u młodych kur-
cząt, przy czym wyraźnie silniejsze działanie
zaobserv/owana F)rzy poda-waniu chtrorku mie-
dziowego. Ponadto daje się zauważyć wyraźnie
zróżntcowane działanie związków miedzi w za-
lezności od płci. U kogutków uzyskano polprawę
przyrostów od 4 do 74alo, podczas gdy u kurek
zaledwie ok. 6 9o. Sposób podawania związków
miedzi (w wodzie lub w paszy) dawał na ogół
podobne wyniki. Równoległe stosowanie CuC,I,
i ZnSOn obnizyło w sposób istotny przyrost
zwierząt, Wyzyskanie paszy było skorelowane
z przyTostami ciała i najlepsze okazało się przy
dodatku chlorku ,rniedzi do paszy.

Wydajność poubojowa (56,26-64,66ło) i udział
podróbów jadalnych (5,+--6,90k) różniły się w
obu doświadczeniach, nie zanotowano jednak
wyraźnych prrawidłowości dla poszczególnych
elementów dysekcji. W dośw. I nastąpił niezna-
czny wzTost stosunku ciężaru wątrób do ciężaru
tuszki (2,42-3,060k) netto. Analiza chemiczna
mięśnia piersiowego wykazała wzTost zawartoś-
ci białka w grupach otrzymujących dodatek Cu
w porównaniu do kontrolnej od 20,70 do 25,740lo.

Istotnym elementem badań nad stoso\Maniem
związków miedzi jako stymulatorów jest okreś-
1enie stopnia kumulacji tego pierwiastka w wąt-
robie. Dodatek samego chlorku miedziowego do
paszy lub wody nie powodował wyraźnego pod-
wyższenia ilości Cu w stosunku do grupy kon-
tt,olnej. wbrew oczekiwaniom dodatek siarcza-
nu cynku nie wywołał obnizenia poziomu Cu
w \^/ątrdbie. Przy poda\Maniu go,łącznie z chlor-
kiem mjedzi do wordy nastą,piło prawie
ośmiokrotne zwiększe,nie kumulacji rniedzi w
wątr,obie. Zjawisko to jest trudne do wyjaś-
nienia, tym bardziej jeśti weźmie,się pod uwa-
gę antagonistyczne działanie Cl i Zn.

Nalezy stwierdzić, że,oznaczone poziomy mie-
dzi w wątrobach były niższe ,od wartości po-
dawanych przez innych autorów (22, 23, 30).

Prowadzone badania kliniczne u ptaków w
całym okresie zywienia związkami Cu i Zn nie
wykazały objawów zatr|f,cia. Badania anatomo-
patologiczn e or az histopatolo giczne wątrób kur.-
cząt doś-wiadczalnych również zmian nie wyka-
zaŁy.

IIość erytrocytów u badanych kurcząt wahała
się od 2,6 do 3,0. 106/mm3 krwi, Wynik ten jest
zbliżony do norm fizjologicznvch. Również ilość
Ieukocytów \Mahaljąca się od 24,3 do 30,25
tys.y'mm8 krwi jest zbIiżona do liczby podanej
przez Lucasa i Jamroza (I5) oraz Sturkie (2a).

W dośw. I dodatek związków miedzi spowo-
dował wzrost zawartości hemoglobiny w krwi
ptaków doświadczalnych (tab. 3). Pozi,om herno-
globiny i wartość hematokrytu u kurcząt z
dośw. II otrzymujących chlorek miedzi w paszy

v- koDć.d auc!2 xPdJrl ( cuc!2 ,Pdrz9l
*ł- 4dt? ?.(uc!2 rądąy,d fut!21 żąroł

Folziorrl ]hemogtrobiny ri wańości ,tremafiolsryiu posz-
czególnych gru6l kurcząt prnzedstawia ta]b. 5.

Tab. 5. Poziom

Grupy
ż:."wierriowe

Ilość
osobnil<ów

szt,

Hetmato-
kryt

Hemog1o-
bina

Kontrrolna
CuCI, w wo-

dzie
CuCl2 w paszy
CuC12lZnSOa

w wodzie
CtlCl2*ZnSOa

w paszy

3a,2 t.1,7

ż9,7 +|,7
29,6 +I,6

26,5 +1!3,

26,7 +I,4

10,12 +0,B6

9,B4 +0,46
10,1,0 +0,54

8,24 +0,31

8,76 +0,64

10

10
1,0

10

10
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i wodzie do picia są nieznacznie niższe od war-
tości uzyskanych w grupie kontroinej (tab. 5).
Wyniki te jednak zbliżone są ,do wartości fizjo-
logicznych podanych przez Lucasa i Jamroza
(15) oraz Sturkie (24). Według Tornowa i wsp.
(27) nie zaobserwowano zmian w ilości hemo-
globiny i czerwonych ciałek krwi przy poda-
waniu dużych dawek CuSOa.

Wyniki pomiarów hemoglobiny i hematokry-
tu w grupach kurcząt otrzymujących ZnSOa
i CuCIa są wyraźnie niższe anizeli w grupie
kontrolnej. Pokrywają,się one z badaniami For-
bersa i wsp. (7), ktorzy stosując u szczutów
dietę z dodatkiem Zn i Cu otrzymali również
niższy poziom hemoglobiny i niższą wartość
hematokrytu, w porównaniu z grupą kontrolną.
Badania Koetsvelda nad problemem cynku
l,ł, zywieniu bydła przyniosły odmienne rezul-
taty, świadczące ,o braku wzajemnej zależności
między poziomami Zn i Hb (14).

Davis (4), Forbes (7) i Hennig (9) podają, że
Zn wywiera wpływ na obniżenie poziomu Cu,
a także poziomu Fe wątrob,owego dając w re-
zultacie spadek hemoglobiny i wartości hema-
tokrytu.

Dodatek Cu i Fe do karmy zawierającej
większą ilość cynku rnoże skutecznie zapobiegać
tego typu zmianom.

Obniżenie poziomu hemoglobiny i hemato-
krytu u kurcząt otrzymujących ZnSOa i CuC,l2
jest najprawdopodobniej wynikiem konkuren-
cyjnego wpływu Zn w stosunku do Fe i Cu.

Wnioski
1. Zastos,owanie siarczanu miedzi i chlorku

miedzi w żywieniu kurcząt rzeźnycLt w ilościach
odpor,viadających 127 ppm Cu do 4 tyg. życia
i 63,5 ppm Cu od 5 do 8 tyg. wpł)rnęło korzyst-
nie na podwyższenie ciężaru ciała i zużycie pa-
szy, przy czym istotne lepsze wyniki uzyskano
przy dodatku CuCl2 do mieszanki paszy treś-
ciwej,

2. Rożny sposób podawania związków miedzi
(rozpuszczanie w wodzie do picia lub wymie-
szanie z paszą) dał w doświadczeniach podobne
efekty.

3. Zawartość miedzi w wątrobie nie wyka-
za.ła większycll zmian w porównaniu do grup
kontrolnych nie otrzymujących dodatku związ-
ków miedzi za wyjątkiem grupy z dodatkiem
CuCI2.lZnSOa w wodzie.

4, I1ość erytrocytów, Ieukocytów, poziom he-
moglobiny i wartość hematokrytu w krwi kur-
cząt,otrzymujących wyłącznie chlorek miedzi -nie odbiegaly od norm fizjologicznych,

5. Równoczesne podawanie C,uCl2 i ZnSOa
powoduje wyraźny spadek ilości hemoglobiny
i wskaźnika hematokrytu.
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ffMpo3 ,Ę., Ilpecs E,, Masypxealłs M., Kpynrł.łer A. -Irpmecrr, 3aTpaT& KopMoB, cocn&B r9ru ll IIeKoTopBIe
óngnonoru.łecxrne napaMeTpBl y ydofiurrx risrnlar rrpu
pa3HBIx MeToAax AonoJrErłTeJIEEoro crapMJlircagaa xl,-
Mllqecrrx coe4rłrrewrft MeArI !r qrrExa.

Onurrr flpoBeJuł rła 249 BBIpaIqrIBaeMsrx 4o 8-rłe-
AeJIbHoro Bo3pacTa y6ofirłsrx qbIIIJIfTax KryTopbIM I4xł-
,qaBJIEJIl B lrpoM ułn4 B mĄTbeBylo BoAy CuSOł, CllClz w
ZnSOą,. Yctarłoaznr, qTo cKapMJlłlBarrue Ou§Oł łr CuCfl.g
B ,cooTBe,"IcTBylou{r{x KoJIrrtIecTBax, a ,lMełilIo 127 lppm
Ou 4o 4-rłe4e;IbHoto ll 63,5 p1lm ,Cu 4o 8-xe4enrrroro
Bo3pacTa, 4eżctnonano IIoJIoxlTąIIIJHo Ha npuBecBl,
3aTpaTy IlopMoB, IĄ)r{ qeM cyIqecTBeHHo JIylłIIIr4e pe-
3yJIbTaTI]I IIpoflB.rIaJIl ITItrnłbI łIoJlyqarou{Ile CuC[z s
r<ołr6lr<opłre. Ha6rro4ału cTa,IwcTlĘ:lecKJ,r He4oKa3ałr-
rrsre 6ołee tsbl,colrrfe ,npmBecbl y IIeTyIIIKoB (10,72%) .łem
y Kypoller (3,08% - ilo oTHoIIIeEI4r{ K KoHTpoJIbHbIItI
rpynnałl). O6a MeToAa cKpaMnr{BaHza coeauaeumił.
MeAr{ ntr}oflBJlffJlrf xopo[Iee geżcrsre. Vposerrs lre4rr
B neqeHr{ IIoAoIIBITIlbIx qyIIJIgT ,He oTJII4tIaJIcff cJrułecT-
Be,HHIIM odpasolł oT JapoBHfi B [IeqeHll ł<olHTpoJIbEIbIx
qbIEJIaT (sa }rcKJlloqgnilewl npylmbl nony.łaroulefi
Cuolz ł ZnSoł s so4e). KorrvecrBo gprfł)oql{ToB ,r
,lerżxoqrros, ypoBe[rb rełrotło6mrła ll IeMaToKpr,ITHaa
BeilrflMlla KpoBI4,uoAonblTllblx IłbIEJI.HT He oTBJIaHffJIr[cb
or @rsronorwqeoKoi7 ElopMbI.

Jamroz D., Preś J., Mazurkiewicz M., Króliczek A. -Different methotls of copper and zinc salts atlmlnlstra-
tion to broiler ration.

ln aLn experjrnent Linvolvi,ng 249 chiiokens (tnom 0 to
8 weeks) the effect of copper sulphate, copper chloride
and zinc sulphate supplement to either food mixture
or drinking water was investigated. It was found that
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both copper sulphate and copper chloride given at the
level of 127 ppm in the first period of life (from 0 to
4 weeks) and 63.7 ppm in the following period (4-8
weeks) increased weight gains and food efficiency.
Males and fernales differently rreacted óo oo1pen su,trl-

plementation. The weight gains of the males increa-
sed by l0.720lo as compared with the control group, and
those of females only by 3.0B%. Copper sulphate and
copper chloride dissolved in drinking water or added
to dry food mixture gave similiar results.

2) w instytutach naukowo-ba-
dawczych i szkolnictwie

4) NRF
5) Francja
6) Włochy
7) Wieika Brytania - 2433
8) Jugosławia 3454

4,30/0,

56,9010,

19,00/o,

4,0010,

1,90/o,

2,80h,

8,60/o,

53,80ń,

12,60/o,

11,5%,

7,60/0,

2,80/0,

1,87o.

9) Dania
10) Holarrdia
11) Brazylia
12) Australia

1651
4299
11 16

22].B
2657

- 28027

- 23500

SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
sD
SD

3) w lecznicach, sowchozach i
kołchozach

4) inspektorzy sanitarni w mia-
stach i kombinatach mięsnych

5) w laboratoriach nozpoznaw-
czych

6) w przemyśle biopreparatów i
Ieków oraz ich dystrybucji

7) w transporoie
B) w placówkach służby zdrowia

i innych

,00

W oparciu o materiały statystyczne z 1969 r.
(9, 10) podjęto badanii naó rózmieszczeniem

jnych, szczególnie
dach profilaktyki i
w poszcze$Ólnych

n naświetla tab. 1.

Z^G 
^DN|EN|A 

SPoŁECzNo - z^woDoVVE
WŁADYSŁAW LUTYŃSKI, HANNA WYSZYŃSKA

Warszawa

Rozmieszczenie kodr fochowei
Struktura kadr fachowych służby weteryna-

ryjnej na terenie kraju została zbadana w dość
szerokim zakresie (4, 5, 6). Z rnateriałów pre-
zentujących wyniki tych badań m. in, wynika,
że w poszczególnych działach jest zatrudniony
następujący odsetek ogółu lekarzy wet. w
kraju:

1) w dziale administracja pub-
Liczna 6,9010,

2) w dziale ośw,iata, nauka i kul-
tura

3) w zakład,ach profilaktyki i
Iecznictwa weterynaryjnego (wraz
z ldl<arzaimi wet. zatrudnionymi w
ośrodkach specj alistycznych)

4) w weterynalryjnej inspekcji
sanitarnej

5) w zakładach higieny wetery-
naryjnej (we wszystkich ogni-
wach stanowiących całość zaple-
cza laboratoryjnego służby wet.)
około

6) w innych ogniwach państwo-
wej służby weterynaryjnej

7) w dziale przemy§ł (głównie
przernysł bioweterynaryjny i far-
maceutyczny) -B) w dziale ochr,ona zdrowia

9) w iinny,ch działach poza ogni-
wartri państwowej służby wetery-
naryjne; 7,2V0.

W Związku Radzieckim analogiczne ,wskaź-
niki, dotyczące 1962 r. (3), -wynosiły:

1) w administ,nacj,i 7,I0/o,

służby weterynoryinei w Polsce
Z porównania odpowiednich wskaźników w

Polsce i ZSRR wynika, że w wiQkszości ana-
logicznych pozycji wskaźniki te są bardzo zbLi-
żone, ą wyjątkiem:

1) nauki i szkolnictwa weterynaryjnego -w Związku Radzieckim w dziale tym jest za-
trudnionych proporcjonalnie, dwa razy więcej
lekarzy weterynarii niż w Polsce,

2) zaplecza l,aboratoryjnego - w Związku
Radzieckim q7 dziale tym jest zatrudnionych
proporcjonalnie 2-3 razy więcej lekarzy wete-
rynarii niż w PoJsce,

3) nadzoru sanitarno-weterynaryjnego - w
Związka Radzieckim w dziale tym jest zatrud-
nionych proporcjonalnie około Ll3 lekarzy
weterynarii mniej ńż w Polsce.

Biorąc pod uwagę liczbę ogółł.r lekarzy we-
terynarii zatru,dnionych w kraju otaz liezbę
zwierząt (9) prze\iczonych na sztuki duże -SD (sposób tego przeliczenia podano dalej)
w 1969 r. w Polsce przypadało na 1 zatrud-
nionego lekarza weterynarii 2425 SD, a na
i lekarza weterynarii zatrudnionego w wy-
rniarze pełnego etatu, w zakładach profilaktyki
i lecznictwa weterynaryjnego 5016 SD (z uw-
zględnieo:iem lekatzy weterynarii zatrudnio-
nych w niepełnyrn wJrmiarze godzin - około
4500 SD).

W 1962 r. wskaźniki te w niektórych krajach
kształtowały się następująco (4, 7):

1) Polska 2498
2) ZSRR 2393
3) USA 4830


