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Poziom No, K, Co i P nieorg. w surowicy krwi bydło niereoguiqcego
orlz reoguiqcego dodolnio no tuberku!inę 

- 
)

lnstytut chorób Zakażnych i Ins,azyjnych rr!r'ydziałLl Weterynarii WSR We Wrocławiu
DyIektor: plof, df T. SoBIECH

Na podstawie danych z piśmiennictvu,a wiado-
mo, ze w przebiegu gruźlicy u krów powstaji1
w organiźmie zaburzenia w gospodarce mine-
ralnej (B, 11, 13). W związku z powyższym pos-
tanowiono przeprowadzić badania nad zacho-
waniem się poziomu Na, K, Ca, i P nieorg.
w surowicy krów niereagujących na tuberku-
linę oraz u krów tuberkulinododatnich celem
wykazania evzentualnego wpływu zakażenia
gruźliczego na zachowanie się poziomtt wymie-
nionych elektrolitów,

Materiał i metody
Ba,dania przeprowadzono w ,okresie zimorvym (ma-

rzec) na krowach rasy ,nob pochodzących z rnajątku
K oraz S. Obora K jest -t,1,olna bd gruźIicy od kilku
Iat, nabomiast o,b,ora S jest ,oborą gruźli,czą. W każdym
z tych gosp,o,darstw zwierzęta zna,jdowałl, się w p,o-
dobnych warunkach hodowlano-żywieniowych,Wiek
krów lvahał się od 4 do 7 Iat. I{arma dla zwierząt
składała się z wytł,oków bula,czany,ch, ,kiszonki, paszy
treściwej oraz siana, które w przypadku obory K po-
chodziło z terenów rrarvadniany,ch ś,ciekami. Kr-olvy
z obory -wolnej od gruźli,cy ,klinicz.nie nie wykazywa-
łv odchyleń od stanu flzjolorgiczneg,o, a rzeproNvź:t-
dzona przed kilku tygodniami tuberkulinizacja porów-
nawcza przy użl,,dtl tuberkuliny PDP ssakó-w i ptaków
dała wynik ujemny, Krowy z obory grtlźIiczej poza
dodatni;m odczynem iuberkulinowf,,m nie łvlrkazyl,vały
zn-ia;n kli;ni,czny,ch i ,oCznaczały się niższą mle,czn,oś-
cią w p,orówna,niu z kr-ov,ami tuberkulinoujemnlłni.
Ogó}e,m zbadan,o 92 sztuki, rłl tym 46 zdrowy,ch - tu-

Tab. 1. śred,nie wartoś,ci pozio,mu Na, K, Ca i P nieorg. w mEq/l w surow,icy ltrwi u knów wg róŻnych
autorów oraz w badaniach wł.asnych

P ]nieorg, metodą Fisi<ego-Subł)arorwa. Zawartość posz-
cz,eg-óInych składnikó w mineralny,ch,obliczano w mEq/I.
Otrzymane,wyniki b;;dań olpia,oorwano siatysty,cznie
,obliczają,c śred,nie aryt,nrety,czne,wartoś,ci. lMyniki ba-
dań przedstawian,o r,v 1ab. 1

Wyniki i omówienie

Z przedstawionych danych w tab, 1 wynika,
że poziom Na w surowicy krów tuberkulinouje-
mnych wynosił średnio 130,43 mBqll; K --
5,3B mEq/l; Ca - 3,B5 mEq/l i P nieorg. -2,10 rnEq/1. U krów tuberkuiinododatnich
średni poziom Na wynosiŁ 721,9| mEq/l; K -4,35 mEq/1; Ca - 3,65 mEq/1 i P nieorg, -1,33 mEq/l, Jednakowe warunki żywienio-
wo-hodowlane w obu oborach, jak również
wyrównany materiał badawczy pod wzgIę-
dem rasy, płci i wieku stwarzają podstawę
do omówienia uzyskanych wyników badań.
Porównuiąc poziom składników mineralnycłr
w surowicy krów tuberkulinoujemnych i -dodatnich stwierdza się u tych ostatnich niż-
Sze wartoŚci co rnoŻe wskazywaĆ na naTu-
szenie metaboliznu mineralnego u krów podej-
rzanych o zakazenie gruźlicą (reagujących do-
datnio w odczynie tuberkulinowym), Spadek
poziomu składników mineralnych zależnym
moze być cd charakteru zmian gruźIiczych

I plektrolity
|-|

NaK]
w mEq/l

UwagiAł.ltor
Ca

Kotrtny i wsp, (14)

Gu,towslłi (2)

140,53
141,95

s,3!_ 4,5 _

4!91
5,77

Bydło

Klrowy

I(rowy

Knowy o nonTiowa,nym żywieni,u
Krorvy o ,nieno,1' no,wanym żywieniu

Tacu i wsT)

Tomiolii (7)

. (5)

Wachnik (9) 1 36,26
157,86

144.34

I33,4l

1+a,43

4.24
7,72

1.43

2,10
1.33

Jałówk,i z
Jałów]<,i z

teronów rr,arva,d,nianych
terenów nienawadni,anych

Vrzgula (10) 5,23 Iirowy 5-6 lat

VrzBula (11) 5,43 1,65

4,30

K,nowy

Vrzguła 12) 5,4I

5,38
4,35

Jałówki i by,czki Iat

B,adania własne 1 30,43
121.91

3,B 5
3,65

Tuborkuli.noujemne 4-7 lat
Tubelrkulinododabnie 4-7 lal

benkulinoujemny,ch i 46 tllberkulinod,odatni,ch Krew
clo ,badań porbierarno od krów z żyły jarz:nowej, dos-
tarczuno do pra,cołvni i m,ożliwie szybllo odciągano
sur,owicę. Poziom Na, I{ i Ca w sur,owicy krółv ozna-
,czafuo za |pomo,cą fotometru płomieni,orł,ego, natomiast

*) Pracę ukończono ,w roku 1968
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i stopnia ic};r rozprzestrzenienia. Uzyskane dane
mogą potrvierdzić wyniki Udrisa (B), który na
podstawie badań przeprowadzonych u 60 krów
(30 tuberkulinoujemnych i 30 tuberkulinododat-
nich) podaje, że poziom Ca, Cu i P nieorg.
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u krów gruźIiczych był niższy niż u krów zdro-
wych. Równiez Yrzgd,a (11) wykazał, że zawar-
tość Na, K i Ca u krów reagujących dodatnio na
tuberkulinę, jak również zkliniczną formą gru-
źIicy była niższa w porównaniu ze zdrowymi.
O obniżeniu się poziomu nieorg. P w surowicy
krów tuberkulinododatnich donos zą także Zawt-
riucha i Babicz (13). Według Klawittera i Klrbi-
czyka (3) toksyczne rozległe postacie gruźlicy
płuc u ludzi rv pierwszym okresie trwania u ciro-
rych nieleczonych mogą przebiegać również ze
zmianami w gospodarce etrektrolitowei, głównie
sodowej. Bochdalek i wsp. (1) u buhajów,
sztucznie ,zakażomy,ch Mgc. phlei, nie za,obser-
wowali różnic y,, poziomie Na, K, i Ca pomię-
dzy reagującymi i niereagującymi na tuberku-
Iinę, co rnoże wskazyw,ać na ib,rak zaburzeń
w gos,podarce mineralnej w ,organiźmie zaka-
żartyrn prątkami saprofitycznymi. Sam fakt
przestrojenia immunologicznego prawdopodob-
nie nie decyduie jeszcze o zmianie metabolizmu
solami mineralnymi, a najprawdopodobniej de-
cydujące znaczenie ma tu. wystąpienie zmizn
patologicznych.

W celu porównania własnych wyników badań
z wynikami innych autorów dokonano przeJ,i-
czenia wartości 1i."fo6ulych podanych przez tych
ostatnich w m§o/ol na mEq/I, co pozwoliło na
ujeclnolicenie wyników w tych samych jednost-
kach. Wyniki badań własil;vch w odniesieiriu do
Na, K, Ca i P u klów tuberku]inoujemnych od-
biegają nieco od danych cytowanych łv piśmie-
nnictwie, które zestawiono w tab. 1. Są one
niższe w odniesieniu do Na i Ca, zbliżone do po-
ziornu K, natomiast w odniesieniu do P inter-
pretacja jest utrudniona z uwagi na znaczną
rozbieżność w w-ynikach podanych przez róż-
nych autorów. Uzyskanie niższych wartości wy-
mienionych !\yzej pierwiastków w porólr,naniu
z danymi z piśmiennictwa u krów zdrowych,
które zywione były między innymi sianem
z terenów narłrad_nian_vch ściekami moze po-
twierdzać wyniki badań Wachnika (9), który
u jałówek wypasanych na pastwisku d.eszczo-
wanym wodami ściekowymi stwierdził równiez
niższe r,vartości Na, K i Ca niż u jałówek z te-
renów nienawadnianych, Autor donosi, ze skład
chemiczny traw zależny jest od nawadniania
łąk i pastwisk ściekaini miejskimi. Uz5lskanie
niższych wartości r,v badaniach własn;zch może
wynikać równiez z faktu, ze badania przepro-
wadzono w miesiącu marcu, a więc w okresie
w którym zwierzę'ta nie otrzymywał.rl paszy zie-
lonej, która w okresie pastwiskowym decyduie
o zrnianie pozi.omu składników mineralnych.
Potwierdzeniem tego rrrogą być wyniki badań
Vrzguli (12), który podaje że wyższa zavłariość
soli mineralnych w surowicy w miesiącac]r let-
nic}r za\eży przede .lrszystkim od paszy, która
w tych okresach jest bogatsza w sole i witami-
ny oraz od lepszego ich wykorzystania, Poziom
składników mineralnych w surowicy krwi jest
równiez zależny od wieku zwierzęcl,a, okles,_ł

Iaktacji, niekiedy stanu ciąży, sposobu żywie-
nia, rodzaju paszy, nawozenia uzytków zielo-
nych i gruntów ornych, warunków hodowla-
no-środowiskowych, pory roku (5-7,9, 10, 12).
Tak więc procz czynników fizjologicznych, ho-
dowlano-żywieniowych i środowiskowych na
poziom składników nrineralnych w surowicy
krwi klydła moze mieć równiez wpływ proces
gruźIiczy. Celowym byłoby więc w obora_ch
gruźIiczych u krów ze zmienlonym metaboliz-
mem mineraln),p d]a wzmożenia obronności
ustroju jak również wyrównania strat soli mi-
neralnych podawanie karmy bogatej w zuriązki
mineralne.

Wnioski
1. Stwierdzono niższe średnie wartości po-

ziomu Na, K i P nieorg. w surowicy krwi u
krów tuberkulinododatnich w porównaniu z
niereagującymi w odczynie tuberkulinowylTl,
natomiast średni poziom Ca w obu grupach
krów był zbliżony.

2. Uzyskane wyniki mogą wskazywać na
powstawanle zaburzert w gospodarce mineral-
nej w organizmie zakażonyrn i dotkniętym pro-
cesem gru.źIiczym (reagującym dodatnio w od-
czyni_e tuberku]inowym).
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BoxAanex P. - Yponeur Na, K, Ca rł rreopraH!{rlecKo-
ro F n cllBopoTl(e r<poull Kpynnoro poraToro cKoTa rre-
pear}rpy()Il{ero l{ [oJIox(lITeJItgo peaTlrpyl{)qefo Eł
ry6eprłynnr.

7lccłe,qoaarz 92 roponr,r, B ToM rIlcJIe 46 rrepearr-
pyrcqr{x m 46 nolo>xwTeJlB,Ho pearr{pyrcqr{x Ha Ty6ep-
KvJIr4H. Ypoaerłs Na, K yl Ca s cBlBopoTKe KpoB}I
onpeAeJlflilr( npil noMoll{r{ IIJIaMeHHoIo @ororvIeTpa, a
FleopraHrfqecKoro P no MeToAy F,isike - Sublbarow,
Vcrarronrrrł, I{To cpeAHble BeJIr{lIrnHLI ypolB,Hfl Na,
K r aeopranrfqecKoro P y ropon rv6eprynrrrono.rro-
>ilI4Te.r]b!{Llx 6lur Blrrr:e I]eM y ry6epxylrrro orplł-
qaTeJIbHbIx, a Ca s o6ozx łpynnax KopoB 
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The level of Na, K, Ca, and inorga-
nic p in sera of cattle with positive and negative
tubercutrin test.

The examinations were carried out on 92 cows in-
eluding 46 tuberculin negative and 46 tuberculin po-
sitive animals. The experiment was conducted in
March. The levels of Na, K and Ca in sera of the
animals undcr study were, determined by means
of flame phot,ometr, and inorganic P ass. to F'iske-
subarovzs method It wgs found that the mean
levels of Na. K and inorganic P in tuberculln positive
cows were lower as compared with the tuherculin
negative animals. The mean level of Ca in the both
groups of animals was almost the same,
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