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Zórawski C., Karpiński T., Nikiel J. - Investigations
on the diagnosis of sheep tuberculosis.

o:ne ih,orusand sheep łvere tested by the intraderrnal
tuberculin cołnparative te,st ,carried o,ut łroth on the
ear and on the inńernal side of the thigh. A1[ the
a-nimals orginated from areas free from tuberculosis
of ca|tle. The results of the tu,berc,u],irrr test obtainerd
on the internal side of the thigh were more

imalkerd an,d easier fo,r inte,r,pretatiorrr than thołse on the
ear. Out al t,22 reacting sheep, 8 animais showed a
slpocifi,c reactio,n n
maining oLnes 1ve as
type ,of tubercle Y,
f ast bacilli were m
Three of thom ,wene ,classified as M. bovis and 24 as
M. avinrrm, One s,train virulent for tJre guinea pig,
rabbit and hen was defined as the mixed strain.

neuirolizuiqcych po zosłosowoniu szczepionki przeciwpryszczycowei
lypu C w9 Fren klo

JF-RZY WTŚNIEWSKI, JANINA JANKOWSKA, TADEUSZ KOBUSIEWICZ,
STEFAN SZKILNIK, CZESŁAW BARANOWSKI

Rl,/c 7. K|zuge mianą sil u szczep@neqo ór/dtą

tog 5lł5p

Określenie słopnio odporności u bydło no podsiowie przeciwcioł

Zakład Baatania Pryszczycy Instytutu weter-ynarii w Zduńskiej Woli
Kierov/nik: prof. dr T. KoBUŚIEWIcz

ocena v,złaściwości uodparniających szcze-
pionek pryszczycowych produkowanych przez
Zakład Badania Pryszczycy w Zduńskiej Woli
przeprowadzana jest na podstawie próby do-
świadczalnego zakażenia bydła oraz wyników
odczynu seroneutralizacji.

O przydatności odczynu zobojętniającego w
kontroli szczepionek przeciwpryszczycowych
donosiło wielu autorów (I, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 13,
15, 18, l9, 20, 2l). Ostatnio Ruting i wsp.
(17) wprowadzili ten odczyn do państwowei
kontroli aktywności szczepionki dla bydła w
NRD.

W przedstawionej pracy podajemy wyniki
badania trwałości odporności dla wirusa typu
C Po zastosowaniu u bydła trójwalentnej

szczepionki przeciwprlrszczycowej przvgotowa-
nej z wirusa namnożonego w hodowli Frenk-
la

Materiał i metody
Zwierzęta. Ucdpornienie bydła przeprowadzono w

terenie. Grupa szczepionych zwierząt ra-"y ncb obej-
mowała 24 krowy, 20 jałówek 1-2-letnich oraz 8
cieląt w wieku 9-110 dni-

Szczepionka. Ze wzg7ędu na kontakt z Zakladem
zwierzęta uodporniono szczepionką trójwalentną ACO.
Odporność kontrolowano tylko dla wirusa typu C.
Szczepionka zawierała 6Vo ekstraktu wirusa z na-
błonka języków z hodowli Frenkla o mianie 1gl,ttfml,
adsorbowanego na wodorotlenku g7inu, z dodatkiem
saponiny i formolu. Dawka monolvalentna szczepion-
ki wynosila 5 ml.

Surowice. Próbki krwi pobrano przed szczepieniem
bydła oraz w l, 2, 3, 4, i 5 miesięcy po uodpornie-
niu. Surowice po odwirowaniu przechowywano -w

stanie zamrożonym i inaktywowano przed odczynem
w temperaturze 56oC przez ll2 godziny, Rozcieńcze-
nia wykonywano w płynie odżywczym Earla przy
współczynniku 2.

Kontrola odporności. Odczyn zobojętniający wy-
konywano wg metody stosowanej przez Lucama i
wsp. ze stałą dawką wirusa (500 HKTDro/ml) i
zmienną ilością surowicy. Z indywidualnych war-
tości nrian obliczono średnią dla któw, jałowizny
i cieląt przedstawiając je graficznie w postaci
krzywej (ryc, 1). Kontrolę trwałości odporności prze-
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prowadzono po 4 i 5 miesiącach od uodpornienia,
Żakażaiąc po 5 zwierząt uodpornionych i 2 kontrolne
dawką 1

dniowej
porównuj
każenie
Szczegóło
tab. 2.

Wyniki
Odczyn seroneutralizacji wykonany z suro-

wicami pobranymi przed szczepieniem wy-
kazał całkowity brak przeciwciał zobojętnia-
jących u 49 zrvierząt, co świadczy o ich pełnei
wrażliwości na zakażenie wirusem pryszczycy,
W przeciwieństwie do tych wyników u krów
nr Ó i 14 stwierdzono wysoki poziom przeciw-
ciał zobojętniającycir wynoszący>t,5 i 1,4 1og.

W wywiadzie ustalono, że krowy te zostały
kupione przed 43 miesiącami w innym gospo-
darstlvie, w którym były poddane kilkakrot-
nemu szczepieniu. Ponadto u cielęcia nr 9, po-
chodzącego od uodpornionej matki, miano SN
wynosiło 0,37 log,

W próbkach krwi badanych w l, 2, 3, 4
i 5 miesięcy po szczepieniu najwyższą zawat-
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tośc przeciwciał stwierdzono po upływie 1

mieqtąca,; jw, następnych stopniowy spadek
mian. Średnia mian surorvicy krów w po-
szczegolnych miesiącach wynosiła kolejno:
1,55; 1,35; 1,06; 0,94; 0,B4 1og., jałowek 1,45;
1,36; 1,0; 0,93; 0,B1 1og. Szczegółowe wyniki
badania odporności cieląt z uwzględnieniem
wieku przedsta-wia tab. 1. ilość przeciwciał
w surowicy cieląt była mniejsza jak u bydła
clorosłego. Obecność ich stwierdzono jeszcze
po upływie 5 miesięcy. Jedynie u cielęcia nr
9 szczepionego w wieku BB dni przeciwciała
bardzo szybko zanikały i po taz ostatni stwier-
dzone byłv po 2 miesiącach.

przeciwciał zobcjętniających wynoszące 0,65
i 0,B0 log. Szczegółowe wyniki doświadczalne-
go zakażenia przedstauria tab. 2.

omowienie

Na podstawie ilości przeciwciał stwierdzo-
nych w odczynie seroneutralizacji można
wnioskować, że odporność u dorosłego bydła
wynosiła około 3 miesięcy. Lucam i łvsp. (8)
ustalili na podstawie piśmiennictwa, ze odpor-
ność u bydła szczepionego pierwszy raz trwa
najczęściej 3, 4 lub 6 miesięcy, rzadko 5, 8,
9 lub 12 miesięcv, wyjątkowo dłużej. Badana

Tab. 1, Nliana pLrze,ciwcLiał zob,olj ętnia jących w suro,wicy sz,czelpior-ryclr cieląt

Nr
kolczyka

Wiek ,eieląt
(dn,i)

1ł10
101

49
lo
,o
0

16,
14
9
6

13
18
72
4

Log SNso
Przed 

lSzczeple_ |-niem l
1.

IIoŚĆ rrniesięcy rjo uoidłplo,rnieniu

2 3 4

0
0
0,37
0
0
0
0
0

I,24
2,10
1,02
1,25
1,01
1,09
1,20
1,31

0,99
1.65
0,23
1,10
0,75
1,1 c
0.E2
0,90

],09
1.25
0
0,90
0,1- 5
0,66
0,63
0,69

1,01
1,05
0
0,71
0,75
0,90
0,75
0,60

1,01
1,01
0
0,71
0,71
0,75
a,75
075

l

U kró.ł, szczepionych przed 43 miesiącami
i ponownie rewakcynowanvch miana wzrosł./
do wartości 2,29 i 2,05 log i utrzymywały się
przez 5 miesięcy na wysokim poziomie. Na
podstawie średnich wartości SN obliczonych
dla krów, jałówek i cieląt w poszczegóInych
miesiącach, wykreślono krzywą poziomu prze-
cir,vciał zobojętniających, z zazrtaczeniern 3
stref: dobrej ochrony, niepewności i złej ochro-
ny.

Badanie d_ługości odporności łvyiworzonej
ptzez szczepionkę przeprowadzone przy użyciu
dośrviadczalnego zakażenia, po 4 i o mie-
siącach po uodpornieniu wykazało przełama-
nie odporności u 20Vo badanych jałówek. Zwie-
rzęta te u ktorych strvierdzcno uogólniony
proces chorobowy wykazały najniższe miano

przez nas szczepionka Frenkla ochroniła 800/o

arierząt przed uogóInj_onym procesem choro-
borł,ym 4 i 5 nliesiqcy po szczepieniu.

Na uwagę zasługuje reakcja immunologicz-
na u szczepionych cieląt. Wszystkie cielęta od-
por.viedziały u,ytworzeniem slvoistych przeciw-
ciał zobojętniających, stwierdzonych jeszcze po
5 miesiącach. Wyjątek stanowiło bielę nr 9

zaszczepione w stanie odporności biernej po-
chodzenia matczynego, które zareagowało na
szczepionkę znacznie słabiej rv porównaniu do
cieląt wrazliw5zch. Van Bekkum stwierdził, że
nawet przy niskim poziomie odporności bier-
nej cieląt nabytej z siarą, moze dojść do za,
hamo,uvania reakcji serologicznej w następ-
stwie znetłtralizowania wstrzykniętej szcze-
pionki (1). Reakcja 9-dniowego cielęcia na

Porównarrie,wy,n,ików doświa,d,czalnego zakażernia z mianem prze,ciwciał zobojętniają,cyc}t

Log SNso

Przeld
SZCZep,renlom

IIość rniesięcy po ,rro,dpo,rnie;i, -- *l:,'.*:j?:*

ł- ' 
-| 2. l-; i ; t 5 -| 

ZaKazen|la

1,54|o,noIo,rrIo,n, l l+0,0001.0 1,13 | 0,90 | 0.70 | +0,0C0
t.54 l1,43|1.+3|1.30 l |0,00001.72 l - l 0.98 l 0.75 l i +0,000
1,39 , 0,9B I o,sil | 0.55 l l l.+++-|-

r,;.. 1§0 l ,- l ,- | i.8i | +Ó,ÓÓÓi'.;; | ': I i;ór I ióś | i:ó0 | +óóóó
|.12 l t,og | 0.97 0,B0 +++++
1,59 l 1,01 l 0,80 0,35 i C,0,],0,0

objaśnienie: 0 - brak ztnian chorobowych, + - obecnośó Zmian; pier\ł,Szy znak -1, przccstawia Zniany ctrorobowe na
błonie śIuzowej języka, następne objawy chorobowe na poszczegóInych kończynacn.
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szczepionkę była tak silna jak cieląt 1--2 mie-
sięcznych, co wyrażało się zarówno wysokością
stwierdzonego miana jak i jego trwałością.
Z wartości mian mozna sądzic, że cielęta były
odporne około 1-2 misięcy. Spostrzeżenie to
jest zbieżne z obserwacjami wielu autorów,
którzy stwierdzili słabszą zdolność uodparnia-
nia cieląt w porównaniu ze zwierzętami do-
rosłymi (1, 10, 76, 22). Muntiu (74) wykazał, że
u cieiąt 3-6 miesięcznych szczepionka prze-
ci:wpryszczycowa działa I0 tazy słabiej jak u
bydła dorosłego.

Stwierdzenig,ńlysokiego miana serologiczne-
go u 2 krów zakupionych przed 43 miesiąca-
mi w gospodarstwie w którym przeprowadza-
no corocznie szczepienie bydła przeciw prysz-
czycy potwierdza nasze przypuszczenie (24), że
odporność u krów rewakcynowanych utrzy-
muj się znacznie dłużej niż 1 rok.

Porównując właściwości uodparniające ba-
danej szczepionki ze szczepionką monowalent-
ną Frenkla typu C kontrolowaną przed drvo-
ma latami (23), która po 3,5 nr-iesiącach ochro-
niła 100ło uodpornionych zwterząt przed do-
św,iadczalnym zakażeniem przy wysokim mia-
nie SN > 1,51 log, stwierdza się, że obecnie
badana szczepionka wykazała słabsze właści-
wości uodparniające. Można przypuszczać, że
przyczyną krótszego okresu uodpornienia było
polirł,alentne szczepienie. Willems i Leunen
(22), Geiger; Willems; Geiger i Beck (cyi. wg
16) oraz Róhrer (16) podają, że czas trwania
odporności po szczepieniu bi- i trójwaientnym
jest krótszy jak po szczepieniu monorvalent-
nym. Stellman i wsp. (19) stwierdzili równiez
niższe miana przeciwciał zobojętniających w
surorł,icach bydła uodpornionego szczepionka-
mi trójwalentnymi w porównaniu z mianem
surowic zwierząt szczepionych monowalentnie.
Nie jest też wykluczone, że słabsze właścilł,o-
ści uodparaniające wynikały z różnic immuno-
gennych badanej szczepionki.

Wnioski
1. Trójlvalentna szczepionka przeciwprysz-

czycowa ACO przygotowana z wirusa namno-
żonego ,w hodowli Frenkla, zastosowana w
dawce po 5 ml na wartościowość, uodparniała
dorosłe bydło przeciw wirusowi typu C na
okres około 3 miesięcy.

2. W próbie doświadczalnego zakażenia wy-
konanej po 4 i 5 miesiącach po uodpornieniu,
uogólniony proces chorobowy stwierdzono u
200/o jałówek, które wykazały najniższe miano
przeciwciał zobojętniających.

3. Niskie miano serologiczne stłvierdzone w
surowicy cieląt świadczy o słabszej reakcji
immunologicznej młodego b;rdła na podaną
szczepionkę.

4. Nawet w bardzo wczesnym okresie ży-
cia (9 dni) cieleta reagują na szczepionkę wv-
tworzeniem przeciwciał odpornościowych.

53o

5. Wysokie miano przeciwciał zobojętniają-
cych stwierdzone u krów szczepionych kilka-
krotnie przed 43 miesiącami świadczy o trwa-
łej, kilkuletniej odporności zwierząt.
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Brłcr,rrescKz E., ,flrrroscr<a .fl,, Ko6yceerłT E,, lllrlrłs-
:awr C., Baparłoncrrł 9, - OnpeAeJlenrre EIa ocHo-
BaHrrrl ypoBna rrefitpalrł:rlpyrculrrx npoTrlBoTeJI B cbr-
BopoTKe HaIIpflxteHHocTI{ ,lMMyHl{TeTa y KpyIIHoro po-
IaToro oKoTa [ocJle BaKqfiHaIIurI nporrłnaóroerror'r
narqurroft.

7lcc;regosałrł I4MMyHoreHHbre ceożcrBa BaKIIr{HbI ce-
poTrl[a C no óparłKJIIo nprlMeHaeruolż y KpyIIHoIo
poraToro cKoTa B KaqecTBe KoMfioHeHTa TpexBaJIe,H-
rHort nporrłsa$rosrrolż BaKTłT4HII.,Ąnrre.rrrrłocrb uM-
MYHI4TeTa OITPeAeJIfnr{ Ha OCHOBaHI{]I Pe3YJIF,TaTOB
9KcneprfMeHTaJlb,Ho,ro 3apa>KeHr{fi )ł(r{EoTItbIx rI cepo-
IreżTpafl]43al{rfoHHoro rrrpa (C.H.) Ha KyJIbType KJIe-
ToK rrolłex. Ope4nrż rrłtp C.H. n 1 mecaq nocne
BaKl{mnaqlr{ paBHffJIcE y KopoB 1,55, y renor< 1,45
]4 y TeJIaT 1,27 Jlof.i n 3 łrecaqa: 1,06, 1,01, lt 0,72,
a e 5 vecaqeB cooTBeTcTBeHHo: 0,B4, 0,81 rł 0,71 nor.
Ha ocrłosaHzil ypoBr:vra npoTlBoTeJI aBTopbI cItIłTaIoT
t]To B3pocJIL,rż cxot coxpagffeT ,IMMyHr{TeT ox, 3 ue-
cfiI{oB a TeJIfiTa - 7-2 Mecffqa. ftrocne gxcnepr{MeiH-
TaJITJHoFo 3apax<eHlłfi ocyil_]ecTBJIeHHoTo B 4 u 5 lle-
cHI{eB IIocJIe BaIdĄuIJa\fiW yTpaTy ,{MMyHr{TeTa ycTa-
r:loBwlIlĄ y 200|o ,{ccJIeAoBaTILIx )K7IBoTHbrx (c tntpolł
C.H. cusopoTKr{ - 0,65 r 0,80 nol,). V TeJIaT BaKIIIłHa
BbI3BaJIa rrogBJleHr{e [poTL4BoTeJI B oqeHb pauuwf,t
fieprloA )śrls.tlĄ T.e. yżKe TIpIĄ I7p:"IBwBKe Ha 9 4erłt
rlocile po>KAeHr{ff.
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Wiśniewski J., Jankowska J., Kobusiewicz T., Szkilnik
S., Baranowski Cz. - Determination of immunity in
cattle after application of FMD vaccine type C acc.
to Frenkl on the strenght of neutralization antibo-
dies.

There were examined immunogenic properties of
FMD vaccine type C prepared acc. to Frenkl applied in
cattle during trivalent vaccination. The duration of
immunity was assayed on the basis of challenge and
on the results of seroneutralization test in vitro. Me-
an values of sN after 1 month since vaccination we-

re in cattle, heifers and calves 1.55; 1.45 and 1.27 log;
after 3 months 1.06; 1.01; 0,72log: after 5monthe 0.84
0.B1 and 0.71 log, respectively. Taking into account the
titres of antibodies one can think that adult cattle was
imrnune about 3 months and calves from 1_2 months.
After the challenge carried out after 4-5 months sin-
ce vaccination there was found the breakdown of
immunity in 20.00/o of anima]s under study, whose se-
rological titres were 0.65 and 0,80 log. In calves, even
at the age of 9 days antibodies were formed after the
application of the vaccine.

ANDRZEJ SKOCZEK, JF,RZY MIERZEJEWSKI
Pułalay

Zoslosowonie w diognosłyce mikrobiologicznei, sprzężonei
z fluoresceinq, koziei immunosurowicy przeciw króliczym lgG

do pośredniego odczynu immuno{luorescencii (lF)

W dotychczasowej praktyce laboratoryjnej
nie opracowano jednolitej metodyki nastawia-
nia odczynu if. W tym celu, do wykrywania
drobnoustrojow choroboiwórczych w mięsie
i produktach spożywczych stosowano zarówno
odczyn if pośredni (I, 2, 6), jak i bezpośredni
(5, 7).

Bezpośredni odczyn if jest łatwiejszy w
wykonaniu, a technika barwienia w porówna-
niu z pośrednim odczynem, krótsza. Jego u-
jemną cechą jest konieczność posiadania dla
każdej grupy bakterii poliwalentenej lub mo-
nowalentnej surowicy do produkcji konju-
gat. Stanowi to podstawową trudnośc na dro-
dze do wprowadzenia w praktyce laborato-
ryjnej bezpośredniego odczynu if.

Pośredni odczyn if jest trudniejszy w wy-
konaniu. Składa się on z dwóch etapów.
Pierwszy etap polega na wiązaniu homolo-
gicznego, nieznakowanego przeciwciała z an-
tygenem. Aby uzyskany kompleks antygen-
przeciwciało rnożna było wykazać, preparat
poddaje się barwieniu czynnikiem gatunkowo
swoistym dla przeciwciała związanego w kom-
pleksie. W pośrednim odczynie i_f nieznakowa-
ne przeciwciała odgrywają więc podwójną ro-
lę, występując w pierwszym etapie jako prze-
ciwciała, w drugim jako antygen.

Wychodząc naprzeciw potrzebom laboratg-
riów rozpoznawczych Warszawska Wytwórnia
Surowic i Szczepionek (WWSS) wyprodukowa-
ła preparat pod nazwą handlową: ,,Sprzężo-
na z fluoresceiną kozia immunosurowica pTze-
ciw króliczym IgG".

'Według informacji W'WSS sprzężona z fluoresce-
iną kozia immunosurowica przeciw króliczym IgG
jest przydatna w pracach laboratoryjnych do wy-
krywania i identyfikacji antygenowej komponenty
króIiczych IgG przy pomocy pośredniego odczynu
if. 'WWSS przewiduje możliwość stosowania prepara-
tu do wykrywania w ogóle dowolnego antygenu reagu-
jącego z króliczą immunosurowicą przy pomocy poś-
redniego odczynu if.

Znajdujący się w handlu preparat zawiera po
1 ml sprzężonej z fluoresceiną zliofilizowanej immu-

nosurowicy. 1 mg białka związany jest z 5 X 10-3
mg fluoresciny, 1 mg immunosurowicy reaguje z
0,5 mg antygenu (królicze IgG).

Okres ważności preparatu przy przechowywaniu
w temp. 4oC wynosi 3 lata.

Celem sprawdzenia przydatności tego prepa-
ratu do diagnostyki nlikrobiologicznej, nasta-
wiono z jego użyciem pośredni odczyn if przy
wykrywaniu następujących bakterii:

Salmonella typhirnurźunl nt szczepu 675 (I.
Wet. - Puławy)

Escherichża coli OIIL
Wet. - Puławy)

Proteus uulgaris OXrn
Wet. - Puławy)

nr szczep! 663 (I.

nr szczepu 2BI (I.

Clostrżdium botulinum B nr szczepu 7162
(PZH Warszawa). ,

Dobór antygenów bakteryjnych do badania
oparto na tym, że z jednej strolrry mają one
duże znaczenie w higienie produktów spożyw-
czych, a z drugiej istnieją dla nich surowice
diagnostvczne produkowane na królikach, o-
gólnie dostępne w handlu.

Jako materiału wyjściowego do badań uży-
to 24 godz. hodowli bulionowej t}.ch bakterii.

Odczyn if nastawiono według ogólnie przyjętej
metodyki (3, 5, 7). W pierwszym etapie odczynu
preparaty traktowano swoistymi surowicami diag-
nostycznymi w mianie 1 : 10, produkcji Krakowskiej
Wytwórni Surowic i Szczepionek:

surowicą aglutynującą dla antygenu Salmonella
HM,

surowicą aglutynującą dla antygenu E. colź OK
wieloważną, O1l11, O55, 026,

surowicą aglutynującą dla antygenu Proteus uulga-
rżs OX19,

surowicą aglutynu jącą dla antygenu CLostrżdi,unt,
botuli,num BO.

W drugim etapie nastawiania odczynu preparat
traktowano sprzężoną z fiuoresceiną, znakowaną ko-
zią immunosurowicą przeciw króliczym IgG w mia-
nie l: 4.

Jednocześnie wykonano preparat kontrolny, nakła-
dając bezpośrednio na tozmaz znakowaną immuno-
surowicę z pominięciem pierwszego etapu odczynu.

Z przygotowanych w ten sposób preparatów wy-
konano zdjęcia mikroskopowe, wykorzystując w tym
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