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.relż: BsH4rxc9rra, To.rre (rerrnrrcr<r.rfi), By,crspxayss-
I]a, HIl>KHecaKcoHscrmft, .lexociloBaqKr{ń, CCCP w
forsg. Ycrarronrłlr, I{To oTeiIecTBeHHEIM AaHHIIM
fly.IIxe BceIo cooTtseTcTByloT KJlto.{]4 HI4)KHecaKcołtb-
cxuil m terrmgcx1,1ill.

Grundboeck M., Wilczyńska-Ciemięga K. -- Evalua-
tion of leukosis kcys on the basis of normal heamato-
logical values of Polish cattle of lowland, black and
white breetl.

Normal lymplrocyte counts, estimated in three herds
of cattle, were compared w,ith terminal values of
f ollowing leukosis keys: Bendixen's, Gottingen
(Tolle's), Wusterhausen, Niedersachsen, Czeclroslovak,
Sovigt and Gotze's. The Niedersachsen and Gottingen
keys showed highest agieement with the above lym-
phocyte counts.
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Owce należą do zwierząt gospodarskich, któ-
rych patologia jest stosunkowo mało poznana.
Nieliczne są również doniesienia w krajowym
i zagranicznym piśmiennictwie fachowym na
temat chorób zakaźnydn tych zwierząt, a już
tematem wybitnie deficytowym pod względem
badań eksperymentalnych jak i doniesień ka-
zuistycznych jest enterotoksemia owiec. Celem
niniejszego doniesienia jest opisanie spontanicz-
nego wybuchu tej choroby w stadzie owiec
oraz przedstawienie wyników badań nad jej pa-
togenezą i zwalczaniem.

Materiał i metody
Badania dotyczyły stada licząc,ego 742 owce - v/

rviększości ciężarne samice, w wieku 1,5-7 lat, rasy
polskiej długowełnistej. W stadzie tym prowadzone
było żywienie doświadczalne polegające na stosowaniu
tt 65 owiec mieszanki treściwej OwD, u dalszych 65
owiec - mieszanki MB. Dawka każdej z mieszanek
wynosiła 300 g/szt./dzień. Ponadto owce obu grup
otrzymywały siano, buraki pasterłlne względnie mar-
chew, sóI kuchenną do lizania oraz wodę. Pozostałe
owce w liczbie 12 sżtuk były wybrakowane z hodowli.
Owce poszczególnych grup trzymane były w oddziel-
nych przegrodach tego samego pomieszczenia. Zacho-
rou,ania i upadki rozpoczęły się jesienią po okresie
pastwiskowym i dotyczyły owiec wszystkich grup. W
ciągu 10 dni padło w grupie otrzymującej mieszankę
OwD - 29, w grupie otrzymującej mieszankę MB -B, w grupie owiec wybrakowanych - 9 sztuk. W gr,u-
pach OwD i MB padły prawie .nvyłącznie maciorki w
końcowym okresie ciąży. W tym stanie prz€prowadzo-
no u wszystkich owiec przedmiotowe badania klinicz-
ne, a u ,kilku sztuk padłych i poddanych diagnostycz-
ne,mu ubojowi badania anatomopatologiczne i bakte-
riologiczne. W celu bliższego poznania patogenezy cho-
roby wykonano ponadto badania hematologiczne obej-
mujące oznaczanie poziomu hemoglobiny, liczby krwi-
nek czerwonych, Iiczby hemaltokrytowej, liczby i ob-
razu k,rwinek białych oraz badania biochemiczne obej-
mujące oznaczanie aktywności transaminaz asparagi-
nowej i alaninowej, poziomu barr,vników żółciowych,
białka całkowitego i frakcji białkowych oraz Mg, Na,
K, Ca w surowicy. Poziom hemoglobiny i liczbę krwi-
nek czerwonych oznaczang kolorymetrycznie, pozo-
stałe wskaźniki he,matologiczne - ogólnie przyjętymi
metodami, aktywność transaminaz - metodą Reitma-
na i F,rankela, bilirubinę - metodą Maloya-Evelyna,
białko całkowite - metodą bitlretową wg Weichselba-
uma, frakcje białkowe - metodą elektroforezy bibuło-

Bodonio nod pologenezq i zwolczoniem enłeroloksemii owiec
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wej, poziorm M8 - metodą Langego, a zawartość Na,
K, Ca - me'todą fotometrii płomieniowej. Powyższe
badania hematologiczne i biochemiczne wyk_onano u 40
owiec, z których 10 (grupa I) wykazywało silnie za-
awansowane objawy chorobowe, 10 (grupa II) o,bjawy
w początko,ł,ym stadium choroby, 10 (grupa III) nie
wykazywało objawów chorobowych i 10 (grupa IV)
pochodziło 7 innego gospo.I_rstwa i stanowiło grupę
kontroIną.

Wyniki i omówienia
Badaniem klinicznym stanu zdrowotnego

przeprowadzonym w omawianym stadzie st-
wierdzono u 49 owiec objawy chorobowe o
tóżnvm stopniu nasilenia, z których na czoło
wysuwało się zażółcenie błon śluzowych, brak
apetytu i pragnienia, apatia, otępienie, zapie-
ranie głowQ o ściany i koryta, rućhy maneżo-
,We olaz biegunka. Wewnętrzna ciepłota ciała
utrzymywała się w większości przvpadków w
normie lub bvła obniżona. choroba trwała u
poszczególnvch owiec przeciętnie 3-5 dni i
kończyła się z reguły śmiercią. U pozostałych
owiec objawów chorobowych w tym czasie nie
stwierdzono, jednak po dalszvch 3 dniach wy-
dzielono jeszcze 10 owiec z rozpoczynającym
się zażółceniem błon śluzowych i osłabianiem
apetYtu.

W celu rozpoznania choroby wykonano sek-
cię 4 owiec padĘch oraz 2 owiec ciężko cho-
rych, poddanych specjalnie w tym celu ubojo-
wi. U owiec tych stwierdzono surowicze na-
cieczenie i drobne wylewv krwawe w tkance
podskórne,i przedpiersia, ostre nieżvtowo krwo-
toczne zapalenie błony śluzowei jelit cienkich,
wvbroczvny pod nasierdzjem i otrzewną, silne
zwyrodnienie wątrobv, uszkodzenie nerek, w
tym u 2 sztuk tzw. ,,miękką nerkę", mocz ko-
loru czarnej kawv oraz żółtaczkł,i, a u niektó-
rych owiec silną żółtaczkę uogólnioną. Od o-
wiec po,ddanych uboiolvi pohrano do badań ba-
kteriologicznych wycinki narządów miąższo-
wych i ielit oraz próbki treści żwacza. Ptze-
prowadzonymi w tym zakresie badaniami
stwierdzono obfitą florę bakteryjną beztleno\Mą
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w jelitach oraz lekko zasadowy odczyn treśc,i
żwacza.

Ponadto przeanalizowano sposób ż},łvienia
owiec oraz zbadano organoleptycznie mieszanki
treściwe OwD i MB, Były one w znaczrryrn
stopniu zbrylone i w wielu mieiscach przeroś-
nięte pleśnią. Mieszanka OwD przechowvwana
była w gospodarstwie przez ponad rok od da-
fy wyprodukowania i skarmiana bez przestrze-
gania określonego terminu jej przydatności.
Badaniem toksvkologicznyT\ lvykazano w obu
mieszankach o,becność rozkruszka oraz pleśni

- zwłaszcza w mieszance Or,vD, którą zakwa-
lifikowano na tei podstawie ,iako nienadającą
się do karmienia owiec.

W wyniku pfzeprowaclzonych badań diagno-
stycznych ustalono, ża przyczyną zachorowań i
upadków owiec bvła enterotoksemia wyrvołana
przez bezŁlenowce Cl, ruelchźż typ C wzgl. D.
Pośrednimi cz5lnnikanii, które przyczyniły się
do powstania choroby była nieodpowiednia i
szkodliwa pasza, dość intensywne zywienie
owiec paszami treściwymi oraz przejście z ży-
wienia pastwiskowego na obororve.

Po usta]eniu rozpoznania przystąpiono nie-
zwłocznie do leczenia owiec chorych i zabezpie-
czenia przed zachorowaniem owiec niewyka-
zujących jeszcze objawów chorobowych.

Owcom chorym podarł,ano przez 3-4 kolej-
ne dni penicylinę krystaliczną w dawce po 600

-800 tys. j.m. podskórnie i domięśniowo, 200/tl

roztwór glikozy dożylnie w ilości 40-50 ml,
50lo roztwót glikozy podskornie w ilości 50-100
ml oraz jednorazowo po 300 tys. j.m. witami-
ny A.

Olvcom zdrowynr wstrzyknięto zapobiegaw-
czo iednorazowo po 600 tys. i,m. penicyliny o
przedłużonyrn okresie działania (Debecylina).

Ponadto wszystkim owcom wstrzymano na-
tychmiast podawanie mieszanek OwD i MB, a
zlecono natomiast podawanie siana, wody do
picia z dodatkiem 0,50/o HCl, a owoom będącym
w ciąży - dodatku paszy treścirvej (owsa),

Postępowanie to przyczyniło się do pr7-er-
wania łańcucha zachorowań oraz do szylbkiego
wyzdrowienia owiec chorych - z wyjątkiem
kilku sztuk z bardzo cięzkimi objawami nerwo-
w},Ini, pozostającymi w związku z uszkodze-
niem ośrodkowego układu nerwowego przez
toksyny laseczek Clostrżdźu"lll.. Już po 24 godz.
od rozpoczęcia leczenia stan zdrowotny owiec
chorych uległ znaczne;' poprawie. Wyniki te

Tab. 1. Śrcdnie rvartości hcmogramu

potwierdzaią pośrednio prawidłowość yozpoz-
nania (dźagnosżs ,,er źuuantibus ),

Wyniki badań hematologicznych i bioche-
micznych uzyskane u owiec poszczególnych
grup różniły się między sobą i były odbiciem
stantł klinicznego tyclt zwierząt. I tak w zakre-
sie hemogramu stwierdzono u owiec chorycir
nieznaczne zmniejszenie liczby krwinek czer-
wonych i zarvartości hemoglobiny, zmniejsze-
nie ]iczby hematokrytowej oraz zwiększenie
Iiczby granulocytów obojętnochłonnych o jądrze
krwinek białrlch stwierdzono wyraźny wzrost
Iiczby granulocytów obojętno chłonnvch iądrze
podzielonvm i nieznaczny spadek Iiczby limfo-
cytów (tab. 1). Zmiany te bvły największe u
owiec grupy I, u których - 

jak już podlireśla-
no - i obja.wy chorobowe były najsilniej wy-
rażone. Badaniem hematologicznym stwierdzo-
no zatęm u owiec chorych nieznaczną niedo-
krwistość oraz leukocytozę z niekorzystnym dla
ustroju przesunięciem obrazu białokrwinkowe-
go w prawo.

Ciekawe wyniki uzyskano też w zakresie
badania białek w surowicy. U owiec ch,orych
stwierdzonc nieznar,znie zwiększon ą ilość białka
całkowitego, spadek poziomu albumin oraz
wzrost poziomu beta i gan-Ima-globulin. Współ-
czynnik białkowy albumin do globulin wynosił
w gr. I przed leczeniem 0,61, w gr. II - 0,64,
w gl. III - 0,62, w gr. IV - 1,05 (tab. 2). Nie-
zDaczne zwiększenie poziomu białka całkowi-
tego w glupach I-III może mieć charakter
\\/zglęclny w związku ze stwierdzorlyn zagę-
szczeniem krlvi. Wykazana jednocześnie hipo-
albuminemia związana jest z uszkodzeniem ko-
nórek miązszowych wątroby i znrniejszoną w
związku z tym produkcią tei frakcji białeł<. Na
podkreślenie zasługuie też wzrost poziomu beta
i gamma-glo]rulin, Należy przyjąć, że zwięk-
szenie zawartości wymienionych globulin w
tym znaczne zwiększenie beta-globulin jest od-
biciem podrażnienia układu siateczkowo-śród-
błonkowego. Obraz ten moze wskazywać na
wzmożenie procesórłl naprawczych zmierzają-
cych do zwiekszenia odporności ustroju, gdyż
we frakcjach tych znajdują się przeciwciała
swoistL- otaz nieswoiste układy obronne j"E
np. układ properdynowy odgrywający rolę w
ogólne,i crrJporności przeciwbaktervjnej,

W badaniach aktywności transaminaz stwier-
dzono u owiec chorych znaczrtie z,"viększony
pozioirr enzymu AspAT (tab. 2). Stoi to naj-
prawdopodobniei w związku z uszkodzeniem

w przebiegu cnterotoksemii u owicc
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Tab. 2. Srednie wartości poziomu białka, bilirubiny i aktywności transaminaz w surowicy w przebiegu
enterotoksemii u owiec

Grupa

I
II

III
Kontro-

lna

kornórck różnych narządów i tkanek - 
głów-

nie zaś wątroby, gdyż enzym ten należy do
układu enzymów plazmatycznych, indykatoro-
wych, uwalnianych w przypadkach uszkodze-
nia komórek narządów. Nieswoistość narządo-
wa transaminaz nie daje podstawy do twier-
dzenia o uszkodzeniu tego właśnie narządu.
Biorąc jednak pod uwagę wystąpienie hiper-
bilirubinemii w grupie I i II zwierząt chorych
(tab. 2) oraz p]]zesunięcie w składzie procen-
tow}..rn frakcji białkowych, można z całą pew-
n,ością stwierdzić bardzo silny proces choroby
przebiegającv ze znacznyru uszkodzeniem
rniąższu wątrobowego.

Znaczne obniżenie poziomu Na stwierdzone
w surowicy zwietząt chorych wskazuje na
utratę tego pierwiastka poprzez uszkodzone
nerki, bądż - w związku z występującą bie-
gunką 

- przez przewód pokarmowy, Stwier-
dzono tez, choć w mniejszym stopniu, obniże-
nie poziomu K i Ca (tab. 3).

Tab, 3. Średnie wartości Na, K, Ca, Mg surowicy
w przebiegu entcrotoksemii u owiec

Grupa
Licz-
ba

zwie-
rząt

MgmEq/

chłonnych o jądrze podzielonym, wzrost liczby
hematokrytowej, wzrost aktywności transami-
nazy asparaginowej, Znaczną hiperbilirubinemię
oraz spadek poziomu Na, K i Ca w surowicy.

Wyniki przcprowadzonych badań wskazują,
że penicvlina iest skutecznym lekiem w zwal-
czaniu enterol,oksemii owiec i działa zapobie-
gawczo przed wystąpieniem tej choroby u
owiec zdrowych,
Adres autora: prof. dr Kazimierz Markiewicz, olsztyn-

Kortowo, wydział Weterynarii WsR.
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I4ccneloeaHrrrł IIpoBeJI11 B ccTccTEeltFrbIx ycJIoBrzrlx
y oBeI{ 6cnsrłsrx sarepotoxccurłeż Bsrgsarrrrorl
Clostridium perfringens rrtna C m D. [,waruog 6sr.n
flocTaBfleH tla ocHoBaH]'lfi coBoKynHocTI4 KJII{H7IL]ecK}lx,
aHaToMo[aToJIorlrqecKrlx r 6axrepuołol]4rlecKfix 11ccJIe-
gora:o;,łit, Kpolłe Toro a]ElTopbl npoBeJIIĄ reMaToJlolr{-
qecKrIe w 1uoxwxu,ląeclir{e rocJlL\AoBaHrrn cbIBopoTral4
KpoBI4 (onpegełeul.re a,KTrlBHocTIł acnaparrłrroeoź m
anarłrłHo.Boż Tpa,HcaMlHa3bl, ypo|BIt,H }KeJ]TłHbIx TII4t-
MeHToB, noJlnoro 6ean<a w 6ełxosr,rx cPpaxqzlż a TaK-
x<e Mg, Na, K w Ca). Eo,rrr,rrlrx x{rlBoTHLIx noABcp-
I,aJIil JleqeHrlro. V 6rrnllIslx oeeq yCTaHoBrlIrI: IIoBIJI-
[IeHr.le KoJI]4qecTBa łeżxoqrłros. cABI4r BnpaBo łeżr<o-
Qloplryłu, noBF,IIileHle reMaToKpr{ToBoro qI4c,JIa, IroHJ4-
)KeHrle npollol1Ta an6yuruos ],I noBL,IueHr{e 6era- n
ralłma-rrro6yJIlrHOB, iloBBIIIIe1llłe aKTr4]]I:IocTIl acnapa-
tugoeoft TpaHcaMr{Ha3bI, 3Har{rzTeJIbHyIo tv-nepóvrul-
pydrHevrro 14 non]frKetll4e I(oJIrłqecTlBa Na, K lt Ca
B cLIBopoTKe KpoBI4. 9$Ser<tmeHunr cpeAcTBoM B
6opl6e c gHTepoToKcem,reił oBeII oKa3aJIacI) ncHr{I{]4-
JrrfH, KoTopbrż 4erłclsosaJl TaK>Ke npoSrnaxrrłqecKl4.

Markiewicz K., Janowski FI., Kuleta K, 
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The in-
vestigations on pathogenesis and control of cntero-
toxaemia in sheep.

Tlre investigations u,e,re carried out in sick sheep
under natural conditions, The disease was cattscd
by Clostridium welchii type C and D. 'Ihe diagnosis
was established on the strength of c]inical, anatomo-
pathological and bacteriological examinations. In addi-
tion, h,aematologicaI and b,iochemical examinations we-
re performed. The activity of asparagine and alanine
transaminases, the level of bile pigments, total protein
and proteinic fractions, ,the level of Mg, Na, K, and
ca in sera were determined. In treated animals there
were noted: an increase on the leukocyte numbcr, the
shift of Schiiling's picture to the right, increase of
hematocrit value, the decrease of albumins and in-
crease of beta- and gamma globulins, an increase of
the actlvity of asparagine transaminase, a considerable
hyperbilitubinaemia and decrease of Na, K, Ca in
serum. Penicillin proved to be an e{fective drLlg in
the control of enterotoxaemia in sheep, it rvas also
useful in proplrylaxy.
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Tak więc w omawianym stadzie owiec ży-
wiorrych intensywnie nieodpowiednią paszą
treściwą stwierdzono liczne zachorowania i
upadki z powo,du enterotoksemii wywołanej
przez laseczki CL. ll:elch.żż typ C wzgl. D. Isto-
tą choroby było namnozenie Iaseczek w prze-
wo,dzie pokarmowym i zatrucie ustroju ich
toksynami, Objawy kliniczne i zmiany sekcyj-
ne wskazywały na znaczny stopień uszkodze-
nia różnych tkanek i narządów przez toksyny
bakteryjne oraz na zaburzenia czynności tych
narządów. Obserwowano również występowa-
nie zaburzeń czynności układu nerwowego. W
badaniach pato,genetycznycŁ:' stvzierdzono u
owiec chorych niedokrwistość, leukocytozę -ze wzrostem liczby granulocytów obojętno-

9
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