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Zagadnienie wplywu promieniowania joni-
zujgcego na metabolizm zwigzkéw biatkowych
znalazlo ostatnio odbicie w szeregu monogra-
fiach i publikacjach (2, 5, 7, 8, 12, 16, 17).
Z zagadnien omoéwionych w wyzej wymienio-
nych pracach wynika, ze promieniowanie joni-
zujace oddzialuje na strukture biatek na
drodze bezpodredniej i posredniej. Po naswiet-
leniu organizmu dawkami subletalnymi i letal-
nymi wystepuje utrata hydrofilnosci, czeSciowa
utrata antygenowych i enzymatycznych wlas-
no$ci bialek. Wydaje sie, ze radiochemiczne
procesy zachodzace w wodzie sg zasadniczym
mechanizmem, poprzez ktéry promieniowanie
jonizujace dziala na substancje organiczne. Nie
wyklucza sie jednak jonizacji zlozonych bialek
(8).

Istnieje szereg pogladéw mna mechanizm
wplywu promieniowania jonizujacego na syn-
teze bialka w ustroju. Romancew (12) stwier-
dza, ze promieniowanie jonizujace w dawce
50—900 R hamuje synteze bialka w organiz-
mie. Autor przypuszcza, ze promieniowanie jo-
nizujgce w pilerwszym rzedzie powoduje zabu-
rzenia w syntezie DNA, RNA, a nastepnie za-
burzenia w syntezie bialek. Dancewicz (2) oma-
wiajac prace z ostatnich lat, zwigzane z zagad-
nieniami syntezy bialek, stwierdza istnienie
réznic narzadowych i rdézmic w inkorporacji
aminokwasow do bialek poszezegélnych struk-
tur komorkowych. Zwykle w poczatkowym
okresie po napromieniowaniu mamy do czynie-
nia ze zwiekszeniem syntezy bialka w narza-
dach, w pézniejszym z zahamowaniem syntezy
i réwnoczesnag synteza bialek nietypowych dla
danej komorki.

Z omawianych informacji wynika, ze zabu-
rzenia syntezy bialka sa skutkiem rozprzezenia
harmonijnej wspdlpracy kwaséw nukleinowych
bioracych udzial w syntezie.

Badajac biatka metodami posrednimi zanoto-
wano zmiany jakosciowe w skladzie bialek or-
ganizmu (12).

Promieniowanie jonizujgce wplywa rowniez
na zmiany iloSciowe w bialkach krwi. Wiek-

szo$¢ autoréw notuje obnizenie stezenia bialka

catkowitego u napromieniowanych zwierzat.
Jedynie Rusakow (13) notuje u krolikéw na-
promieniowanych jednorazowa dawksg 800 R
zwigkszenie stezenia bialka calkowitego suro-
wicy w okresie trwania ostrej choroby popro-
miennej, natomiast przy naswietleniu malymi
dawkami niezmieniong ilo$¢ biatka calkowitego.

We wszystkeh cytowanych pracach z tego za-
kresu obserwuje sie¢ mimo réznych dawek pro-

mieni jonizujacych u wszystkich napromienio-
wanych zwierzat spadek stezenia albumin oraz
wzrost alfa i betaglobulin (1, 6, 7, 8, 9, 10, 13,
16, 17). Notuje sie odmienne zachowanie gam-
ma-globulin w zaleznoSci od dawki, warunkow
napromieniowania i badanego okresu po na-
promieniowaniu. Po letalnych i subletalnych
dawkach u szezurow, kréolikow i ludzi obserwo-
wano zmniejszenie stezenia gamma-globulin w
osoczu (6, 8, 9, 13, 16, 17). Inni autorzy (1, 10)
obserwowali u krolikéw napromieniowanych
dawkami 250, 300 i 600 R wzrost steZzenia gam-
ma-globulin. Zmniejszenie stezenia albumin w
przebiegu choroby popromiennej zwigzane jest
przypuszczalnie ze zmniejszeniem szybkosci
przejscia tych bialek do krwi z narzadow, w
ktérych sa syntetyzowane, zaburzeniem ich
syntezy oraz zwiekszonym wydalaniem ich
przez nerki, Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na
utrate albumin do $wiatla przewodu pokarmo-
wego (17), wskutek uszkodzenia blony Sluzowej
przewodu pokarmowego. Watterfors (16) zwra-
ca uwage na zahamowanie resorpcji aminokwa-
s6w, poglebiajaca sie hipoalbuminemis i hipo-
proteinemia.

Materialt i metody

Badania przeprowadzono na 25 krélikach_ biatych
popielnianskich samcach o ciezarze W granicach od
9.6—3.8 kg (§rednio ok. 3,1 kg), w wieku od 1—15 roku.

Zwierzeta pozostaly na jednakowe] diecie (siano 1g-
kowe mieszane, owies, marchew), dofwiadezenia prze-
prowadzono po dwutygodniowym okresie adaptacyj_—
nym. Do do§wiadezen dopuszezono tylko zwierzeta kli-
nicznie zdrowe. Napromieniowane zwierzeta badano w
trzech grupach (po 6 krélikow), uSmiercajge je przez
wywolanie embolii powietrznej w 5-tym, 10-tym i 15-
tym dniu po napromieniowaniu. Grupa kontrolna li-
czyta T krolikow.

Kroliki napromieniowano promieniami ) Rentgena
stosujac aparat do rentgenoterapii Stabilijan firmy
Siemens.

W czasie do$wiadczen przestrzegano nastepujacych
warunkéw napromieniowania: napiecie lampy 200 kV,
natezenie prgdu 20 mA, filtracja promieni 1 mm Cu.

Dawke DL 50/30 wybrano opierajgc sie na bada-
niach Szulea (14) i kierujac sie konieczno$cia wywola-
nia objawow ostrej choroby popromiennej we wczes-
nym i szczytowym okresie. Moc dawki wynosila 33 R
na minute. Ogélna dawka wynosita 910 R. Pomiary
kontrolne dawki przeprowadzano uniwersalnym daw-
komierzem Siemensa. Odleglo$¢ od glowicy lampy do
plaszczyzny stolu wynosita 81 cm.

Stezenie bialtka calkowitego oznaczano metoda biu-
retowy wg. Gleissa i Hinsberga (3).

Rozdzial bialek przeprowadzono metoda elektrofo-
rezy bibulowej wg. Grassmanna i Hanniga (4) w mo-
dyfikacji Tomickiego (15).

Obliczenia statystyczne wykonano metoda analizy
wariancji w ukladzie jednokierunkowym (11).
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Omoéwienie wynikow

Zestawienie s$rednich stezen biatka calkowi-
tego oraz frakcji biatkowych w osoczu bada-
nych zwierzat przedstawiono w tab. 1. Zmiany
w srednich stezeniach biatka calkowitego cha-
rakteryzujg sie stopniowym spadkiem stezenia
w osoczu zwierzat badanych w 5-tym, 10-tym
i 15-tym dniu po napromieniowaniu. Stezenie
bialtka calkowitego W grupie kontrolnej wynosi
6,46 0,15 g%, w grupie badanej w 5-tym dniu
po napromieniowaniu notuje sie lezacy na gra-
nicy istotnodci spadek stezenia, natomiast w
grupach badanych w 10-tym i 15-tym dniu po
napromieniowaniu wysokie istotne zmniejsze-
nie stezenia w pordwmnaniu ze stezeniem biatka
w grupie kontrolnej.
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Zmiany w stezeniu bialka calkowitego w oso-
czu badanych zwierzat charakteryzujg sie
stopniowa hipoproteinemia. Mozna je tluma-
czy¢ wplywem promieniowania jonizujgcego na
synteze kwaséw nukleinowych, a nastepnie na
synteze bialek. Niewykluczony jest réwniez
bezposredni wplyw promieniowania na struk-
ture czasteczek bialkowych i biatek enzyma-
tycznych.

We frakeji albumin notuje sie statystycznie
istotny stopniowy spadek stezenia albumin w
5-tym, 10-tym i 15-tym dniu po napromienio-
waniu. W grupie zwierzat badanych w 15-tym
dniu po napromieniowaniu obhserwuje sie $red-
nie stezenie albumin réwne 2,32+0,21 g% w
poréwnaniu ze stezeniem albumin w grupie
kontrolnej réwnym 3,53+0,20 g%.

We frakcjach globulin alfa i beta nie stwier-
dzono statystycznie istotnych zmian stezenia,
natomiast stezenie gamma-globulin obniza sie
istotnie w osoczu zwierzat badanych w 10-tym
dniu po mnapromieniowaniu (w szczytowym
okresie choroby). W ostatnim badanym terminie
tzn. w 15-tym dniu po napromieniowaniu no-
tuje sie powrdt stezenia gamma-globulin do po-
ziomu kontrolnego.

Notowany w doswiadczeniach statystycznie
istotny spadek stezenia albumin w osoczu zwie-
rzat wszystkich badanych grup zwigzany jest
z zaburzeniami ich syntezy w mnarzadach,
zwigkszonym wydalaniem przez nerki i przez
przewdd pokarmowy, a takze przypuszczalnie
ze zmianami w metaboliZzmie weglowodandw
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i lipidéw zwigzanych kompleksowo z albumi-
nami.

Obnizenie stezenia gamma-globulin w osoczu
zwierzat badanych w 10-tym dniu po mnapro-
mieniowaniu wiaze sie z dzialaniem promienio-
wania jonizujacego na uktad limforetikularny
i jest zwigzane z zanikiem zdolnosci tworze-
nia przeciwcial.

Wydaje sie, ze powrot stezenia gamma-glo-
bulin w osoczu zwierzat badanych w 15-tym

.dniu po mapromieniowaniu do steZenia cha-

rakterystycznego dla grupy kontrolnej jest po-
laczony ze zmiana w ukladzie immunologicz-
nym organizmu,

Wnioski

1. U krolikéw w ostrej chorobie popromien-
nej wystepowalo obniZenie stezenia bialka cal-
kowitego w osoczu.

2. W osoczu krolikéow w przebiegu ostrej
choroby popromiennej stwierdzono stopniowe
obnizenie stezenia albumin w miare rozwoju
choroby, w stezeniu frakeji globulin alfa i beta
nie obserwowano statystycznie istotnych zmian,
a poziom gamma-globulin obnizy! sie istotnie
w szezytowym okresie choroby popromienne;j.
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Adres autora: Andrzej Krynski, Warszawa 1, ul. Wiej-
ska 9 m. 70.
Kpbiabcku A. — Bauauue ocrpoii ayueBoit 6olie3Hn

Ha YPOBeHb OeJKa M OelIK0oBBIX (hpakiumii B ruiazme
KPOBUM KpPOJHKOB,

Hccnenopauma npopenm Ha 25 KPOAMKAX CaMIIAX,
obaydeHHbIX Jgyuyamyu Pentrena. OOmaa fpgosa (DL
50/30) paBuanach, 910R, nanpamenme ToKa 200 KV,
cmia, Toka 20 MA, dunstp 1 MM Cu. KoHIeHTpanuio
moysHOro Gesika IJIAa3MbI KPOBUM McCiIemoBanam OGropero-
BOJ peaKRIyel], KOHLEHTPAMIO OeJKOBBIX (parimiti —
MeTofOoM OyMaxkHO 3JeKTpodope3bl. Y OOJBHBIX IKM-
BOTHBIX HAOMIOMANM CTATUCTUYIECKM CYIIECTBEHHOE I10-
HMUIKEHNe YPOBHA IOJHOTO O0ejlKa maa3Mbl KpPOBH.
VYVeTaHOBMIAM  YUTO  KOHLEHTPAIMA  aalbOyMHHOE B
0CTPOI Jy4deBoil 0O0JIe3HM IOHMIKAETCA: KOHIeHTPAanusa
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TaMMAarJoOyJAMHOB TIOHMIKAaeTCd B KYJILMUHAIIMOHHOM
nyHrTe 3aboseBaHnA. CTarUCTUYUECKM CYILECTBEHHBLIX
u3MeHeHM)I B KOHIleHTparMu anbga m bera raodynu-
HOB HE OTMEYaJu.

Krynski A. — The influence of acute radiation sick-
ness on the level of protein and proteinic fracfions of
plasma in rabbits.

The investigations were carried out on 25 male
rabbits irridiated by x-rays. The total irridiating dose
(DL50/30) was 910 R. The animals were irridiated un-
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der 200 kV, 20 mA, filter Cu 1 mm. The concentration
of total protein was determined by the biuret method,
the level of individual protein fractions was estima-
ted on paper electrophoretically. In sick animals the-
re was observed statistically significant decrease of
plasma total proteins. The level of albumins in acute
radiation sickness diminished, the concentration of
gamma globulins decreased in the peak period of the
disease. There was not observed statistically signifi-
cant changes in the concentration of alfa and beta
globulins.

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

KRYSTYNA WAWRZKIEWICZ
Lublin

Ronienia zwierzat na tle grzybiczym

Pierwsze przypadki ronien o etiologii grzy-
biczej u bydla byly opisywane juz przed wielu
laty.

W ostatnim dziesiecioleciu czestosé ich wy-
stepowania, zakres gospodarzy i zakres gatun-
koéw grzyboéw zwigzanych z choroba powaznie
sie zwiekszyly.

Rozprzestrzenienie schorzenia

Rozpoznanie laboratoryjne poronien na tle
grzybiczym zalezy w znacznej mierze od ro-
dzaju pobranego materialu i metody badania.
Wg Austwick’a (3) badanie mikrobiologiczne
materialu lozyskowego daje ok. 3-krotnie wie-
cej wynikow pozytywnych niz badanie tkan-
ki plodu i zawartosci jego zotadka. Podobne
obserwacje opublikowal Hillman (21). Jednak
w zwigzku z mozliwoscig przypadkowego za-
kazenia probek grzybami potencjalnie choro-
botworczymi, diagnostyka schorzenia nie po-
winna polegaé wylgcznie na hodowli zarazka.

Czestost rozpoznawania ronien na tle grzy-
biczym w roznych krajach ksztaltuje sie roz-
maicie, jednak ogélnie przyjmuje sie, Ze stra<
ty gospodarcze zwigzane z tym schorzeniem sg
wszedzie dosé znaczne. W Anglii i Walii w la-
tach 1959—1966 odsetek ronienn o etiologii
grzybiczej stanowil 13,4—24,9 wszystkich
poronien (24). W NRF (48) ok. 9% przy-
padkéw poronien bylo spowodowane przez
grzyby. W Holandii Dijkstra (15) przebadal
material pochodzgcy z 7683 poronionych plo-
dow 1 w 99 przypadkach izolowal z nich As-
pergillus fumigatus; Spanoghe (42) stwierdzit
obecnos¢ grzybéw w 7 przypadkach na 110 ba-
danych lozysk. Na Wegrzech Aldasay i Hajdu
(2) wykazali, ze na 1315 przypadkéw roniehn
20 spowodwanych byto przez grzyby. Na Ukra-
inie w jednym okresie jesienno-zimowym az

56% wszystkich poronied wywolanych bylo
przez Aspergillus (43). W Stanach Zjednoczo-
nych w ciagu 27 ostatnich lat, ronienia na tle
grzybiczym wynosity rocznie od 0—16,4% ogo-
hu poronien (21). W Tasmanii ustalono, ze ok.
10% poronien stanowig ronienia o etiologii
grzybiczej (31) i sg ok. 5-krotnie czestsze od
ronien na tle brucelozy.

O przypadkach poronien grzybiczych donie-
siono rowniez z USRR (9, 27), z Rumunii (34),
z Szwajcarii (32), z Irlandii (50), z Nowej Ze-
landii (11), z Indii (5) i z Hon»g-Kopgu (45).

Ronienia grzybicze aczkolwiek stanowia po-
wazny problem gléwnie u bydla, to jednak
moga byé¢ czynnikiem przyczynowym ronien i
u innych zwierzat. Mahaffey i Adam (28)
wispominajg, ze ok. 10% poronien u klaczy w
Stanie Kentucky bylo zwiazane z grzybami. O
dwoch przypadkach grzybiczych poronien u
klaczy donosi rowniez Weikl (48). W Rumunii
blisko 4% ronied u owiec ma by¢ wywolane
przez Aspergillus fumigatus (34). Opisano
rowniez ronienia grzybicze u swin (1, 8, 30,
33).

Etiologia schorzenia

W 1959 r. Ainworth i Austwick (1) wymie-
nili 17 gatunkéw grzybow odpowiedzialnych za
ronienia u zwierzat. W ciggu ostatnich lat do
grupy tej dolaczono nowe gatunki i obecnie
mowi sie o ok. 40 réznych gatunkach grzy-
bow zwiazanych etiologicznie z ronieniami u
zwierzat.

Zarazki te w zaleznosci od zrodla pochodze-
nia mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy.

Pierwsza grupa obejmuje grzyby stwierdza-
ne glownie w sianie i stomie i zawiera gatunki
niewatpliwie najczesciej izolowane z przypad-
kow ronien grzybiczych. Nalezg tutaj rodzaje:
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