
Nr2 MEDYCYNA WETERYNARYJNA ROK XXVIII

ANDRZEJ KRYŃSKI

Wpływ oslrei choroby popromiennei no poziom
biołkowych osoczo krolikow

Zagadnienie wpływu promieniowania joni-
zującego na rnetabolizm związków białkowych
znalazło ostatnio odbicie w szeregu monoEra-
fiach i publlikacjach (2, 5, 7, B, 12, 16, 17).
Z zagadnień omówionych w wyżej wymienio-
nych praca,ch wynika, że promieniowanie joni-
zujące oddziałuje na strukturę białek na
dro,dze be,zpośredniej i pośredniej. Po rraświet-
leniu organizmu ,dawkami subletalnymi i letal-
nymi występuje utrata hy,drofilności, częściowa
utrata antygenowych ri enzymatycznych włas-
ności białek. Wydaje sig, że rad,io,chemiczne
procesy zachodzące w wodzie są zasadniczym
mechanizmem, popnez który prom,ieniowanie
jonizujące ,działa na ,substancje organiczne. Nie
wyklucza s,ię jednak jonizacji z\ożonych białek
(B)

Istnieje szereg poglądów na mechanizm
wpływu prornie,niowania jonizującego na syn-
tezę białka w ustroj,u, Roma,n,cew (12) stwier-
dza, że promieniowanie jonizujące w dawce
50-900 R hamuje syntezę biaŁka w organ,iź-
mie. Autor przypusz,u,a, że promieniowanie jo-
nizujące w pierwszym rzędzie powoduje zabu-
tzenia w syntezie DNA, RNA, a następnie za-
burzenia w syntezie białek. Dancewigz (2) oma-
\^/iając prace z ostatnich lat, związane z zagad-
nieniam,i syntezy białek, stwierdza istnienie
rożntc narządowy,ch i różeric w inkorporacji
am,inokwasów do białek poszczególnych struk-
tur komórkowych. Zwykle w początkowym
okresie po napromieniowaniu mamy do czyn,ie-
nia ze zwiększeniem syntezy białka w narzą-
dach, w późniejszyrn z zahamowaniem syntezy
i równoczesną syntezą białek nie,typowych dla
danej komórki.

Z ornawianych informacji wynika, że zabu-
rzenia syntezy hiałka są skutkiem rozprzężeńa
harmonijnej współpracy kwa,sów nukleinowy,ch
biorących udział w syntezie.

Badając b,iałka metodami pośrednimi zanoto-
wano zmiany jakościowe w skła,dzie białek or-
ganizmu (12).

Promieniowanie jonizujące wpływa również
na zmiany ilośoiowe w białkach krwi. Więk-
szość autorów notuje obnizenie ,stężenia białka
całkowitego u napromieniowanych zwierząt.
Je,dynie Rusakow (13) notuje u królików na-
prom,ieniowany,ch je,dnorazową dawką B00 R
zwiększenie stężenia białka całkowitego suro-
wicy w okresie trwania ostrej choroby popro-
rniennej,,natomiast przy n,aświetleniu małymi
dawkami niezmienioną ilość białka całkowitego.

We wszystkch ,cytowanych pracach z tego za-
kresu obserwuje rsię mimo różnych dawek pro-

mieni jonizujących u wszystki,ch napromienio-
wanych zwierząt spadek stężenia alburni,n oraz
wzrost a"lfa i betaglobulin (1, 6,'?,8,9, 10, 13,
16, 17). Notuje się o,dmienne za,chowanie gam-
,rrra-glo'bulin w z,ależności od dawki, rłłarunków
n badanego na-
p letalnych nych
d ,królikówi rwo-
wano zmniejszenie stężerria gamma-g]obulin w
osoczu (6,.8, 9, 13, 16, 17). Inni ańorzy (1, 10)
obserwoWali u króIików napromieniowanych
dawkami 250, 300 i 600 R wzrost stężenia gam-
ma-globulin. Zmniejszenie stężenia albumin w
przebiegu choroby p,opromiennej związane jest
przypus,z,czalnie ze zrnniejszeniem szybkości
przejścia tych białek do krwi z , w
który,ch są syntetyzowane, zab ich
syntezy oraz zwiększonym wy ich
przez nerki. Należy również z:wrócić uwagę na
utratę albumin do światła przewo,du pokarmo-
wego (17), wskutek u,szkodzenia błony śluzowej
przewodu pokarmowego. Watterfors (16) zwra-
ca uwagę na zahamowanie resorpcji aminokwa-
sów, pogłębiającą się hipoalbuminemią i hipo-
proteinemią.

Materiał i metody

czyła 7 królików.
Króliki napromie,rriowano pro,mieniami Rentgena

stosując aparat do rentgenoterapii Stabilijan firmy
Siemens.

W czasie doświadczeń przestrzegano następujących
warunków napromieniowania: napięcie lampy 200 kV,
natężenie prądu 20 mA, filtracja promieni 1 mm Cu.

Dawkę DL 50/30 wybrano opierając się na bada-
niach Szulca (14) i kierując się koniecznością wywoła-
nia objawów ostrej choroby popromiennej we wczes-
nym i szczytowym okresie. Moc dawki wynosiła 33 R
na minutę. Ogólna dawka wynosiła 910 R. Pomiary
kontrolne dawki przeprowadzano uniwersalnym daw-
komierzem Siemensa. Odległość od głowicy lampy do
płaszczyzny stołu wynosiła 81 cm.

Stężenie białka całkowitego oznaczano metodą biu-
retową wg. Gleissa i Hinsberga (3).

Rozdział białek przeprowadzono metodą elektrofo-
rezy bibułowej wg. Grassmanna i Hanniga (4) w mo-
dyfikacji Tomickiego (15).

Obliczenia statystyczne wykonano metodą analizy
wariancji w układzie jednokierunkowym (11),

biołko i f rokcii
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Omówie,nie wyników
Zestawienie średnich stężeń białka całkowi-

tego oraz frakcj,i białkowych w osoczu bada-
nych zwierząt przed,stawiono w tab. l. Zrntany
w średnich stęzeniach białka ,całkowitego cha-
rakteryzują się stopn-iowym spa,dkiem stęzenia
w osoczu zwierząt badanych w 5-tym, 10-tym
i 15-tym dnlu po napromieniowaniu. Stężenie
białka całkowitego w grupie kontrolnej wyno,si
6,46+ 0,15 gOÓ, w gnupie badanej w 5-tym,dniu
po napromieniowaniu notuje się leżący na gra-
nicy istotnośc,i spadek stężenia, natorniast w
grupach ba,danych w 10-tym i 15-tym dniu po
napr,omieniowaniu wysokie istotne zmniejsze-
nie stężenia w porównaniu ze stężeniem białka
w grupie kontrolnej.

laó / ZeJlafuenP slddah Jlę.en ótąlka caźkutlep l frutc/t óldlkorqah*q - o,erJ

i lipidów związany,ch kornpleksowo z albumi-
nam,l.

Obniżenie stężenia gamma-globulin w osoczu
zwierząt ba,danych w 10-tym ,dni,u p,o napro-
mieniowaniu wiąże się z,działaniem prom,ienio-
wania jonizującego na układ limforetikularny
i jest związane z zanlkiern zdolności tworze-
nia przeciwciał,

Wydaje się, ze powrót stężeni,a gamma-glo-
bulin w osoczu zwierząt badanych w 15-tym
dniu po napromieniowaniu ,do stęzenia cha-
rakterystyc,znego dla grupy k,ontrolnej jest po-
łączony ze zmianą w ,układzie immunologicz-
nym organizmu.

Wnio ski
1. U króliików w ostrej chorobie poprom,ien-

nej występowało obnizenie stężenia białka cał-
kowitego w ,osoczu.

2. W osoczu królików w przebiegu ostrej
choroby popr.omiennej stwierdzono stopniowe
obniżenie stężenia albumin w miarę rozwoju
choroby, w stężeniu frakcji gtrobulin alfa i beta
nie obserwowano statystycznie istotny,ch zrr:.iart,
,a poziom gamma-glo'bulirr obniżył się istotnie
w s,z,czytowym okresie choroby popromiennej.
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Kprrrłscr<r A. - Bnngrrue ocrpofi ny.rerorż 6onesrrrł
Ha ypoBellb 6ell<a u 6enxosbrx ópaxquń B IIJIa3Me
KpoBII KpoJII{KoB.

T/Iccneaoeanllfl npoBeJIM Ha 25 xponr{Kax caMl]ax,
o6lyuerrrrrrx ry.lauw Perrrrerra. O6u]ag Ao3a (DL
50/30) paBrłgnacs 910R, HaIIpff}KeHle roxa 200 xV,
cJ{JIa, ToKa 20 uA, Srł.rrrrp 1 lłru Cu. Korłqerrrpaqurc
noJlHoro 6ełxa nnagubl KpoB]l IłccJIeAoBaJIrl 6ropero-
noń peaxqzeż, xoHqerrtpaqzro de.rrNoeux Spaxqrłż -MeToAoM dylnła>xrłoż słeKrpoóopessr. Y 6ołr,rrblx >:r'I,l-

BoTHblx rła6łro,qaru cTaTrzcTlrqecKrl cyIIJecTBeHHoe no-
HIłx<eHr{e ypoBufl noJlHoro 6ełxa nJIa3MbI KpoBIł.
Vctarłoezłz alTo KoHI{eHTpaI{r{a a.rr6ylułlłnon B
octpoń ny.łeeoż 6oJresnla fioHr{>KaeTc,fl: I(oHI{eHTpaIłr{a

ó.o, !/-/Ą, h .az.l. '|oż,..e .ltolĄe "'fo'n..e -!!oaa &olne

Zrniany w stężeniu białka całkowitego ,w oso-
czu ba,Canych zwiet,ząt ,charakteryzują się
stopniową hip,oproteinernią. Można je tłuma-
czyć wpływem promieni,owania jon,izującego na
syntezę kwasów nukleinowych, a następnie na
syntezę białek. Niewyklu,czony jest również
bezpo,śre,dni wpływ promieniowania na struk-
tlurę ,cząsteczek białkowych ,i białek enzyma-
ty,c,znych.

We frakcji aibumirr notuje się statystycznie
istotny stopniowy ,spadek stężenia albumin w
5-tym, 10-tyrn i 15-tym d,n^iu po napromienio-
wanłu. W grupie zwietząt badanych w 15-tym
dniu po napromieniowaniu obserwuje się śred-
ntie stężenie ,albumin równe 2,32+ 0,21 g0/o w
porównaniu ze stężeniem albumin w grupie
kontrobrej równym 3,53+0,20 g0lo.

We frakcjach globulin alfa i beta nie stwier-
dzono statysty,cznie istotny,ch zmian stężenia,
natorniast stężenie gamrna-globulin obniża się
istotnie w os,oczu zw,ietząt ba,danvch w 10-tym
dniu po napromieniowaniu (w sz,czytowym
okresie choroby), W ostatnim badanym terminie
t,zn. w 15-tym dniu po napromieniowaniu no-
tuje się powrót stęzenia gamma-globulin ,do po-
ziomu kontrolnego.

Notowany w,doświadczeniach statystycznie
istotny spadek stężenia albumin ,w osoczu zwie-
rząt wszyst]<ich badanych grup związany jest
z zaburzen,iami ich ,syntezy w narzą,dach,
zwiększorrym wydalaniem prze,z nerki i prze:z
przewód pokarrnowy, a także pt,zypuszczalnie
ze zmianami w metaboliźmie węglowodanów
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rannnarło6yłzrror rronrł)KaeTc8 B KyJIbM]4I{aI{I4oHHoM
uyHKTe ga6ołeeaHr{g, Crarrłcrrł.łecKT4 cylqecTBeHHr,Ix
wgtllefieiJwil B KoHI]eHTpaqnz ałssa z 6era tloóyllul-
HoB He oTMeqaJJr{.

Kryński A. - The influence of acute radiation sick-
ness on the level of protein and proteinic fractions of
plasma in rabbits.

The investigątions were carried out on 25 male
rabbits irridiated by x-rays. The total irridiating dose
(DL50/30) was 910 R, The animals were irridiated un-

der 200 kV, 20 mA, filter Cu 1 mm. The concentration
of total protein was determined by the biuret method,
the level of individual protein fractions was estima-
ted on paper electrophoretically. In sick animals the-
re was observed statistically significant decrease of
plasma total proteins. The level of albumins in acute
radiation sickness diminished, the concentration of
gamma globulins decreased in the peak period of the
disease.' There was not observed statistically signtfi-
cant changes in the concentration of alfa and beta
globulins.

FlnoLoGIA I PAToLoGlA RoZRoDU
oRAZ SZTUCZNE UNAS|ENIAN|E

KRYSTYNA WAWRZKIEWICZ
Lublżn

Ronienio zwierzql
Pierwsze przypadki ronień o etiologii grzy-

biczei u bvdła były opisywane iuż przed wielu
laty.

W ostatrlim dziesięcioleciu częstość ich wy-
stępowania, zakres gospodarzv i zakres g;atun-
ków gnzybów zuliązanych z chorobą poważnie
się zwiększvłv,

R o z p r z e § t,t ze n i e n i e s c h o r z e n i a

Rozpoznanie ]aboratoryjne poronień na tle
grzybiczvm zależy w zylacznei mierze od ro-
dzaju pobranego materiału i metoldy badania.
Wg Austwick'a (3) badanie miIkrobiologiczne
mateniału łoż$skowego daje ok. 3-krotnie wię-
cej wvników pozytywnych niż badanie tkan-
ki płodu i zawartości iego żołądka, Podobne
obse,r,,wacje opu,blikował Hillman (21). Jednak
w związ[<u z możliwością przvpadkowego za-
każenia probek $rzvbarni potencjalnie choro-
botwórczyrni, diagnostyfl<a schorze,nia nie,po-
winna polegać wyłącznie na hod,owłi zarazka.

Częstość Tozpoznawania ronień na tle grzy-
bi,czym w róznych krajach kształtuje się roz-
maicie, iednalk ogólnie przvjmtrje się, że stra.ł
tv gospodarcze zwląZane z tyln schorzeniem są
wszędzie dość znaczne. W Anglii i Walii w 1a-
ta,ch 1959-1966 odsetek ronień o etiologii
grzybiczej stanowił 13,4-24,9 wszystkich
poronień (24) W NRF (4B) ok. 9010 przy-
padków pononień było spow,odowane przez
,grzyby. W Holandii Dijkstra (15) przebadał
materiał ,pochodzącv z 7683 poronionych pło-
dów i w 99 przypadkach izolował z nich As-
pergillus fumżgatus; Sparroghe (42) stwierdził
obecność $rzvbów w 7 przvpadkach na 110 ba-
danych łożysk, Na Węgrzoch Aldasav i Hajdu
(2) wvl<azal| że na 1315 przypadków ronień
20 spowodwanych było przez grzyby, Na Ukra-
inie w jedlnym okresie iesienno-zi,mow]rm aż

no tle grzybiczym
560/o wszystłr,ich poronień wywołanych było
przez Aspergillus (43). W Starr,ach Zje.dnoczrl-
nych w ciągu 27 ostatnich lat, ronienia na tle
grzybiczym wynosiły rocznie o,d 0-16,40/o ogÓ-
łu por,onień (21). W Tasmanii us,talono, że ok,
10% poronień stanowią ronienia o etiologii
grzybiczei (31) i są ok. 5-krotnie częstsze od
rorlień na tle brulcelozy.

O przypadkach poronień grzvbiczych donie-
siono również z USRR (9, 27), z Rumunii (34),
z Szwajcarii (32), z Irlarrdii (50), z Nowei Ze-
landii (lI), z Inrdii (5) i z Hong-Kongu (45).

Ronienia ią po-
ważny pro ednak
mogą być nień i
u innych (2B)

wtspominają, że ok. 100/o poronień u klaczy w
Stanie Kentucikv l:yło związalle z grzybami. O
dwóch przypadkach grzybiczvch poronień u
kla,czy donos,i również Weikl (4B). W Rumunii
b]]isko 47o ronień u owiec ma być wywołane
lprzu Aspergillus Jumigatus (34). Opisan,o
również ronienia gtzyblcze u świń (1, B, 30,
33).

Etiologia schorzer'ia
W 1959 r. Ainworth i Austwick (1) wymie-

nili 17 gatunków graybów odpowiedzialnych za
ronienia u zŃierząt W ciągu ostatnich lat do
grupy tej dołącz,ono nowe gatunki i obecnie
mówi się o ok. 40 różnych gatunka,ch grzy=
bów związanvch etiologicznie z ronieniami u
żwierząt.

Zatazki te w za,l,eżmości od źródła pochodze-
nia można pod,zielić na trzy zasad,nicze glupy.

ptierwsza g,rrupa obejmuie grzyby stwierdza-
ne głównie w sianie i słomie i zawiera gatunki
niewątpliwie na,iczęście,i izolowane z przylpad-
ków ronień grzybtczych. Należą tutaj rodzaje:
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