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TaMMAarJoOyJAMHOB TIOHMIKAaeTCd B KYJILMUHAIIMOHHOM
nyHrTe 3aboseBaHnA. CTarUCTUYUECKM CYILECTBEHHBLIX
u3MeHeHM)I B KOHIleHTparMu anbga m bera raodynu-
HOB HE OTMEYaJu.

Krynski A. — The influence of acute radiation sick-
ness on the level of protein and proteinic fracfions of
plasma in rabbits.

The investigations were carried out on 25 male
rabbits irridiated by x-rays. The total irridiating dose
(DL50/30) was 910 R. The animals were irridiated un-
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der 200 kV, 20 mA, filter Cu 1 mm. The concentration
of total protein was determined by the biuret method,
the level of individual protein fractions was estima-
ted on paper electrophoretically. In sick animals the-
re was observed statistically significant decrease of
plasma total proteins. The level of albumins in acute
radiation sickness diminished, the concentration of
gamma globulins decreased in the peak period of the
disease. There was not observed statistically signifi-
cant changes in the concentration of alfa and beta
globulins.

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

KRYSTYNA WAWRZKIEWICZ
Lublin

Ronienia zwierzat na tle grzybiczym

Pierwsze przypadki ronien o etiologii grzy-
biczej u bydla byly opisywane juz przed wielu
laty.

W ostatnim dziesiecioleciu czestosé ich wy-
stepowania, zakres gospodarzy i zakres gatun-
koéw grzyboéw zwigzanych z choroba powaznie
sie zwiekszyly.

Rozprzestrzenienie schorzenia

Rozpoznanie laboratoryjne poronien na tle
grzybiczym zalezy w znacznej mierze od ro-
dzaju pobranego materialu i metody badania.
Wg Austwick’a (3) badanie mikrobiologiczne
materialu lozyskowego daje ok. 3-krotnie wie-
cej wynikow pozytywnych niz badanie tkan-
ki plodu i zawartosci jego zotadka. Podobne
obserwacje opublikowal Hillman (21). Jednak
w zwigzku z mozliwoscig przypadkowego za-
kazenia probek grzybami potencjalnie choro-
botworczymi, diagnostyka schorzenia nie po-
winna polegaé wylgcznie na hodowli zarazka.

Czestost rozpoznawania ronien na tle grzy-
biczym w roznych krajach ksztaltuje sie roz-
maicie, jednak ogélnie przyjmuje sie, Ze stra<
ty gospodarcze zwigzane z tym schorzeniem sg
wszedzie dosé znaczne. W Anglii i Walii w la-
tach 1959—1966 odsetek ronienn o etiologii
grzybiczej stanowil 13,4—24,9 wszystkich
poronien (24). W NRF (48) ok. 9% przy-
padkéw poronien bylo spowodowane przez
grzyby. W Holandii Dijkstra (15) przebadal
material pochodzgcy z 7683 poronionych plo-
dow 1 w 99 przypadkach izolowal z nich As-
pergillus fumigatus; Spanoghe (42) stwierdzit
obecnos¢ grzybéw w 7 przypadkach na 110 ba-
danych lozysk. Na Wegrzech Aldasay i Hajdu
(2) wykazali, ze na 1315 przypadkéw roniehn
20 spowodwanych byto przez grzyby. Na Ukra-
inie w jednym okresie jesienno-zimowym az

56% wszystkich poronied wywolanych bylo
przez Aspergillus (43). W Stanach Zjednoczo-
nych w ciagu 27 ostatnich lat, ronienia na tle
grzybiczym wynosity rocznie od 0—16,4% ogo-
hu poronien (21). W Tasmanii ustalono, ze ok.
10% poronien stanowig ronienia o etiologii
grzybiczej (31) i sg ok. 5-krotnie czestsze od
ronien na tle brucelozy.

O przypadkach poronien grzybiczych donie-
siono rowniez z USRR (9, 27), z Rumunii (34),
z Szwajcarii (32), z Irlandii (50), z Nowej Ze-
landii (11), z Indii (5) i z Hon»g-Kopgu (45).

Ronienia grzybicze aczkolwiek stanowia po-
wazny problem gléwnie u bydla, to jednak
moga byé¢ czynnikiem przyczynowym ronien i
u innych zwierzat. Mahaffey i Adam (28)
wispominajg, ze ok. 10% poronien u klaczy w
Stanie Kentucky bylo zwiazane z grzybami. O
dwoch przypadkach grzybiczych poronien u
klaczy donosi rowniez Weikl (48). W Rumunii
blisko 4% ronied u owiec ma by¢ wywolane
przez Aspergillus fumigatus (34). Opisano
rowniez ronienia grzybicze u swin (1, 8, 30,
33).

Etiologia schorzenia

W 1959 r. Ainworth i Austwick (1) wymie-
nili 17 gatunkéw grzybow odpowiedzialnych za
ronienia u zwierzat. W ciggu ostatnich lat do
grupy tej dolaczono nowe gatunki i obecnie
mowi sie o ok. 40 réznych gatunkach grzy-
bow zwiazanych etiologicznie z ronieniami u
zwierzat.

Zarazki te w zaleznosci od zrodla pochodze-
nia mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy.

Pierwsza grupa obejmuje grzyby stwierdza-
ne glownie w sianie i stomie i zawiera gatunki
niewatpliwie najczesciej izolowane z przypad-
kow ronien grzybiczych. Nalezg tutaj rodzaje:
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Aspergillus, Mucor, Rhizopus i Absidia, grzyby
odpowiedzialne za ok. 75% zdiagnozowanych
poronien (4, 21, 24).

Najczesciej spotykanymi gatunkami sg As-
pergillus fumigatus i Absidia corymbifera.
Czestos¢ wystepowania w sianie poszczeg6l-
nych gatunkéw grzyboéw zalezy w znacznym
stopniu od zawarto$ci w nim wody (16). Stwier-
dzono, ze siano o niskiej zawartosci wody,
aczkolwiek moze zawiera¢ liczne zarodniki
grzyba Aspergillus, to jednak przewaznie na-
lezg one do gatunku niepatogennego — Asper-
gillus glaucus. W sianie o duzej zawartosci
wody i przy wazroécie temperatury otoczenia
dochodzg do glosu gléwnie grzyby patogenne:
Aspergillus fumigatus i przedstawiciele rodzi-
ny Mucoraceae.

Dominacja poronieh na tle grzybiczym u by-
dla wigze sie prawdopodobnie w znacznej mie-
rze ze sposobem ich zZywienia oraz warunkami
hodowli (dtugi okres przebywania w oborach).
Natomiast owce, ktére sg trzymane w wiekszo-
§ci na swobodzie i w inny sposéb zywione, sg

w mniejszym stopniu narazone na infekcje
grzybicze.
Dodatkowym zrédlem infekcji moga byé

zakazone ziarno lub jarzyny.

Do drugiej grupy grzyb6éw odpowiedzialnych
za ronienia wilgcza sie zarazki, ktérych miejsce
wystepowania nie jest calkowicie znane, ale
ktére prawdopodobnie przebywaja glownie w
sianie, stomie i ziemi.

Zaliczane sg tu takie grzyby jak: Mortierella
zychae (37, 39, 40), Syncephalastrum racemo-
sum (44), Acremonium  (31), Scopulariopsis
brevicaulis (22).

Izolowano réwniez wielokrotnie z przypad-
kow ronien u zwierzat Allescheria boifdii (29),
grzyb bedgcy przyczyna grzybicy stop u ludzi
(mycetoma pedis), wyosobniony takze z gleby,

Trzecia grupa obejmuje grzyby znajdowane
w postaci niepatogennej jako komensale na
btonach $luzowych przewodu pokarmowego,
oddechowego i narzgdéw  rodnych zwierzat.
Nalezg tu przede wiszystkim drozdzaki z ro-
dzaju Candida i Trichosporon. M.in. Lysenko
i Miloradowicz (27) wyizolowali z czterech
poronionych plodéw bydlecych C. albicans oraz
z jednego C. tropicalis; te same drozdzaki wyo-
sobnili rowniez z drég rodnych kréw, ktore
poronity. U krow tych nie obserwowano uo-
go6lnienia procesu chorobowego, ani tez pow-
tornych ronien. Podobnie Aldasy i Hajdu (2),
Schulte i Scholze (35) oraz Hajsig i Topolko
(20) donosza o ronieniach u bydla na tle C.
tropicalis. Inni autorzy podkreslaja role etio-
logiczng C. parapsilosis (7, 37, 38), C. krusei
(20) oraz Trichosporon capitatum (20), 42).
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Ronienia doswiadczalne.

Zasadniczym celem tych do$wiadczen bylo
wywolanie ronien na tle grzybiczym oraz u-
stalenie drogi zakazenia.

Brano pod uwage mozliwo$¢ zakazenia zwie-
rzecia poprzez narzady rodne, oraz droga od-
dechows i alimentarng. Bezpoérednie zakaze-
nie macicy poprzez zakazong zarodnikami
grzybow pochwe, postulowato wielu autorow.
Horter (23) stwierdzil patogenne grzyby w 13%
badanych popluczyn napletkowych u bykow i
doszedl! do wniosku Ze penis i napletek moga
stanowi¢ fakultatywne zrédta zakazenia poch-
wy. Réwniez Zwereva i Repko (51) z prébek
nasienia az 64% bykow izolowali grzyby rodza-
ju: Aspergillus, Cephalosporium, Candida,
Penicillium, Helmintosporium, Alternaria, Mu-
cor i Fusarium. Wykazali przy tym, ze krowy
(170 sztuk) inseminowane nasieniem zakazo-
nym grzybami wykazywalty nizszy procent za-
cielen i wyzszy odsetek poronien niz 170 krow
kontrolnych inseminowanych nasieniem wol-
nym od grzyboéw. Mahaffey i Rossdale uwaza-
ja (29), ze wnikniecie powietrza do pochwy w
pierwszych godzinach po porodzie, jak rowniez
podczas badania per vaginam stwarza mozli-
wos¢ zakazenia jej zarodnikami grzybow. Ba-
dania mikologiczne pochwy i macicy zwierzgt
ujawnity obecnos¢ w nich patogennych grzy-
bow gléwnie z rodzaju Candida, Trichosporon
i Aspergillus (17, 18), co stwarza mozliwo§é
przedostania sie zarazkow do lozyska i plodu.
Brak jednak bezposrednich danych doswiad-
czalnych o wnikaniu zarazkéw poprzez pochwe
do macicy i wywolywaniu w ten sposdb poro-
nien.

Istniejg jednak pewne obserwacje posrednie.
Corrias i Cantini (12) poprzez dopochwowe
wprowadzenie Asp. fumigatus zmieszanego z
z nasieniem uzyskali opdznienie rui u klaczy,
a Hajsig 1 wsp. (19) indukowali kataralne lub
ropne zapalenie blony §luzowej macicy poprzez
wprowadzenie do pochwy lub macicy 24 ja-
towek grzybéw rodzaju Candide (C krusei, C.
tropicalis i C. parapsilosis). Rozwazano row-
niez mozliwosé hematogennego rozprzestrze-
niania sie zarazka do macicy z ogniska pier-
wotnego zakazenia znajdujacego sie w plucach
lub przewodzie pokarmowym. Udalo sie bo-
wiem wywola¢ poronienie bardzo zblizone do
poronien spontanicznych droga dozylnych inie-
keji Asp. fumigatus u bydla (22) i owiec (13).
Réwniez dootrzewnowe i podskérne inokulacje
grzybow rodzaju Candida (C. albicans i C. tro-
picalis) u ciezarnych $winek morskich i myszy
prowadzily do poronien (27). Obecno$¢ trom-
bozy i innych zmian naczyniowych w zakazo-
nych lozyskach wskazujace na predylekcje pa-
togennych grzybéw do naczyn krwionosnych,
rowniez przemawia za teoria hematogennego
rozprzestrzeniania sig infekcji.
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Zarodniki grzybicze sg dostatecznie male
aby z pluc, gdzie iloéé ich waha sie od kilku
do kilku tysiecy na 1 g tkanki, mogly wnika¢
do krwi. M.in. White (b0) wigzal zakazenie
grzybami ukladu oddechowego zwierzat z po-
ronieniami na tle grzybiczym.

Jednakze proby eksperymantalnego wywola-
nia poronienia poprzez sztuczne wprowadzenie
zarodnikéw grzybow do ukladu oddechowego
nie powiodly sie (14, 22). Szereg autoréw su-
geruje, ze réwniez przewod pokarmowy moze
stanowié¢ pierwotne ognisko dla hematogenme-
go rozprzestrzeniania sie grzyba. Grzybicze
owrzodzenie jelita moze odgrywaé role pier-
wotnego Zrédla infekcji, rozprowadzanej na-
stepnie z krwioobiegiem (11, 37, 41). Tego ro-
dzaju owrzodzenia obserwowano m. in. po na-
glej zmianie diety, zakwaszeniu tresci przewo-
du pokarmowego przezuwaczy itp. (25, 36).
Smith (40) zdolal eksperymentalnie wywolaé
owrzodzenie jelit u §winek morskich przez do-
ustne podawanie im aspiryny, a nastepnie grzy-
bow. Nie wykluczone, ze i normalna blona §lu-
zowa jelita moze by¢ przepuszczalna dla pew-
nego niewielkiego odsetka zarodnikéw grzyb-
niczych obecnych w $wietle jelit. Stwierdzo-
no bowiem zjawisko przechodzenia (persorbcja)
czasteczek rbéznego rodzaju z pokarmu do
krwioobiegu. Ziarna skrobi $rednicy do 112 u
(46) 1 czastki metalicznego Zelaza wielkosci do
52 n (47) oraz zywe komorki drozdzy S$rednicy
3—14p (26) przechodza w malych koncentrac-
jach do krwioobiegu juz po kilku godzinach po
doustnym wprowadzeniu ich w duzych ilos-
cilach

Jednakze bezposredniego dowodu, ze komor-
ki grzybow wywolujacych poronienia moga
przechodzi¢ przez $ciane jelit do ukladu krwio-
no$nego lub limfatycznego jak dotad nie ma.
Proby bowiem spowodowania poronienia po-
przez karmienie zwierzat hodowla grzyba za-
wiodly (6). W $wietle ostatnich badan nad zja-
wiskiem persorbcji niepowodzenie to mozna
jednak tlumaczyé zbyt mala dawka grzyba po-
danego doustnie, a tym samym niedostateczng
ilo$cia komérek, ktore przeniknely do krwioo-
biegu.

Patologia schorzenia

Jakkolwiek wiele gatunkéw grzybéw wigze
sie przyczynowo z ronieniami u zwierzat, to
jednak dotad brak jest danych wskazujgcych
na specyficzno$¢ zmian patogenicznych wywo-
lywanych przez poszczegdlne grzyby. Wobec
tego istnieje koniecznos¢ traktowania wszyst-
kich schorzen grzybiczych lozyska i plodu
jako jeden kliniczny typ schorzenia.

W wigkszosci przypadkéow zmiany grzybicze
ograniczaja sie do macicy, lozyska i plynow
ptodowych, rzadziej dotyczg samego plodu.
Obecnos¢ mycelium grzyba w plynach plodo-
wych w przypadkach ronien byta niejednokrot-
nie opisywana (7, 10, 45). Réwnie charakte-

rystyczna cechg infekcji grzybiczej sa zmiany
w S$cianie macicy, glownie w przestrzeniach
miedzy lozyszczami, ktére sg zgrubiale i sko-
rzaste barwy ciemno-czerwonej lub brazowe]
(11). Zmienione sg rowniez same lozyszcza.
Zmiany grzybicze moga dotyczy¢ rowniez plo-
du. Wystepuja one zwykle w postaci miekkich,
nabrzmiatych, ogniskowych wykwitéw na sko-
rze glowy, szyi, pod pachami, a niekiedy sg roz-
przestrzenione po calym ciele. Podobne zmiany
obserwowano u plodu owcy przy eksperymen-
talnym poronieniu na tle grzybiczym (13).
Obecnos¢ nitek grzyba nie ogranicza sie zwykle
do naskorka, ale przenikaja one z reguly do
drobnych naczyn krwionosnych znajdujacych
sie u podstawy mieszkéw wlosowych. Nitki
moga wystepowac¢ réwniez w naczyniach skor-
nych prowadzac do zakrzepow. W przypadkach
ronien grzybiczych u koni, zmiany na skérze
plodow sa rzadziej stwierdzane, anizeli zmiany
w lozyskach (28). Zakazenie grzybicze pluc,
watroby wzglednie innych narzadéw wewnet-
rznych poronionych plodéw sg do$¢ rzadkie.
Connole i Johnston (10) wspominajg o jednym
plodzie bydlecym, ktéry mial grzybicze zmia-
ny w plucach i watrobie. Podobnie Hillman (21)
stwierdza grzybicze zakazenie pluc u dwéch
i zakazenie watroby u jednego z 18 badanych
plodow. Cysewski i Pier (13) opisali zmiany
pluc u poronionych plodéw owiec w postaci
czerwonych ognisk S$rednicy ok. 5 mm, ktore
zawieraly nitki grzyba wyraZnie wrastajgce
w tkanke plucna.

Rowniez w plucach plodu konia wykazano
wieloogniskowe zmiany zawierajace nitki grzy-
ba (29). Niekiedy komérki grzyba stwierdza sie
w zawartosci lub Scianie Zoladka poronionego
plodu (45).
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JERZY WYSZANOWSKI

Wibrioza buhajéw. |. Badania nad wartosciq testu biologicznego
w diagnostyce Vibrio fetus

Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Poznaniu
Kierownik: dr T. LOSINSKI

Mimo, iz od wykrycia zarazka wywolujacego
wibiroze bydla uptynelo juz prawie 60 lat, to
jednak choroba ta powodujac zaburzenia w
ptodnosci nadal stanowi w wielu krajach po-
wazny problem zaréwno hodowlany jak i e-
konomiczny. Dowodem tego moga by¢ liczne
badania gtéwnie nad usprawmnieniem dotych-
czasowych metod diagnostycznych (1, 7, 8, 10,
12, 14, 16) oraz nad sposcbami skutecznego le-
czenia zwierzat zakazonych (3, 5, 9, 13, 15, 19).

Nalezy jednak podkreslié, ze aczkolwiek
straty powodowane przez wibrioze bydla =zo-
staly w sposéb szczegdlowy wykazane i wielo-
krotnie opisane (4, 11, 17, 21, 22, 23), to jed-
nak wydaje sie, ze jeszcze nie zawsze docenia
sie w pelni zarOwno wage problemu jak tez
ewentualne skutki moggce wyniknaé¢ z uzycia
do rozplodu zwierzat zakazonych metwikiem.
Mozna przypuszczaé, ze w odniesieniu do kra-
jow o powszechnie sfosowanym sztucznym u-
nasienianiu bydia wynika to miedzy innymi z
faktu, ze stosowany w praktyce inseminacyij-
nej dodatek antybiotykow do mnasienia buha-
jéw w powaznym stopniu zaciera wlasciwy o-
braz ewentualnych skutk6w infekcji. Stan ten
jednak powoduje, ze giéwnym Zrodlem zaka-
zenia metwikiem staje sie wrzrastajgca liczba
zakazonych buhajow uzywanych dla potrzeb
sztucznego unasieniania. Wskazuje to, iz zwal-
czanie wibriozy bydla powinno sie przede
wszystkim koncentrowa¢ na wykrywaniu w
zakladach unasieniania zakazonych buhajow i
ich leczeniu. Przykladem skutecznoéci takiego
postepowania moga by¢ wyniki uzyskane w
tym zakresie w Danii (3, 5, 18).

Praktyczne zapoznanie sie z dunskimi me-
todami zwalczania choroby metwikowej u by-
dta oraz pomoc udzielona przez Ministerstwo
Rolnictwa umozliwialy nam podjecie badan
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nad wystepowaniem wibriozy u buhajow w
niektérych zakladach unasieniania z réwnocze-
snym dokonaniem porownania warto$ci diag-
nostycznej dwoch réznych opisanych metod.

Materiat i metody

W latach 1969—1971 na terenie jednego z woje-
wodztw poddano badaniu w kierunku zakazenia met-
wikiem plodowym wszystkie buhaje uzywane w za-
kladach unasieniania, w ilosci 310 sztuk. Badania prze-
prowadzono w oparciu o dwie rézne metody diagno-
styczne; bezpo$rednie préby bakteriologiczne (test ba-
kteriologiczny) oraz proby biologiczne na jatéwkach
(test biologiczny). Szczegdlowe postepowanie przedsta-
wialo sie nastepujaco:

1. Test bakteriologiczny wykonywano wedlug Flo-
rent’a (10) oraz Hoppego i Ryniewicz (12). Pobrane od
buhaja z worka napletkowego wypluczyny poddawano
wirowaniu (3500 obr./min.) przez okres 30 minut, po
czym material pochodzgcy z 1/3 dolnej czeéci stupa
plynu wysiewano na nastepujace podioza: agar zwykly
z dodatkiem 5,0% krwi baraniej, agar zwykly z dodat-
kiem 5,0% krwi baraniej, 0,005% chlorowodorku cy-
steiny oraz 0,0025% zieleni brylantowej (pozywka wy-
biércza), oraz na podloze Bartletta. Piytki oraz pro-
béwki z wysianym materialem umieszczano w pojem-
niku do hodowli beztlenowcdédw, do ktérego po obnize-
niu przy pomecy pompy prozniowej ciSnienia, wpro-
wadzano dwutlenek wegla w ilosci 10%. Pojemnik z
wysianym na podiozach materialem wstawiano do cie-
plarki (temp. 37°C). Kontrole w kierunku obecnosci
metwikow przeprowadzano po uplywie 48, 72, 96 i 120
godz. ogladajgc pod mikroskopem z kontrastem fazo-
wym preparaty sporzadzone z podiéz plynnych oraz z
podejrzanych kolonii wyrostych na pozywkach sta-
tych, kontrolujgc czysto$é wzrostu metodg Grama. Po
stwierdzeniu obecnoéci metwika lub form metwikopo-
dobnych, prowadzono dalsze badania majgce na celu
uzyskanie w pelni czystej hodowli i okreslenie wita$-
ciwosci biochemicznych wyizolowanego szczepu.

2. Test biologiczny przeprowadzano wedlug metody
Adler'a (1, 3). Etapem przygotowawczym proéb biolo-
gicznych byi dobér ocdpowiednie] grupy dziewiczych
jatdwek i ich przygotowanie dla przeprowadzenia tego
testu. Wszystkie jatdwki przed uzyciem do tego celu
byty kilkakrotnie poddawane badaniom w celu wyklu-
czenia ewentualnego zakazenia metwikiem plodowym.



