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dziki lis odgry,wa niervątp,liu,ie dominującą Io-
lę i stano,rvi bezpośrednie zagrożenie zivierząt
domowych,

Być może, że ,cykliczność występo,wania
wśoiekllizny ma takze związek z jej szerzeniem
,się w śr,o,dowisku Ieśnynr i zależy od stanu li-
,czeb,nego ssaków dzikich, a przede rvszys,t[iinr
od pogło,wia lisów.
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Bodonio nod mosfitis u krów w woi.gdońskim" |V.Profilokłyko
i mosowe leczenie bokteryinych slonów zqpalnych gruczołów

mlecznych w okresie iokłocyinym
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Z licznych publikacii poświęc,onych leczeniu
mastitis u krów w okresie laktacyjnym wyni-
ka, że postępowanie takie jest uzasadnione i
ekonomicznie opłacalne (2, B, 20, 21,, 22). Etek-
tywność lecznia zależ,y m. in, od postę-
powania profilaktycznego, ti. od właściwych
wa.runków udoiu, sprawności aparatury udoju
mechanicznego i zabezpieczenia gruczołów
mlecznych przed zakażeniem w czasie zasusze-
nia i w okresach międzvudoiowych (i2, 13, 14,
19), Wvstępowanie około 300ń podklinicznvch i
4,7Dlo klinicznydn postaci mastitis u krów ho-
dowli wielkostadnei w woi. gdańskim (9, 10,
11) naraża sektor uspołecznionei gosp,cdarki
hodowłanej na straty wynoszące około 96 mln
zł rocznie (10), W piśmiennictwie kraiowym
bral< iest opracowań oceniaiących wartość ma-
sowego leczenia bakteryjrrych schorzeń gIu-
czołów m,lecznych krów w duzvch
hod,owlanych, poza doniesienjami do
niektórych metod i środków w ]eczni
stitżs ,(4, 23), oraz wpływu leczenia mastitis na
właściwości biochemiczne mleka (24).

Materiał i metody
W latach 1968-1970 poddano leczeniu rv 44 obo-

rach po,"v. G i 2 oborach pow. N rv okresie laktac;,j-
nym 993 krowy rasy ncb, różnego wieku i r,vyda j-
ności mlecznej, dotknięte baktery jnymi stanami za-palnymi gruczołów wymieniowych, oraz 33 krowyw czasie zasuszenia z ropnymi zmianami gruczoło-

czornym wyłącznie do zakażonych ćwiartek wymie-
niowych w objetości 30 nrl wody destylowanej. Sto-
sowano również maść o nazwie Nltasticort T w itości
8-10 g (1 tubka) zawierającą 2llo oksyte'l,racyl<1iny,
1|łl oleandomycyny i 0,050ń prednizolonu. Stosor-ano
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środki produkc ji kra jowej ,,Biowet" i ,,Polfa" oraz
tt,vpsyt-lę Iirnly, Merck-DarmstaC zarł.ieL,ającą 20000
Fuld-Gross E/g *. Kontrolę bakteriologiczną wyników
leczenia wykonano po 14 dniach i powtarzano ją co
30 dni. Podkliniczne postacie m,astżtis uznalvano za
wyleczone jeśli stwierdzano brak wzrostu flory bak-
ter:,jnej i ujemny wzgl. wątpliwy TOK. Kliniczne
postacie mastźtis uznawano za tvyJ.eczone je śIi co
na jmnie j dwukrotnie nie str,vierdzono wzrostu flory
bakteryjnej a wynik TOK był po upłyrvie 6 tygodni
ujemny wzgl. wątpliq,y. Wpływ ]eczenia na produk-
cję mleka oceniano u 282 krów w 10 oborach wy-
branych losolvo. Ocenę mleka wg klasy A, B i C
oparto na danych uzyskanych z osM. w oborach
r,vprowadzono zasady częściowe j higieny pozyskiwa-
nia mleka rv postaci: przedudojowej toalety wymie-
nia przy użyciu wodnego roztworu 1% chloraminy,
osusza;liLt skór_u" rr.vmienia ścieleczl<ami codziennie wy-
jaławianymi, międzyudo jowej dezynfekc ji kubków
udojowych rv l<ąpieli rvodnej z dodatkiem 29i chlo-
raminy. Gum5, strzykowe podlegały okresowe j lvy-
mianie i lcżakorvaniu. Podciśnicnie robocze w apara-
tach udoju mechanicznego urynosiło 380 mm Hg przy
pulsacji 50-6()/min.

Wyniki i omtiw-ierrie
Uzysl<ane wyniki leczenia pTzy użycl:u róż-

nych zestawórv antvbiotyków przedstawia tab.
1. Wynika z niej, ze największy odsetek wyle-
czeń uzyskano po trzykrotnvm stosowaniu w
odstępach 72 godzin dawek 450 000 j. penicyliny
prokainowei i 0,5 $ streptomycyny, co pozwo-
Iiło wyelimirnować 93,396 zakażeń paciorkow-
cowych i 61,5-62,5 0h zakażeń gronkowcowych
i mieszanych. ilość wyleczonych ćwiartok wy-
mieniowych z zakażeń paciorkowcowych przy
jednokrotnym stosowaniu antybiotyków była
nniejsza i wahała się od 55,5-64,40l|l, t],atomiast
odsetek wyeliminowanych zakażen gronkowco-
wych był do siebie zbliżony i wynosił 5g,7-
6l,50lo, Jc,clynie w g,;upie krów leczonych wg
* ']'rypsyna wyt!ł()fii Su1,owic i SZ. Zcpion(]].- w Wat]SZa-
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schematu C, którym podano jednokrotnie tyl-
ko penicylinę, uzyskaylg 4I,2010 wyleczeń zaka-
żeń gronkowcowych. Z tab. 1 wynika również,
ze odsetek wyeliminowanych zakażeń miesza-
nych był podobnv i to niezaleznie od sposobu
podania antvbiotyków. Naiwyższy odsetek wy-
leczeń zakażeń gronkowcowvch wyl]oszący
7I,40/0 uzyskano w wyniku stosowania maści
Masticort T zarówno w §rupie zwierząt z kli-
niczną iak i podk,liniczną p,ostacią mastźtis.
Działanie tego preparatu było jednak znacznie
mniejsze w stosunku do zakażeń paciorkowco-
wyc,h i mieszanych w grupie p,rzvpadków pod-
kliniczrrych, w ktorej uzyskano zaledwie 47,5-
45% wyleczeń.
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(Izyskane wyniki badań p,otwierdzaią wcze-
śniejsze spostrzeżenia (1) o synergicznym dzia-
łaniu penicyliny i streptomycyny w zwalcza-
niu paciorkowcowych i gronkowcowych zaka-
żeń gtuc,zołów wymieniowych krów i w zasa-
dzie nie odbiegają od wyników innych autorów
(19, 20, 21). Ponieważ badania własne y,,ykona-
no na dużej p,opulacii krow produkcyjnych w
szeregu stadach, nie uwzględ,niono takich czyn-
nikow iak wiek zwierząt, okresy laktacyine
oraz ilośc przebytvch laktacji. wg plomnret'a
(21) są to istotne czynniki wpłyvlaiące na efek-
tywność wyników, bo,,viem zakażenia gronkcw-
cowe leczą się znacznie trudniei w okresie dwu
pierwszvch mieslięcy laktacyjnych a odsetek
ich wyleczeń zmnie,isza się wyraźnie począw-
szy od drugiej i trzec,iei ]aktacii, Od,nośnie za-
każeń paciorkowcowych aut,or ten stwierd,ził,
że najtrudniei eliminować ,ie w połowie okre-
su laktacyinego, natomiast ilośc przebvtvch
laktacii nie wpływa na efektywnośc zwalcza-
nia rnastżtżs wywołanych przez te ,Crobnoustro-
je. Wg te§o samego autora, znacznie łatwiej
leczą się zakażenia pierwotne anizeli wtorne.

Trudna do interpretac,ii iest niewielka ak-
tywność maści. Mas|icort T wobec paciorkow-
ców wywołujących po,dkliniczne postacie mos-

ti,tis. Bakteriostatyczne właściwości oksytetra-
cyklinv i oleandomycyny wchodzących w skład
tego preparatu były silniei zaznaczoDe w kli-
nicznych aniżeli po,dklinicznvch postaciach nro-
stutis. Działanrie analogiczne ma wfkazywac
chloramfe,nikoi którv wywiera dobre działanie
lecznicze przy stoso\^/aniu dowymieniowym w
okresie laktacyjnym, natomiast wg Plom-
met'a jest mniei aktywny w leczeniu zakażo-
nych gruczołów mlecznych w czasie zasuszenia
(2 1)

Na uwagę zasługuie pojawienie się odczy-
nów zapalnych w gruczołach wymieniowych 28
krów które zaobserwowano wkrótce po poda-
niu a,ntybiotyków, Wvstąpiłv one 3-4 dnia po
leczeniu w postaci bardzo silnych i bołesnych
obrzęków, zupełnei bezmlec,zności, wzrostu
wewnętrznei ciepłoty ciała do 41-4I,5"C, bt,a-
J<u łaknienia, zalegania i wzmożonei akcii ser-
ca. Wydzielina gruczołowa o konsystencii su-
rowiczej była bakteriologicznie iałowa a w wy-
niku mieiscol,ł/ego i ogóInego leczenia objawo-
wego uzy,śkiwano poprawę po 7-74 dniach,
iednakże przy trwale zanizonei laktac,ii o oko-
ło 500/o. W dwu oborach należąc;rch do tego sa-
mego gospo,darstwa pow. N. zaobserworvano
u 9 krów leczonych i 3 nieleczonych przypad-
kl, colimqstitźs, ktore zaczęły się poiawiać od
12 dnia po leozeniu. Spośród obiawów klinicz-
nych zanotowano: spadek wewnętrznei ciep]o-
ty ciała do 37,4oC, gwałtowną i ctrchnącą bie-
gunkę, zupełną utratę łaknienia, dusznośc i
,zaburzenia ze stronv układu krązenia, drzenie
rnięśni i zalegania. Z surowiczej i posokowatej
wydzicliny chorych ćwiartek wymieniowych,
wyosob,niono we wszystkich przypadkach E.
colż. Mi,mo intensywnego leczenią przyczyno-
wego i obiawowego skierowano do uboiu z
konieczności dwie krowy, a w dotkniętych
plocesen chorobowym crviartkach wymienio-
wych nastąpiła częściowa wz§l. zupełna utrata
m,lec,zności.

Niebakteryjne stany zapalne gruczołclw wv-
mieniowych które wysiąpiły po ]eczeniu zda-
ią się wskazywać na reakcję typu alergicznego
która mogła się wyzwolic pod wpłvwem gwał-
tov;nei resorbcii produktów rozpadu baktelyi-
nego po zadziałaniu antybiotykow. Patogeneza
colimastżtis miała niewątpliwe bar,d,ziej złożone
tło przyczynowe, na które mogły wplynąć:
wysoki stopień zakażenia środowiska oborowe-
go wyrazony bakteryinymi stanami zapalnymi
obejmuj ącyrnl 7 I,20lo gruczołów wymienio.uvych,
zadzialanie ,stressu zirrtna na krowy le,czone i
będące na wypasie pastwiskowym przy temp.
f 1 do +2"C, oraz długotrwałe ,działanie wiat-
rów i ,deszczów. Nie możria też wykluczyć
wpływu preparatu enzym,atycznego który acz-
kolwiek zalecany w rut),.nowym leczeniu mos-
titżs (3, 6, 7), rnoże w niektórych przypa,Ckach
przyc,zyniĆ się ,do wzmożonej resorb,cji drob-
noustr,oiów w wyniku ro,zpulchnienia tkanki
wy,dzielniczej (1). Z przeprowad,zonego q,ywiil-
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du wynikało, że rezultaty uzyskane w grupie nego mleka od 617 krow w okresie 3 miesięcy
,krów leczonych w okresie zasuszerri,a były za- wyniosł około 43000 litrów o wartości 116 tvs,
dawalające zł.

Sprawą istotną bvła długotrwałość uzyska-
nych wyników które \Marunkowały efekty eko-
nomiczne leczenia. Z tab. 1 wynika, że po 4
miesiącach od chwili podania antybiotyków od-
setek powtórnych zakażeń zbliżony był do
śre,d,niej ilości mosti,tis przed leczeniem. W po-
równaniu z wynikarn:i Neav'a i wsp. (1B)
któr,zy po,dobne efekty leczenia utrzymy-
wali przez 16 miesięcv, wyniki obserwacj,i wła-
snych uznać należy za niewystarczaiące. wy-
daie się, że wpłynęło na to przede wszystkim
niedostateczne stosowanie zabiegów higienicz-
nych w okresa,ch międzyudo,iowvch. z badań
autorów amerykańskich ,wynika bowiem, że
główną przyczyną zakażeń bakteryinych gru-
czołów wymieniowych iest skóra strzyków,
ktorą należy dezynfekować po każdvm pozy-
skaniu mleka pTzez zanurzenie w odpowied-
nim środku ,dezynfekcyjnym (teat dipping) (12,
14, |5, 16). Zakażenia w trakcie udoiu mecha-
nicznep|o są wg autorów drugorzędne, aczkol-
wiek przestTzeganie parametróW technicznvch
iest ważne ,ze szczególnyrn uwzględnieniem
Iezer\Ą,y prożniowej ocenianej ilością przepły-
wową powietrza (5, 15, 16). W badaniach wła-
snych parametru tego nie uv/zględniono. Nie
można również wyk,luczyć, ze \M warunkach
w jakich przeprowadzano ohselwac,ie stosowa-
nie tylko częściowej higieny było n,iedostatecz-
ne. Wyni]kało to z obiektywnych trudności i
niemożności używania m. in. indywidualnych
ręczników papierowy,ch ,do osus,zania skóry
wymion ora,z dezy,ylfekowania kubków u,dojo-
wych gorącą wo,dą.

Interesujące są wvliczenia ef ektów ekono-
micznych z vzyskanych ,"vyników badań. Wg
McDonald'a koszt leczenia 1 krowy z powodu
mastitis ocenia się w USA na 10$ łącznie z u-
tratą wartości mleka zanieczyszczonego anty-
,biotykami (17) W badaniach własnych analo-
giczny koszt wynosił średnio około 50 do 60
zł, nie Iicząc utraty wartości handlowe,i mleka
które wyk,orzystano iako karmę dla świń i cie-
ląt. Wprcwadzenie częściowvch rvgorów higie-
nicznych i wyeliminowanie mq.stźtis u 66,37o
leczonych krów wpłynęło na podniesienie ilo-
ści skupowanego mleka w klasie A z 3,I0h w
,1968 r. do 12,5 i 9,950/o w latach 1969 i 1970
(tab. 2). Analogiczny wskaźnik w odniesieniu
do woj. gdańskiego był w tym czasie miższy i
wynosił 57o. W ten sposób gospodarstwa ho-
dowli wielkostadne-i otrzymały dodatkowo
260 tys. zł. Analizując efekty lecznicze w o,d-
niesieniu do korzyści ekono,micznych stwier-
,dzono równiez, że laktacja u krów wyleczo-
,nych wzrosła o 7,57o w stosunku do średrr,iei
,uzyskanei oC poz,ostałych zwierząt. Ponie,waż
średnia produkcja iednostkor,va wynosiła wów-
czas 3200 litrów, dodatkowy w,zrost pozyska-
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Jedną z zasadniczych trudności w uzyskaniu
,lepszych i bardziei efektywnych wyników le-
czenia była nieekonomiczna zależność istnieią-
ca między producentem a przemysłem mleczar-
,skim po,wodowana pTzewagą pobytu nad po-
dazą mleka. Z tych względów, jak też z po-
wodu oporu hodowcow dla których leczenie
krów pozornie zdrowych było niejednokrotnie
niezro4umiałe, przeprowadzono dałsze obser-
wacje nad z;wal,cz,aniern mastżtżs u krów w
czasie zasuszenia, które są tematem następnej
pracY.

Wnioski
I. Przy stosowaniu częściowe,i hrigienv udoju

masowe leczenie podiklinicznych postaci mastź-
lźs u krów może dać efekty ekonomiczne tylko
przez oktes 3 miesięcy, z powodu wtórnych
zakażeń zachodzących w warunkach higienicz-
nych panu,iących aktualnie w oborach hodow-
li wielkostadnej.

2. Najwyższy od,setek wyleczeń podklini,cz-
nych postaci mastitżs można uzyskać stosując
3-krotnie w infuzii dowymieniowei co 12 godz.
,dawki 450 000 j. peni,cyliny prolka,inowej i 0,5 g
streptomvcvnv,

3. Antvhiotvki o właściwościach bakterio-
statycznych (Masticort T) zdają się być bar_
dziei efektywne w leczeniu k],iniczny,ch aniże-
li podl<liniczny ch postaci mastżtt s.

4. Le,czenie podklini,cznych postaci mastżtżs
u krów w okresie laktacy,inym w oborach o
,wysokim odsetku baktery-invch zakażeń gru-
czołów wymieniowycŁl, może wywołać niebak-
teryine stanv zapalne prawdopodobnie tła aler-
gicznego .oraz colżmasltźtźs.
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Kypsr I-{., flHroscxtl fr,., Tlpeiżc 3. 
- 

tr{ccrreAoBallufl
no MacTrrTy r l4arrcxołr BoeBoAcTBe. IY. ilpoólrlaNru-
IIa ,.r MaccoBafl Tep,anrrfl 6axreplrfirrrrx MacT}IToB Bo
BpeMfl JIaKTaIIrlrl.

T ep anvw noAB eplJl ]4 KJIr{Hlq ecKr{e rł cy6xnrłr-ll-rue crl.re
cJlrłlafi MacTrrToB o6uapy>xerłrłsrx y 993 rcpor (1997
.łeraepreż er,ruerrz) Bo BpeMfl IIaKTaI]uw r y 33 t<o-
poe (119 .łerlsepteń esrrureHrł) BHe JIaKTallrlr{. IIpTlMe-
rlflJlyl: RpucTanlw,łecxuil r{ [poKar{HoBrlit nerłullullłlvllł,
cTpe[ToMlI]lH, noJlrlcyJll$alłr4 !7 ,IpJĄrIcuH s eoAHoń
gMyJlbcwil, a TaKxte oKcr{TeTpaI]lKJIIlIH IĄ oJIeaHAoMII-
qrH n Soplłe Ma3Ł (npenapar Masticort T). IlpzmeHaa
Ka>KAbIe 12 qac,oB 450 000 eA. rrpoKar{HoBoro nelnilLlr4-
JIłIulea yl 0,5 r, cTpellToMr{ltrrfI{a ,73IIeInIIIĄ 93,3Vo
cTpeIIToKoKKoBL,Ix w 6|,5nló crasraoroxxoasrx uI:'-
Qexqlrlż. Ilpenapa. Masticort oKa3aJIcfl 6onee s$$ex-
TI{BHEIM B KJIIlIir{qecKrx cJlyllaflx MacTTlToB. 9xorro-
M,IqeCKIle sssextsI JIeqeHI4.E Ha6I}oAafl]4 ToJIbKo TprI
Mecflqa B cJIeAcTBrle BLIcTynarcq]4x HoBI]Ix 6axte-
prżrłsrx rrr$exqrż MoJIoqHb]x )xeJle3. 9acrlr,łHoc eee-

Aenlre ocIloB rr{rżeHbl 4ożxr esrssało IIoBbIIIIeFrIe
MoJIoKa I K.TIacca B cKynKe ws S,Lolo 4o 12,50/o. Ycra-
IlaBuJlIĄ To>Ke T]To B KopoBHŁKax c BbIcoKJ4M npo-
I_IeHToM floABeprllyTbtx Tepar:uu 6axrepnżxsrx sa6o-
leaagvit BbIMeHil MoryT nofiBJIETbc,rI Boc[aJI]łTeJIbHbIe
6e:6arrepzżHEIe npoqeccbl, Bepo.gTHo rła @oHe aJIJIep-
u,tm (2B xopoe) ,7 luacTuTbl BbI3BaHHbIe E. coli (9 ro-
poB).

Kurek C., Janowski J., Preis E. - Investigations on
mastitis in the Gdańsk province. IV. Prophylaxis and
ordinary therapy of mastitis during lactation.

There were cured 993 cows (1997 quarters) in the pe-
riod of lactation and 33 cows (119 quarters) in the dry
period with the symptoms of clinical and subclinical
mastitis. Crystallic and procainic penicillin, streptomy-
cin, polysulfamid and trypsine in water solution, oxy-
tetracycline and oleandomycin ointments (Masticort T)
were used. In case of streptococcal and staphylococcal
infections there were obtained 93.30/o and 61.50/o of
heaIing, respectiveIy fo11owed procainic penicillin at
the dose of 450000 iu and 0.5 streptomycin application
every 12 hrs. Masticort T proved more effective in
the treatment of clinical forms of mastitis. Economi-
cal effectŚ of the tlrerapy lasted only for 3 months be-
cause of the secondary bacteria] infections of
mammary gland. The introduction more hygienic con-
ditions of milking increased the milk purchasing in A
class from 3.10/o to 12.50/o. It was observed that in
herds with high percentage of cows, which had been
cured against bacterial infections of mammary glands,
might be observed abacterial mastitis probably due to
allergy (28 cows) and mastitis caused by Escherichia
coli infection (9 cows).

ANDRZEJ KOMOROWSKI. JERZY ZAI{ACZEWSKI

Metody konserwocii mołeriołu biologiczne9o dlo bodoń

w kieru n ku bezlIenowców
zakład Higieny weterynaryjnej w Krakolvie

Kierownik : doc. dr hab. A. RAMISZ

Rozpoznawanie schorzeń wywoływanych
przez drobnroustro,ie beztlenor,ve u zwierząt o-
pierra się na ba,daniiu klinicznym, anatomo-pa-
tolo,gic,znvm i bakterioloEicznym. Badania bak-
ter,ioIogiczne schorzeń beztlentowcow\,lch pro-
wa,dzą w Połsce,nielicizne, wyspecialiao:wane
labora,to,ria. Wynika to z koniecznośc,i posia-
dania p,rzelszlkolone$o pers,onelu, aparatury i
irnportowa,ny,c,h surowic diagnos t ycznych. Czę-
sto zacho,djzi wię,c portrzdba prze,syłania mate-
riału diagno,s,tycznego do badań w tych labora-
tołr,;.ach z odle,głych nieraz fe,ionć,w kraiu .

Bandzo szyblkli rozkła,d Bnilny tkanerk zaka-
zonych laseczkami berztlenowylmi po,ważnie u-
tr.udnia l,ub c,zyni już po kii,l]<unas,tu go,dzinach
niemo,żIiwą diagno,stykę bakteriolog,icrzną. Nie-
konse,rwoiwane probLki, przelsyłane piocztą,
zwłas]zcza w oklersie letnim z reguły nie nada-
ją się do badania. Celem zapobieżenia rozkła-
dowi gniln€m,u, prclbkli tlkanek przes\/łać moż-
na do Iaboratoriów rozp,cznawcżych w 509o
rozLworze gtlicerolu (7). W Jugosławi,i, K,a,tic
(4) opracował meltodę przesyłania wy,cinkow
tlkanek za'torpio,nych w agarze nvł&łym. Nalto-
miast treść polkarmową ielit cienkich ko,nser-
Wować llrożna chloroformem (1, 2) luh przez
Wylsuszenie (3).

Trzyletrri okres pracy w diagno,styce scho-
rzeń be:ztlenolwcowych zwierząt oTaz pTze\pro-
]Maldzo,ne dośwliardczenie, posłużyłY au[orom do
oceny skutecznoŚci konserwacji materiału bio-
logicznego w agarze zwykłym otaz agaT.ze z
glicerolern.

Materiał i metody
Malerial biologicztry
Częśó doświadczalną pracy przeprowadzono na ja-

łowych, sztucznie zakażonych wycinkach wątroby,
śledziony, nerek i węzłów chłonnych krezkowych
owiec. Materiał terenowy stanowiły 82 komplety wy-
cinkó,r narządów wewnętrznych, nadesłane z zakła-
dów Higieny Weterynaryjnej do badań w kierunku
drobnoustro jórł, beztlenowych.

Szczepy bakteryjne
Do zakażenia wycinków użyto po ttzy szczepy wzo-

rowe Cl. perfringens typu A, B, C i D oraz CL. oed,e-
ma[i]ns typu B, CL. crluuuoei i CL. septicum Jalowe
wycinki narządów wewnętrznych węzłów chłonnych
zanurzano w 2ł-godzinnej hodowli na bulionie Wrzo-
ska z glukozą w/w szczepów na okres 30 minut. D]a
lepszej penetracji drobnoustrojów w głąb tkanek, na-
kłuwano je igłarni rv czasie zanurzenia lł, kulturach
bakteryjnych,

podłoża konserwacyjne
W metodzie Katica używa się agaru zwykłego,

2-2,5ol0, rozlanego do szerokiclr probówek. Przed po-
branliem materiału, agar rozpuszcza się i ochładza do
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