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Dyrektor:

Coraz wieksze wymagania stawiane wspoél-
czesnemu rolnictwu, intensyfikacja produkeji
roélinnej i zwierzecej, zwiazana ze zwiegkszo-
nym zuzyciem nawozow sztucznych, $rodkéow
ochrony roslin, pasz przemyslowych, a takze
wzrastajace uprzemyslowienie kraju stwarzaja
nowe zrodla ostrych i przewleklych zatrué
zwierzat domowych. Rozwdj hodowli wielko-
stadnej i zaznaczajacy sie obecnie kierunek in-
tensywnej i wyspecjalizowanej hodowli w gos-
podarstwach chlopskich wymagaja mnowego
spojrzenia na problemy zatrué¢ zwierzat domo-
wych. Zagadnienie przyczyn zatru¢ zwierzat
omawiane w polskiej i zagranicznej literaturze
1, 3, 4, 7, 8, 12, 13, 14, 16, 22, 23), jednak
problem ten jest coraz bardziej aktualny za-
rowno z punktu widzenia zdrowia zwierzat,
aspektu ekonomicznego hodowli, jak rowniez
ze wzgledu na ochrone srodowiska biologiczne-
go. W zwigzku z tym w pracy niniejszej chcial-
bym zwroci¢é uwage na zasadnicze czynniki,
ktéore w chwili obecnej moga by¢ potencjalnym
zroédiem ostrych zatrué zwierzat domowych:
srodki ochrony roflin oraz inne zwigzki che-
miczne uzywane w rolnictwie, pasze, a szcze-
goélnie pasze przemyslowe oraz rofliny trujace.

Zatrucia ostre wywolane
Srodkami chemicznymi

W pierwszym rzedzie warto zwréci¢ uwage
na problem toksycznosci §rodkéw ochrony ros-
lin: fungicydéw, herbicydow, rodentycydow
oraz insektycydow (1, 3, 5, 9, 14, 17, 21, 23).

Fungicydy sa stosowane w rolnictwie do
zwalczania grzybiczych choréb roflin, do =za-
prawiania ziarna. Szczegélnie zaprawy nasien-
ne s3 niebezpieczne dla zwierzat. Fungicydy
stosowane obecnie w Polsce (3, 5, 26) s3 oparte
na strukturze organicznych polaczen rteci,
(preparaty — Ceresan, Panogen, Ceresan M,
Zaprawa nasiena, Zaprawa nasienna RG, Za-
prawa nasienna uniwersalna), badZz tez na
strukturze dwusiarczku czterometylotiuramu
— TMTD (Sadoplon 75, Zaprawa nasienna T).
Mechanizm =zatrucia polega na blokowaniu
przez rte¢ grup czynnych aminokwaséw, co
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zwiazane jest z zaburzeniami w strukturze i
funkeji bialek. Ostre zatrucia obserwowano u
konid, trzody chlewnej, drobiu (1, 3, 5, 21, 12,
26). Charakteryzujg sie one szybkim przebie-
giem oraz wystepowaniem: wymiotéw, biegu-
nek ibiegunek krwawych, niezytowego i krwo-
tocznego =zapalenia blony $luzowej przewodu
pokarmowego, bialkomoczu, bezmoczu i mocz-
nicy. U $win wystepuja charakterystyczne ob-
jawy pobudzania nerwowego i afonii. Obraz
zmian anatomopatologicznych charakteryzuje
sie ubytkami blony Sluzowej, niezytowym i
krwotocznym zapaleniem blony Sluzowej prze-
wodu pokarmowego, zwyrodnieniem mnarzadéw
miazszowych, obrzekiem pluc i przekrwieniem
naczyn mozgu. Leczenie zwykle ogranicza sie
do leczenia objawowego, aczkolwiek mozna sto-
sowaé odtrutke BAL.

Herbicydy uzywane w kraju to gléwnie tzw.
herbicydy hormonalne — substancje oparte na
strukturze kwasu fenoksyoctowego, oznaczane
skrétami: 2,4-D; 2,4-T; MCPA (preparaty —
Pielik, Pielik E, Krzewotox, Chwastox) oraz
dwunitroalkilofenole — DNP, DNOC, DNPB
(preparaty — Krezotol, Krezamon, Karbolina
DNK). Toksycznosé herbicydéw hormonalnych
(1, 3, 5, 16, 17, 21) wydaje sie by¢ mniska.
W obserwowanych ostrych zatruciach u kréw,
owiec, Swin, a zwlaszcza u psOw notuje sie
0gdblng depresje, brak apetytu i biegunke, brak
przezuwania i atonie zwacza u kréw i owiec,
oslabienie i sztywno$¢ mieéni, u psé6w i §win
wymioty, okresowe kloniczne skurcze, $§piacz-
ke. Zmiany sekecyjne ograniczaja sie czesto do
zmian w $cianie przewodu pokarmowego, ob-
serwowano rowniez przekrwienie pluc, a u
psOw zmiany w watrobie i nerkach. Leczenie
ogranicza sie do leczenia objawowego. Herbi-
cydy oparte na strukturze dwunifroalkilofeno-
1i sg silnymi truciznami, najbardziej toksyczne
sq preparaty zawierajgce DNOC., Mechanizm
ich dzialania polega na zwigkszeniu metaboliz-
mu oksydacyjnego tkanek. Zatrucia ostre wy-
stepuja u wszystkich zwierzat domowych. Ob-
raz kliniczny charakteryzuje sie szybkim prze-
biegiem i =zej$ciem $miertelnym po 24—48
godz.,, niekiedy po kilkudziesieciu minutach.
Stezenie po$miertne pojawia sie bezposrednio
po $mierci. Obok $linotoku, wymiotéw, dusz-
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noSci, przyspieszenia oddechéw, oslabienia, sektycydéw fosforoorganicznych to: Metasy-
wzrostu temperatury ciala obserwuje sie stox, Azofos, Aerozol do szklarni, Sadofos,

drgawki i skurcze tezcowe mieéni oraz smieré
poprzedzong =zapaScia. W obrazie sekcyjnym
charakterystyczne jest zolte zabarwienie blony
Sluzowej jamy ustnej, treSci przewodu pokar-
mowego 1 tkanek, stan niezytowy blony $lu-
zowej przewodu pokarmowego, obrzek pluc,
zmiany zwyrodnieniowe w narzadach miazszo-
wych. W zatruciach ostrych leczenie jest zwy-
kle spéznione.

Rodentycydy, ktére mogg wywolaé ostre za-
trucia zwierzat zawieraja: fosforek cynku (Pro-
szek Arvico, Ziarno zatrute Arvico), alfanafty-
lotiomocznik — ANTU (Antuder, Arvico Alfa)
oraz warfaryne (Kumader). Fosforek cynku (1,
3, 5, 7, 12, 16, 17, 21, 23) uzywany jest do
zwalczania myszy polnych, zatruciu ulegaja
wszystkie zwierzeta. Przebieg zatrucia jest zwy-
kle ostry, zejécie Smiertelne szybkie. Objawy
towarzyszgce zatruciu to: brak apetytu, po-
smutnie, oslabienie, dusznos$é¢, u koni bolesci
i poty, utrata koordynacji ruchéw, u swin ru-
chy przymusowe i parcie na przeszkody.
Smier¢ u wszystkich gatunkéw poprzedzona
jest atakami drgawek i skurczéw. Zmiany sek-
cyjne nie sa charakterystyczne, oprécz zmian
niezytowych w blonie §luzowej przewodu po-
karmowego stwierdza sie zwyrodnienie narza-
déw migzszowych 1 wybroczyny. U drobiu
charakterystyczne jest szare zabarwienie zia-
ren zbdz i woni czosnku w wolu. Leczenie o ile
nie jest spéZnione polega na leczeniu objawo-
wym. Czasami podaje sie doustnie srodki utle-
niajgce.

ANTU (1, 3, 5, 8, 16, 17, 21, 23) jest trucizng
dzialajaca na naczynia wlosowate pluc, wywo-
Iuje, oprécz objawéw ze strony przewodu po-
karmowego, charakterystyczne objawy zwigza-
ne z obrzekiem pluc. Czesto obserwuje sie tyl-
ko te ostatnie. Zatrucia z reguly przebiegaja
ostro, najczesSciej wystepuja u psow 1 Swin.
Zmiany sekcyjne sa charakterystyczne, dotycza
glownie narzadu oddechowego. Rowniez i przy
tym zatruciu brak specyficznej odtrutki. Pre-
paraty gryzoniobdjcze zawierajace warfaryne
(1, 3, 5, 8, 9, 16, 17, 23) dzialaja przez hamo-
wanie syntezy protrombiny i uszkodzenie §cian
naczyn krwionoénych. Najbardziej wrazliwe sg
Swinie i psy, niebezpieczne jest kumulowanie
sie trucizny. W obrazie klinicznym dominuja
krwawienia wewnetrzne, krwiaki i krwotoki.
Odpowiadaja im te same zmiany w obrazie
sekeyjnym, jednak czesto rozpoznanie jest
trudne. Leczenie polega mna przeprowadzeniu
transfuzji krwi i podawaniu witaminy K.

Insektycydy stosowane w kraju sg zbudowa-
ne z chlorowanych weglowodorow: DDT, HCH,
DMDT (Azotox, Ditox, Metox, Owadziak,
Pedraczek, Tritox) lub tez oparte na strukturze
kwasow orto- piro-, wzglednie tiofosforowego.
NajczeSciej stosowane w kraju preparaty in-

Owadofos. Co roku pojawiaja sie na rynku no-
we preparaty.

Ostre zatrucia wywolane chlorowanymi we-
glowodorami (1, 3, 5, 8, 9, 13, 16, 17, 21, 23)
wywolane sa gléwnie preparatami zawierajacy-
mi DDT, HCH, DMDT, inne sg rzadziej uzy-
wane. Zwiazki te dzialaja na o$rodkowy i ob-
wodowy uklad nerwowy. Objawy =zatrucia
zwierzat wystepuja po kilku godzinach, $mieré¢
po 24—72 godzinach. Objawy kliniczne poczat-
kowo charakteryzujg sie bojazliwo$cia, nad-
wrazliwoscia na bodzce, podobng do obserwo-
wanej przy zatruciu strychning, pdiniej zaz-
nacza sie drzenie mies$ni, drgawki i skurcze
toniczno-kloniczne. Objawy nasilaja sie pod
wplywem bodZcow zewnetrznych. Zmiany ana-
tomopatolégiczne nie sa charakterystyczne, a
leczenie ogranicza sie do leczenia objawowego.
Mechanizm dzialania insektycydéw fosforoor-
ganicznych (1, 3, 5, 8, 9, 14, 16, 17, 18, 21, 23)
polega na hamowaniu aktywnosci esterazy
cholinowej, co wigze sie z nagromadzeniem w
organiZmie acetylocholiny i pobudzeniem ukla-
du przywspoélczulnego. Natezenie i szybkosé
pojawienia sie objawow sg wieksze w przypad-
ku zatrucia pochodnymi kwasu piro- i ortofos-
forowego i przy zatruciach droga przewodu od-
dechowego.

Objawy muskarynopodobne: nie pobieranie
pokarmu, wymioty, béle brzucha, przyspiesze-
nie perystaltyki jelit, lzawienie, $linotok, bie-
gunka, wzrost wydalania moczu i kalu, poja-
wiajg sie zwykle w pierwszej fazie zatrucia.
Pézniej wystepuja objawy nikotynopodobne:
drzenie, drgawki i skurcze toniczno-kloniczne
mieéni. Objawy ze strony centralnego ukiladu
nerwowego charakteryzujg sie poczatkowo po-
budzeniem, pézniej obnizeniem pobudliwosci,
niepokojem, oszolomieniem, niezbornoscia ru-
chow, $pigezks. Smier¢ wystepuje w wyniku
porazenia oSrodka oddechowego. Atropina jest
odtrutka, ktéra znosi objawy muskaryno- i ni-
kotynopodobne. Stosuje sie réwniez specyficz-
ne odtrutki: PAM, DAM, toksogonine.

Pozostale zwigzki chemiczne na ktére warto
zwrédci¢ uwage przy rozpatrywaniu ostrych
zatrué zwierzat to: zwigzki rteci i olowiu, chlo-
rek sodowy, azotany i azotyny oraz mocznik.

Zwigzki rteci (1, 3, 5, 7, 21, 26) wchodza nie
tylko w sklad fungicydéw rteciowych, Zréd-
lem ostrych zatru¢ moga byé réwniez inne
zwiazki rteci stosowane w przemysle i lecznict-
wie. Obraz kliniczny, sekcyjny 1 leczenie sa
takie jak przy zatruciu fungicydami. Do zatrué
zwigzkami olowiu (1, 2, 3, 5, 10, 20) dochodzi
rzadko, lecz najczesciej przebiegaja one w for-
mie ostrej. Obserwowane sa gléwnie u przezu-
waczy. Mechanizm dzialania olowiu polega na
unieczynnieniu enzymoéw i prawidlowej synte-
zy hemoglobiny. Objawy =zatrucia charaktery-
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zuja sie zaburzeniami ze strony przewodu po-
karmowego, a w pdzniejszej fazie silnym pobu-
dzeniem psychicznym i motorycznym. Niekie-
dy dominuja objawy nerwowe. Zwierz¢ta ging
w okresie nasilenia objawéw nerwowych, badZ
tez po atakach wséréd objawéw zapasci. W ob-
razie sekcyjnym stwierdza sie przekrwienie,
wyborczyny w blonie $luzowej przewodu po-
karmowego, zwyrodnienie watroby 1 merek,
przekrwienie naczyn krwionosnych mozgu.
Zwykle rokowanie jest niepomysine, jednak
istnieje mozliwos§é¢ stosowania specyficznej od-
trutki chelatonu (wersenian wapnia Ca-EDTA).

Ostre zatrucia sola kuchenng wystepuja co-
raz rzadziej, lecz przy skarmianiu odpadkow
kuchennych, pasz przemyslowych ciagle istnie-
je niebezpieczenstwo zatru¢ trzody chlewnej i
przezuwaczy (3, 5, 6, 7, 21, 22, 24). Po poczat-
kowych objawach ze strony przewodu pokar-
mowego dochodzi do objawéw nerwowych =z
atakami skurczéw, porazenia. Zmiany sekcyjne
nie sg charakterystyczne, jedynie histopatolo-
gicznie mozna stwierdzi¢ nacieki granulocytéw
eozynochlonnych w modzgu. Leczenie jest zwy-
kle leczeniem objawowym.

Etiologia ostrych zatru¢ azotanami i1 azoty-
nami (3, 4, 5, 8, 9, 21, 22, 25) jest rézna. Duza
zawarto$¢ azotandéw w nawozach sztucznych,
w ro$linach pastewnych i chwastach stanowia
niebezpieczenstwo zatrué, szczegoélnie u przezu-
waczy. Mechanizm dzialania tych zwiazkéw po-
lega na przemianie hemoglobiny i methemo-
globiny. Szybko rozwijaja sie objawy zwiaza-
ne z niedotlenieniem tkanek i porazeniem na-
czyn krwiono$nych, a w obrazie sekcyjnym
najbardziej charakterystyczne jest brazowo-
czekoladowe zabarwienie krwi. Skutfecznie
dziala w tym =zatruciu podawanie roztworu
blekitu metylenowego.

Zatrucia mocznikiem (4, 5, 8, 21, 27) zdarza-
ja sie glownie u przezuwaczy. Czynnikiem tok-
sycznym jest amoniak, ktéory dziala na uklad
nerwowy i oddechowy. Po objawach niepoko-
ju, bojazliwosci, przybierania nienaturalnych
pozycji, agresywnosci, wystepuja drgawki,
skurcze i objawy duszno$ci. Charakterystyczne
sg w badaniach sekcyjnych: won amoniaku w
tresci zwacza, zmiany krwotoczne w przewodzie
pokarmowym, przekrwienie 1 zwyrodnienie
watroby i $ledziony, obrzek pluc, wyborczyny
pod nasierdziem i wsierdziem. Leczenie polega
na zakwaszeniu tresci przedzoladkéw stabymi
kwasami i na leczeniu objawowym.

Ostre zatrucia wywolane
paszami i rodlinami trujgcymi

Opracowania dotyczgce zatrué¢ paszami (5, 7,
8, 9, 12, 19, 22) wskazujg wyraznie, ze pasze
przemyslowe, pasze bogate w bialko, weglo-
wodany, zawierajgce nadmierne ilosci dodatku
mocznika, soli mineralnych moga byé zZrédlem
ostrych zatrué¢ zwierzat. Z pasz przemyslowych
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niebezpieczne mogg by¢ makuch i $ruta rze-
pakowa, ktére zawieraja glukozyd, uwalniajacy
trujace olejki gorczyczne. Zatrucia o ostrym
przebiegu stwierdzono u bydla i koni. U bydla
zmiany dotycza poczatkowo przewodu pokar-
mowego, pozniej oddechowego, rownoczesnie
obserwuje sie drgawki, niedowlady, porazenia.
Konie wykazuja przy zatruciu zaburzenia od-
dechowe, objawy obrzeku pluc oraz zaburze-
nia akcji serca. Leczenie jest leczeniem obja-
wowym. Makuch Iniany jest zrédlem cyjano-
tworczego glukozydu. Objawy zatrucia sg po-
dobne do zatrucia kwasem pruskim. Rowniez
makuch arachidowy =zawiera cyjanotworcze
glukozydy. Makuch bawelniany zawiera tok-
syczng substancje gosypol oraz toksyczny
barwnik gosywerduryne, ktére u bydla i swin
wywoluja ostre zatrucia. Po objawach pokar-
mowych dochodzi do obrzeku pluc i zaburzen
nerwowych. Swoistej odtrutki brakuje. Wywar
gorzelniany moze powodowaé ostre zatrucia
charakteryzujace sie zaburzeniami pokarmowy-
mi i pobudzeniem nerwowym. Roéwniez melasa
moze by¢ przyczyng ostrych zatrué ze wzgledu
na duzg zawartos§é soli potasu. Pasze bogate w
bialko i w weglowodany przy jednostronnym
zywieniu i przy naglej zmianie zywienia mogg
wywolaé zatrucia charakteryzujgce sie objawa-
mi pokarmowymi i nerwowymi. Nadmierna
iloé¢ mocznika, wzglednie niewymieszanie
mocznika w kwasie, podawanie z nieodpowied-
nimi paszami, czy tez podawanie innym gatun-
kom niz przezuwacze moze wywolaé ostre za-
trucie mocznikiem. Zatrucia solg kuchenng i
innymi solami mogg powsta¢ przy skarmianiu
odpadkow paszowych i nadmiernej ilosci do-
datkéw mineralnych. Pasze zawierajgce zbyt
duzo roslin bogatych w azotany i azotyny mo-
ga by¢ rowniez zZrédlem ostrych zatrué. Odreb-
nym zagadnieniem jest obecnos¢ w paszy ob-
jetosciowych i treSciowych niZszych grzybow
wywolujacych mykotoksykozy (4, 5, 10, 21).
W Polsce problem ten nie jest tak nabrzmialy
jak w innych krajach, jednak i u nas notowa-
no ostre zatrucia drobiu aflatoksyng, toksyng
wytwarzang przez Aspergillus flavus L. Wspo-
minajac o ostrych zatruciach wywolanych
skarmianiem rodlin trujacych (4, 5, 7, 15, 21)
trzeba stwierdzi¢, ze w Polsce nie notowano
ostrych zatrué¢ wywolanych zielonymi roslina-
mi zawierajacymi glukozydy cyjanotwoércze.
Stwierdzono natomiast ostre zatrucia roslina-
mi uczulajgcymi na $wiatto: koniczyng szwedz-
kg, czerwong, lucerng, gryksa, wyka. Olejki gor-
czyczne zawarte w zielonych roslinach mogs
by¢ rowniez zrodiem ostrych zatrué. Warto
takze wspomnie¢ o trujacym dzialaniu alkalo-
idéw tubinu i zieminiaka. Ostre zatrucia wywo-
lane innymi roslinami trujgcymi wystepujg w
naszyich warunkach gporadycznie.

Poniewaz w wiegkszo$ci omawianych ostrych
zatruciach zwierzat leczenie jest zwyvkle spoz-
nione, nieskuteczne lub tez tylko objawowe,
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nalezy wiec zwrdci¢ szozegdlng uwage na wila-
Sciwe wykorzystanie charakterystycznych o-
bjawdéw i zmian anatomopatologicznych oraz
na odpowiednie ukierunkowanie badan labora-
toryjnych przy wysylaniu materiatu do labora-
torium toksykologicznego. Wszystkie te ele-
menty pozwalaja na postawienie wtasciwej dia-
gnozy zatrucia. Najbardziej istotnym zagadnie-
niem jest profilaktyka zatrué. Odpowiedni po-
ziom os$wiaty rolniczej, kultura stosowania
chemicznych srodkéw ochrony roslin i ipasz
przemystowych zmniejszaja na pewno ujemne
skutki wynikajace z ich powszechnego stoso-
wania.
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Znaczenie zaburzen metabolizmu miedzi w etiopatogenezie tzw.
bronchopneumonii cielgt. I. Rola biologiczna i metabolizm miedzi
v roélin i u zwierzqt
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Kierownik: doe., dr W. RADOMINSKI

W badaniach nad etiopatogeneza enzootycz-
nych zapalen ukladu oddechowego cielat duzo
uwagi zwraca sie ostatnio na czynniki usposa-
biajace wynikajace z niedoboru witamin i ele-
mentéw mineralnych.

Sposréd czynnikdéw mineralnych uwzglednia
sie przede wszystkim zelazo, przy czym objawy
niedoboru w postaci obnizenia parametrow
tzw. odporno$ci naturalnej obserwowano prze-
waznie u cielgt w wieku 3—10 tygodni Zycia
(4, 9, 14, 21).

Metabolizm Zelaza =zalezny jest S$cisle wod
obecnosci jonow miedzi co wykazano doSwiad-
czalnie miedzy innymi w zapobieganiu lub le-
czeniu nastepstw niedoboru zelaza przez réw-
noczesne podawanie preparatéow Fe i Cu (11,
12, 13, 21) wzglednie tylko Cu (23).

Poniewaz w zwigzku z intensyfikacja pro-
dukecji roflinnej nalezy liczyé sie z powstawa-
niem niedoboru mikroelementéw (a w tym
i miedzi) w glebie, podjeto badania nad wply-
wem tych niedoboréw na wystepowanie tzw.
bronchopneumonii u cielat.

Dla wyjadnienia istoty zagadnienia postano-
wiono czes¢ doswiadczalna, ktéra bedzie przed-
miotem nastepnego doniesienia poprzedzi¢
opracowaniem «dotyczacym podstawowych da-
nych z zakresu roli biologicznej i metabolizmu
miedzi u roslin i zwierzat.

Miedz stanowi jeden z waznych addytywow
pokarmowych w zywieniu zwierzat. Jest ona
zaliczana do grupy mikroelementéw poniewaz
istotnie w minimalnych, $ladowych ilosciach
jest potrzebna do utrzymania organizmodw za-
rowno ro§linnych jak i zwierzecych w rowno-
wadze fizjologicznej. Pierwiastek ten wystepu-
je w bardzo malych iloSciach w glebie i tak
czarnoziemy i gleby bielicowe zawieraja okolo
5—15 mg miedzi w 1 kg suchej gleby. Mniej,
bo 3—10 mg miedzi zawierajg gleby blotne.
Gleby, ktére zawieraja wiekszy procent préch-
nicy wzglednie koloidéw nieorganicznych wy-
kazuja wieksza zdolno$é¢ sorbcyjng i przez to
bogatsze sa w miedZ od gleb piaszczystych,
ubogich w koloidy (10).

Nie cala miedz gleby jest przez rosliny wy-
korzystywana i nie cala miedZz zawarta w gle-
bie jest dla roslin dostepna. Wieksze ilosci mie-
dzi jesli znajduja sie w glebie dzialaja na ros-
liny toksycznie. Miedz odgrywa pewng role
przy tworzeniu sie nasion. Roélina pozbawiona
tego mikroelementu nie produkuje nasion lub
tez nasiona nie sa w pelni wyksztalcone a ich
ilo§¢ niewielka (10). Rys i wsp. (17) badajgc w
kierunku niedoboréw miedzi bydlo powiatu
Ostroleka stwierdzil, Ze na terenie tym nie uda-
je sie owies. Silnie zostaje wyksztalcone zdZblo
natomiast ziarno nie zawigzuje sie co jest sta-
nem typowym na glebach ubogich w miedz.
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