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Polenciolne źródłg zolruć zwierzql domowych. l. Przyczyny oslrych
zolrvć zwierzql domowych

Instytut Fizjologil zw|efząt Wydzialu Weterynarii SGGW w warszawie
Dyrektor: prof. dr J. ll'[1^zvRczAK

Coraz większe wymagania stawiane współ-
czesnernu rolnictwu, intensyfikacja produkcji

r\a ze zwiększo-
czny,ch, środków
łowych, a także
kraju stwarzają

nowe źród|l,a ostrych i przewlekłych zatruć
zwierząt domowych. Rozwój hodowli wielko-
stadnej i zaznaczający się obecnie kierunek in-
tensywnej i wyspecjalizowanej hodowli w gos-
podarstwach chłopskich wymagają nowego
spojrzenia na probJ,emy zatruć zwierząŁ domo-
wych. Zagadnienie przyczyy| zatruć zulierząt
omawiane w polskiej i zagranicznej literaturze
(7, 3, 4, 7, B, 72, 73, 74, 16, 22, 23), jednak
problem ten jest cotaz bardziej aktualny za,
równo z punktu widzenia zdrowia zwierząt,
aspektu ekonomicznego hodowli, jak również
ze względu na o,chronę śro,dowiska biologiczne-
go. W związku z tym w pra,cy niniejszej chciał-
bym zwró,cić uwagę na zasadnicze czynnik|
które w chwili obecnej mogą ,być potencjalnym
źródłem ostrych zatruć zwierząt dornowy.ch:
środki ochrony roślin ,oraz inne związki che-
mi,czne używane w rolnictwie, pasze, a szeze-
gólnie pasze p,rzemysłowe oraz rośliny trujące.

Zatrucia ostre wywołane
ś r o d k a m i ,c,h e rn i c z n y m i

W pierwszym nędzie warto zwrócić uwag.ę
na problem toksyczności środków o,chrony roś-
lin: fungicy,dów, herbicydów, rodentycydów
oraz insektycydów (1, 3, 5, 9, 14, t7, 2l, 23).

Fungicydy są stosowane w rolnictwie do
zulaIcz.ania grujbl,czych chorób rośIin, do za-
prawiania ziarna, SzczegóInie zapra,wy nasien-
ne są niebezpieczne dla zwierząt. Fungicy,dy
stosowane dbecnie ,67 ,Polsce (3, 5, 26) są oparte
na strukturze organicznych połączeń rtęci,
(preparaty - Ceresan, Panogen, Ceresan M,
Zaprawa nasiena, Zapra:wa nasienna RG, Za-
p,ra\Ma nasienna uniwersalna), bądź też na
strulrturze dwusiarczku czterometylotiuramu

- TMTD (Sadoplon 75, Zapra:wa nasienna T).
Mechanizrn zatrucia polega na blokowaniu
ptzez rtęć grup czynnych aminokwasów, co
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związane jest z zaburzeniami w struktutze i
funkcji bialek. Ostre zatrucia obserwowano u
koni, trzody chlewnej, drobiu (1, 3, 5, 2I, 72,
26). Charakteryzuią się one szybkim przebie-
giem oraz występowaniem: wymiotów, biegu-
nek i biegunek krwawych, nieżytowego i krwo-
toczne,go zapalenia błony śluzowej przewodu
pokarmowego, biatrkomoczu, bezmoczu i mocz-
nicy. U świń występują charakterystyczne ob-
jawy po,budzania nerwowego i afonii. Ob,raz
zmian anatomopatologicznych,charakteryzuje
się urbytkami błony śluzowej, nieżytowym i
krwoto,cznyrn zapaleniem błony śluzowej prze-
wo,du pokarmoweg,o, zwyrodnieniem narzą,dów
rniąższowych, obrzękiem płuc i przekrwieniem
naczyń mózgu. Leczenie zwykle ogranicza się
do leczenia objawowego, aczkolwiek można sto-
sować odtrutkę tsAL.

Henbicydy używane w kraju to głównie tzw.
he|bicy,dy hormonalne - substancje oparte na
strukturze kwasu fenoksyoctowego, ozf,Iaczane
skrótami: 2,4-D; 2,4-T; MCPA. (prepa,raty -Pielik, Pielik E, Krzewotox, Chwastox) oraz
dwunitroalkilofenole - DNP, DNOC, DNPB
(preparaty - Krezotol, Krezamon, Karbolina
DNK). Toksyczność herbicydów hormonalnych
(1, 3, 5, 16, 17, 2l) wydaje się być niska.
W obserwowanych ostrych zatruciach u krów,
owiec, świń, a zwŁaszcza u psów notuje się
ogólną depresję, brak apetytu i biegunkę, brak
przeżuwania i atonię żwacza u krów i owiec,
osłabienie i sztyrłmość mięśni, u psów i świń
wymioty, okresowe kloniczne skurc,ze, śpiącz-
kę. Zmiany sekcyjne ograntczają się często do
zmian w ścianie przewodu pokarmowego, ob-
serwowano również przekrwienie płuc, a u
psów zmiany w wątro'bie i nerkach. Leczenie
ogranicza się ,do leczenia objawowego. Herbi-
cydy oparte na strukturze,dwunitroalkilofeno-
li są silnymi truciznami, najha,r,dziej toksy,czne
są preparaty zawierające DNOC. Mechanizr-n
i,ch działania polega na zwiększeniu metaboliz-
mu oksydacyjnego tkanek. Zatnlcia ostre wy-
stępują u wszystkidn zwietząt domowych. Ob-
raz kliniczny charakteryzuje się szybkim prze-
hiegiem i zejściem śmiertelnym po 24-48
go,d,z., niekiedy po kilkudziesięeiu minutach.
Stężenie pośmiertne pojawia się bezpośrednio
po śmierci. Obok ślinotoku, wymiotów, dusz-
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ności, p,lzyspieszenia oddechów, osłabienia,
wzrostu temperatury ciała obserwuje się
drgawki i skurcze tężcowe mięśni oraz śmierć
poprzedzoną zapaścią. W obrazie sekcyjnym
,cha,rakterystyczne jest żółte zah,arwienie błony
śluzowej jamy ustnej, treści przewodu pokar-
mowego i tkanek, stan nieżytowy błony -śIu-

zowej przewodu pokarrnowego, obrzęk płuc,
zmiany zwyrodnieniowe w narządach miąższo-
wych, W ,zatruciach ostrych lecze_nie jest zwy-
kle spóźnione.

Rodentycydy, które mogą wywołać ostre za-
trucia zwietząt zawierają: fosforek cynku (Pro-
szek Arvico, Ziarno zatrute Arvico), alfanafty-
Iotiomocznik - ANTU (Antu,der, Arvico AIfa)
oraz warfarynę (Kumader), Fosforek cynku (1,
3, 5, 7, L2, 76, 77, 27, 23) uzywany jest do
zwaluania myszy polnych, zatruciu ulegają
wszystkie zwierzęta. Pn eb,ieg zatrucia j est zwy-
kle ostry, zejście śmiertelne sz5ibkie. Objawy
towarzyszące zatruciu to: brak apetytu, po-
smutnie, osłabienie, duszność, u koni boleści
i poty, utrata koordynacji ru,chów, u ,świń ru-
9hy przymusowe i par,cie na przeszkody.
Srnierć u wszy,stkich gatunków poprzedzona
jest atakami drgawek i ,skurczów. Zmiany sek-
cyjne nie są charakte,rysty,czne, oprócz zmian
nieżytowych w błonie śIuzowej przewo,du po-
karmowe§o stwierdza się zwyro,dnienie narzą-
dów miąższowych i wybroczyny. U drobiu
charakterysty,czne jest szare zabarwienie zta-
ren ńóż i woń czosnku w wolu. Le,czenie o ile
nie jest spóźnione polega na Ieczeniu objawo-
wym. Czasami podaje się doustnie środki utle-
niające.

ANTU (1, 3, 5, B, 76, 77,27,23) jest trucizną
działającą na naczynia włosowate płuc, wywo-
łuje, opróez o'bjawów ze strony przewodu po-
karmowego, char,akterystyczne objawy związa-
ne z obnękiem płuc. Często obserwuje się tyl-
ko te ostatnie. Zatrucia z teguły przebiegają
ostro, najczęściej występują u psów i świń.
Zmiany sekcyjne są charaktery,styczne, dotyu,ą
głównie narządu oddechowego. Również i przy
tym zatruciu brak specyficznej odtrutki. Pre-
paraty gryzoniohójcze zawierające warfarynę
(1, 3, 5, B, 9, 16, 77, 23) działają przu, harno-
wanie syntezy protrom,biny i uszkodzenie śc,ian
naczyń krwi,onośnych. Najibardziej wrażliwe są
świnie i psy, niebezpieczne jest kumulowanie
się tru,cizny. W obrazie kliniczrrym dorninują
krwawienia wewnętrzne, krwiaki i krwotoki.
Odpowiadają im te same zmiany w obrazie
sekcyjnym, je,dnak często rozpoznanie jest
tnldne, Leczenie polega na plzelprowadzeniu
transfuzji krwi i podawaniu witaminy K.

Insekty,cydy stosowane w kraju są zbu,dowa-
ne z chlorowanyc,h węglowo,dorów: DDT, HCH,
DMDT i(Azotox, Ditox, Metox, Owadziak,
Pędra,czek, Tritox) lub też oparte na strukturze
kwasów o,rt,o- piro-, względnie tiofosforowego,
Najczęściej sto,sowane w kraju prepar:aty in-

sektycydów fosforoorganiczrrych to: Metasy-
stox, Azofos, Aero,zol do szklarni, Sadofos,
Owadofos, Co roku pojawiają się na rynku no-
we preparaty.

Ostre zatrucia wywołane ,chi.orowanymi wę-
glowodorami (1, 3, 5, B, 9, 13, 16, 17,21,23)
wywołane są głównie preparatami zawierający-
mi DDT, HCH, DMDT, inne są rz-aAziej uży-
wane. Związki te działają na ośro,dkowy i ob-
wodowy układ nerwowy. Objawy zatrucia
zwietząt wy,stępują po kilku godzinach, śmierć
po 24-72 godzinach, Objawy klini,czne począt-
kowo charakteryzują się bojaźliwością, nad-
wrażliwością na bodźce, po,dotbną do obserwo-
wanej przy zatruciu strychniną, później zaz-
Tlacza się drżenie mięśni, drgawki i skurcze
tonic,zno-kloniczne. Objawy nasilają się pod
wpływem bo,dźców zewnęttzny,ch. Zmiany ana-
tomopatologi,czne nie są,charakterystyczne, a
]eczenie ogranicza się do leczenia objawowego,
Mechanizm działania insektycy,dów fosforoor-
gani,cznych (1, 3, 5, B, 9, 14, 16, 77, 78, 2l, 23)
polega na hamowaniu aktywności esterazy
cholinowej, c,o wiąże się z nagromadzeniem w
or$aniźmie acetylo,choliny i pobudzeniem ukła-
du przywspółczulnego. Natężenie i szybkość
,pojawienia się objawów są większe y7 przypad-
ku zatrucia pochodnymi kwasu piro- i ortofos-
forowego i pny zatrucia,ch drogą ptzewodu o,d-
dechowego.

Objawy muskarynopo,dobne: nie pobieranie
pokarmu, wymioty, bóle brzucha, przyspiesze-
nie perystaltyki jeiit, łzawi,enie, ślinotok, bie-
gun,ka, wzrost wy,dalania mo,czu i kału, poja-
wiają się zwykle w pierwszej fazie z,atruaa-
Później występują o,bjawy nikotynopodobne:
drżenie, drgawki i skurcze toniczno-kloniczne
mięśni, Oibjawy ze strony centrd:nego układu
nerwowego,charakteryzują się po,c,zątkowo po-
budzeniem, później obniżerriem pobudliwości,
niepokojem, oszołomierriern, niezbornością ru-
chów, śpiącz[<ą. Śmierć występuję w wyniku
porażen,ia ośrodka oddechowego. Atropina jest
odtrutką, która znosi objawy muskaryno- i ni-
kotynopodobne, Stosuje się równi,eż specyficz-
ne odtrutki: PAM, DAM, toksogoninę.

Pozostałe związki chemiczne na które warto
z:wrócić uwagę przy rozpatrywaniu ostrych
zatruć zwierząt to; związki rtęci i ołowiu, chlo-
rek sodowy, azotarty i azotyny oraz mocznik.

Związkt rtęci (1, 3, 5, 7, 27, 26) w,chodzą nie
tylko w skład fungicydów rtęciowych, źtód-
łem ostrych zatruć mogą być również inne
związki rtę,ci stosowane \M przemyśłe i lecznict-
wie. Obraz kliniczny, sekcyjny i leczenie są
takie jak przy zatru,ctu fungicydami. Do zatruć
związkamt ołowiu ,(l, 2, 3, 5, 10, 20) dochodzi
rzadko, Iecz najeęściej przdbiegają one w for-
mie ostrej. Observrowane są głównie u przeżu-
waczy. Mechanizm działania ołowiu polega na
unieczynnieniu en,zymów i prawi,dłowej synte-
zy hemoglobiny. Objawy zatrucia charaktery-
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zują się zaburz,eniami ze strony przewodu po-
karmowego, a w późniejszej fazie silnym pobu-
dzeniem psychicznym i motorycznym. Niekie-
dy ,dominują objawy nerwo-we, Zwierzęta giną
w okresie nasilenia ohjawów nerwowych, bądż
Leż po ataka,ch wśród dbjawów zapaści. W oib-
tazie sekcyjnym stwierdza się przekrwienie,
wyb,orczyny w błonie śluzowej przewodu po-
karmowego, zwy,r,odnienie wątroby i nerek,
przekrwienie naczyr' krwionośnych mózgu.
Zwykle rokowanie jest niepomyślne, je,dnak
istnieje mozliwość stosowania specyficznej od-
trutki,chelatonu (wersenian wapnia Ca-EDTA).

Ostre zatrucia solą kuchenną występują co-
t,az rzadlziei, Iecz przy skaImianiu o,dpa,dków
kuchenny,ch 1 pasz przemysłowy.ch ciągle istnie-
je niebe,zpieczeństwo zaLruc trzody chlewnej i
p,rzeżuwac:zy (3, 5, 6, 7, 2l, 22, 24). Po począt-
kowych objawach ze strony przewodu pokar-
mowego ,dochodzi do objawów nerwowych ,z

atakami skurczów, porażenia. Zloliany sekcyjne
nie są charakterystyczne, jedynie histopatolo-
gicznie rnożna stwierd,zić nacieki granulocytów
eozynochłonnych w mózgu. Leczenie jest zwy-
kle leczeniem objawowym.

Etiologia ostrych zatruć a,zotanami i azoty-
nami (3, 4, 5, B, 9, 2I, 22, 25) jest różna. Duża
zawartość azotanów w nawozaoh sztucznych,
w roślinach pastewnych i chwastach stanowią
niebezpieczeństwo zatruć) szczegóInie u przeżu-
waczy. Mechanizm działania tycll związków po-
lega na przemianie hemoglobiny i methemo-
globiny. Szybko rozwijają się objawy związa-
ne z niedotlenieniern tkanek i porażeniem na-
czyń krwionośnych, a w obrazie sekcyjnym
naj,bandziej charakterystyczne jest brązowo-
czekola,dowe zalbarwienie krwi. Skutecznie
działa w tym zatrucitt po,dawanie ,roztworu
błękitu metylenowego.

Zatructa mocznikiem (4, 5, B, 27, 27) z,darza-
ią się głównie u przeżuwaczy. Czynnikiem tok-
sycznym jest amoniak, który działa na ukła,d
nerwowy i od,dechowy. Po objawach niepoko-
ju, bojaźIiwości, przybierania nienatura).nych
pozycji, agresywności, występują drgawki,
skurcze i objawy duszności. Charakterystyczne
są w ba,daniach sekcyjnych: woń amoniaku w
treści zwacza, zmiarly krwotoczne w przewodzie
pokarmowym, przekrwienie i zwyrodnienie
wątroby i śledziony, obrzęk płuc, wyborczyny
po,d nasier,dziem i wsierdziem. Lec,zenie polega
na zakwaszeniu treści przedżołądków słabymi
kwasami i na leczeniu o,bjawowym.

Ostr e zatrucia wywołane
paszami i roślinami trującymi
Opracowania dotyczące zatruć paszami (5, 7,

B, 9, 12, 19, 22) wskazują wyraźnie, że pasze
przemysłowe, pasze bogate w białko, węglo-
wo,dany, zawierają,ce nadmierne ilości do,datku
mocznika, soli mineralnych mogą byc źródŁem
ostrych zatruć zwierząt, Z pasz przemysłowych
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niebe,zpieczne mogą być makuch i śruta rze-
pakowa, które zawierają glukozy,d, uwalniaiący
trujące olejki gotczy,czne. Zatrvcia o ostrym
przebiegu stwierdzono u bydła i koni. U bydła
zmiany dotyczą początkowo pnewo,du pokar-
iTIowego, późniei o,d,dechow,ego, równocześnie
obserwuie się drgawki, niedowłady, porażenia.
Konie wykazują przy zatruciu zaburzenia o,d-
dechowe, obiawy obrzęku płuc ora,z zabqrze-
nia akcji se,rca, Le.czenie jest leczeniem obja-
\,vowym. Makuch Iniany jest źródłem cyjano-
twórczego glukozy,du. Objawy zatl:ucia są po-
dobne do zatrucia kwasem pruskim. Również
makuch a,rachidowy zawiera cyjanotwórcze
glukozydy. Makuch bawełniany zawiera tok-
syczną substancię gosypol oraz toksyczny
barwnik gosywer.Curynę, które u by,dła i świń
wywołują ostre zatrucia. Po objawach pokar-
mowych dochodzi do obrzęku płuc i zaburzeń
nerwowych, Swoistej o,dtrutki brakuje, Wywar
gorzelniany może powodować ostre zatrucia
charakteryz u j ą ce si ę zabuTzeniami p okarm owy-
mi i pobu,dzeniem nerwowym. Również nrelasa
może być przyczyną ostrych zatruć ze wzglę,du
na duzą zawartość soli potasu. Pasze bogate w
białko i w węglowodany przy je,dnostronnym
żywieniu i przy nagłej zmianie żywienia mogą
wywołać zatrucia charakt,eryzujące się objawa-
mi pokarmowymi i nerwowymi. Na,dmierna
ilość mocznika, względnie niewymieszanie
mo,cznika w kwasie, podawanie z nieodpowie,d-
nimi paszami, czy też podawanie innym gatun-
kom niz przeżuwacze moze wywołać ostre za-
truci.,e mocznikiem. Zattucia solą kuchenną i
innymi solami mogą po\^/stać przy skarmianiu
o.dpadków paszowych i nadmie-rnei ilości do-
datków mineralnych. Pasze zawierające zbyt
duzo roś]in bogatych w azotany i azotyny mo-
gą być równiez źródłem ostrych zatruc. Odręb-
nym zaga,dnieniem je,st obecność w paszy ob-
jętoś,ciowych i treściowycl-r niższych grzybów
wytvolujących mykotoksykozy (4, 5, 10, 2I).
W Polsce problem ten nie jest tak nabrzmiały
jak w innych krajach, je,dnak i u nas notowa-
no ostre zatrucia ,drobiu aflatoksyną, toksyną
ulyttvirrzatrą przez Aspergillus Jlauus L. Wspo-
minaiąc o osit,rych zatruc,iach wywołanych
skarmianiem roślin trującylch (4, 5, 7, 15, 21)
trzeb,a stwierdzić, że w Polsce nie notowano
o,stry,ch zatr,uć wyrvołanych zie,lonymi roślina-
mi zawierającymi gl,ukozydy cyjanotrł,órcze.
Stwie,rdzono natormias,t o,s,tre zatrucia roślina-
m[ uc,zulaiącymi na Światło: koni,czy,ną szwedz-
ką, czernvoną, lucerrną, gryką, wyką, Oleiki gor-
czy,czne zawarlte w zielonych roślinach mogą
być również źr6dłem osrtrych zatruć. War,to
takze wspomnieć o trują,cym ,działaniu alkalo-
idów łubirnu i zienniaka. O'stre zatrucia wywo-
łane innym,i roś]inami tr,,uiącymi wy,stęlpu,ią w
naszych warunkach §poradycz,nie.

Fonie,waż w większo,ści o,mawian.,zgtr 95,t,ry,ch
zatruciach 7,\^,ierzalt le,czetlie jest zwykle spóź-
nione, nieskuteczne lub tez tyliko o,bjarvorve,
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należy wię,c zwrócić szc,zegól,ną u\Magę na wła-
ściwe wykorzy,stanie chara,kterystycznych o-
bjawow i zm,ian anat,omopatołog,ic,znych aTaz
na,o,dpowield,nie ulkierunko,wanie badań labora-
toryjnych pr,zy wy,syłaniu materiału do lab,ora-
torium to,ksvkolo§lczne,go, Wszys,tkie te ele-
menty pozwalaią na p,os,tawienie właściwei dia-
gnozy,zatrucia. Nailbardziei istollnym zaga,dnie-
niem jest profilaktyka zatruć. Odpowiedni po-
ziotrn oświaty r,olnioze,i, k,u,ltura stosowania
chemicrzny,ch środrków ochrony rośIin i rpasz
przem]rsłowy,ch z,mniej,szają na peiwno ujemne
sktlt,ki wvnikają,ce z i,ch p,orwszechlnego sto,so-
wania.
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znoczenie zobvrzeń melobolizmu miedzi w eliopologenezie lzw.
bronchopneumonii cielqt. l. Rolo biologiczno imełobolizm miedzi

UroŚliniuzwierzql
Pracownia Badania cholób Młodych zwielząt Instytutu Weterynarii w Pulawach

Kierownik: doc, dr w. F,ADoMIŃSKI

W badania,ch nad etiopatogenezą enzootyu,-
nych zapaleń ukła,du odde,chowego cieląt duzo
uwagi zwraca się ostatnio na czynniki usposa-
biające wynikające z niedoboru witamin i ele-
mentów mineralnych.

Spośród,czynnlików mineralny,ch uwzglę,dnia
się prze,de wszy,stkim żelazo, przy czym objawy
niedoboru w postaci obnizenia parametrów
tzw. odporności naturalnej,obserwowano prze-
ważnie u ,cieląt w wieku 3---J10 tygodni życia
(4, 9, 14, 27).

Metabolizm żelaza zdieżny jest ściśle od
obecności ionów rniedzi co wykazano doświad-
cza]nie między innymi w zapobieganiu lub Ie-
czeniu następstw niedoboru żelaza przez rów-
noczesne podawanie preparatów Fe i Cu (11,
72, 13, 21) względnie tylko Cu (23).

Ponieważ w związku z intensyfikacją pro-
dukcji roślinnej należy Iiczyc się z powstawa_
niem niedoboru mikro,elementów (a w tym
i nruiedzi) w glebie, podjęto badania nad wpły-
wem ty,ch niedoborów na występowanie tzw.
bronchopneumonii u cieląt.

Dla wyjaśnienia istoty zagadnienia postano-
wiono część doświa,d,czalną, która będzńe przed-
miotem następnego ,doniesienia poprze,dzić
opracowani,em,dotyczącym po,dstawowych da-
nych z zakresu roli biologicznej i metabolizrnu
rnie,dzi u rośIin izwierzat.

Miedź stanowi jeden z ważnych addytywów
pokarrnowy,ch w żywieniu zwierząt, Jest ona
zaLiuana do grupy mikroelementów ponieważ
istotnie w minimalnych, śIadowych ilościiach
jest potrzebna do utrzymania organizmów za-
równo rośIinnych jak i zwierzęcych w równo-
wadze fizjologi,cznej. Fierwiastek ten występu-
je w bardzo małych ilościach w glebie i tak
czaL-T|oziemy i gleby bielicowe zawierają około
5-15 mg rniedzi w 1 kg su,chej gleby. Mniej,
bo 3-10 mg miedzi z,awierają gleby błotne.
Gleby, które zawierają większy procent próch-
nicy względnie koloi,dów nieorganiczny,ch wy-
kazują większą zdolność sorbcyjną i przez to
bogatsze są w rniedź od gleb pia,szczystych,
ubogi,ch w kol,oidy (10).

Nie cała miedź gleby jest przez r,ośliny \My-
korzystywana i nie ,cała miedź zawarta w gle-
bie iest dla rośIin dostępna. Większe ilości m,ie-
dzi jeśli znajdują się w glebie działają na roś-
Iiny toksycznie. Miedź odgrywa pewną rolę
przy tworzerrriu się nasion, RośIina pozbawiona
tego mikroetrementu nie pno,dukuje nasion lub
tez nasiona nie są w pełni wykształcone a ich
ilość niewielka (10). Ryś i wsp. (17) badając w
kierunku niedoboró,w miedzi bydło powiatu
Ostr,ołęka stwierdził, że na terenie tym nie uda-
je się owies. Silnie zostaje wyks,ztałcone źdźbło
natomiast ziarno nie zawiązuje się co jest sta-
nem typowym na §lebach dbogich w miedź.
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