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Ryc. 1.

przez podawanie nasion Poterium polEgamum,
Wyniki podano w tab. 1 i na ryc. 1.

Jak widzi,my, pierwsze wytażne zmiany ak-
tywności mitotycznej (a.m.) występują w 15
gbdzin po podaniu nasion Poterium polEga-
mul,m, a liczba komórek w stadium profazy
po 12 godzinach zrnniejsza się trzykrotnie i po
15 godzinach dochodzi do zera. W ciągu na-

O,zna,czanie a,ktywności e,nzyrnów we krwi
oib,wod,owei ,iest najbardziei czułym rte]stem do
ro7Ę ozlnaw ania zatruć zwtązkami f osf oro or,ga-
nicznymi. Pr,zy ,zatrucia,ch ostryrch i rpodo,strrrch
ob,iawy są bardzo charakterystvczne, wówczas
o zn a czallie cho l ino es t e t az mo żna porn-i ną ć. Prz y
zatru,cliach,prepara,tami fosforoorgani,czlnyrni
po ,podaniu dawek surbtolksycznych, htóre prze-
biegaiacaęsto bez charakter\rstyczrrych obia-
wów klinicznyoh, ozrtauanlie chołinoesterazy
mo,że bvć bardzo pTzydatne do po,śtawienia
prawidłowej diagnozv.

Przyjmuje się wg ostatnich badań, że
esteraza cholinowa jest mukoproteidem tw orzą-
cym się prawdopodobnie tylko w układzie ry-
bosomalnym komórek wątr,obowych. Należy do
enzylmgw sekrecyinych (2). Pod wzrględem b,u-
dowy che,miicznej przyjmuie się, ze powierzch-
nia estrazy posiada czynne dwa centra aniono-
we i kationowe (,Wilson i Bergman). Inni ba-
dacze wyróżniają ,centrum anionowe i esteraz,o-
We,

Stąd jedni uważają, że reakcia lpo,między e-
sterazą cholinową i związkami fosforoorgani-

stępnych dni zanikają również inne stadia mi-
tozy i równolegle obniża się indeks mitotycz-
ny.

Przeprowadzone badania wykazuj ą, że zasto-
sowanie dla 1eczenia brodawczycy bydła, na-
sion Poterium polggalnun,L obniża aktywność
mitotyczną komórek nowotworowych rozrostów
brodawczycowych. Badane nasiona zawierają
zatem substancje uszkadzające nie tylko cyto-
plazmę, ale i jądra komórek, dzięki czemu
dochodzi do uszkodzenia procesu podziału ko-
mórek. Nasiona Poteriunt polggamum, pod
względem swego działania, mogą być wobec
powyższego zaliczone do grupy środków prze-
ciwnowotworowych.
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,cznymi zacllodzi w centrum anionowym, inni,
że w esterazowym (2, 72). Dlate§o ba,danie ak-
tyw ności pr zy zatruciu zw,iązkał-ni f osforoorga-
ni,c,znymi odgrywa ,doniosłą rołę, gdvż iesrt bio-
,chemicznym testem poł;wiendza{ącvrrn możlii-
wość zatrucia. Szozególnie u iprtaków, które są
bardziej wrażliwe na zaitru,cia związkami fo,s-
foroorganicznymi niż ssaki, szVbrkrie okreśIenie
pozio,mu esterazy cho,linowej może mieć po-
mocnicze znaczenie dla po,s,taw,ienia p,rawidło-
wej diagnqzy w wetervrnaryinei prakrtyce tere-
noqvel.

Badania Bunyan, Jennigs, Taylor (3, 4) po-
twierdziły hilpotezę, że norrnalny pozio,m es,te-
raz w tkankach u baża,ntów iest na trrle s,tały,
ze urnożliwia i,dentyfikacje zatruć u tych pta-
ków pod w]pły,wem związk1w fosforoorgani,cz-
nych, które zmieniają nonmalny pozio,m este-
raz w organizmie.

Podanie bażanńo,m takich zvłiązkóW iak: Dia-
zinon, Dimethoate, ChIorfenvinphos, Ethion,
Gu,thion, Demethon methyl w dawtkach letal-
nych i subletalnych dorprowadziło do zahamo-
vzania aktywności esteraz w tkankach u bażan-
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tów. Wykazana poza tym, że zaharnowanie ak-
tywrrości esteraz je,st użytecznym wskaźnirkie,m
przy identyfikacji zattuć fosforoorganicznymi
pestycydami (3, 4).

Przy zatruciu preparatem Ekatin kur stwier-
dz,ono całkowite zaharnowanlie aktł"wności es,te-
razy cholinowej, osocza krwinek, wątroby oraz
znaczne zahamowanie esterazy cholinowej
wszystkich tkanek (B, 11). Kolbe i Piechota
ptzy doświadczalnym zatruciu Diazinonem i
Metasystoksem drobiu obserwowali prawie cał-
kowity brak aktywności esterazy cholinowej w
osoczu krwi (11).

Badanlia te odnosiły się do dawek ,toksycz-
ny,ch. Brak ieist natomiast ozmaczeń w tych
przvpadkach, kńedv drób ulegnie za,truciu chro-
nicznemu dawkami znacznie mrnieiszymi niż
dawki toksyczne.

Celer,n naszei pracy było stwier,dzenie, czy
poziom esterazy cholinowei w slurowicy kur
jest na tyle stały, że umożliwia wykrycie po-
ziornótw odbliegającvch od stanu noTmalnego.
Czy możliwa byłaby z.atem identyfikacja za-
truć u kur związka,mi fosforoorgani,cznyrni w
dawkach niższych od toksycznych na podsta-
wie zmia,ny poziorn,u esterazy cholinowei we
krwi.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono na 18 kurach i kogutach

dorosłych rasy karmazyn. Krew do badań pobiera-
no z żyły skrzydłowej do heparynizowanych probó-
wek, Dla oznaczenia wartości fizjologicznych aktyw-
ności esterazy cho}inowej przeprowadzono kilka ko-
lejnych oznaczeń przed podaniern preparatu. Jako
związek fosforoorganiczny zastosowano ester kwasu
dwutiofosf orowego - Sadof os płynny 30 - Mala-
tion, produkcji Zakładów Azotowych w Jaworznie.

Sadofos płynny 30 zastosowano w dawce 60 mg/kg
w przeliczeniu na zawartość substancji czynnej w
preparacie. Preparat podawano do wola przy pomo-
cy sondy. Krew do badań pobierano po podaniu pre-
para,tu po dwóch godzinach, a następnie w odstę-
pach ki ku godzin do 24 godz. i w okresie co kilka
dni aż do 28 dnia. Esterazę w surowicy oznaczano
równolegle dwiema metodami: metodą kolorymetrycz-
ną (9), opartą na reakcji barwnej hydroksylaminy
z chlorkiem żelazowym wg Hestrina i ptzy pomoc]/
suchego testu ,,Biophan C" f-my Feinchemie K.-H,
Kallies KG. Oznaczenie kolorymetryczne wykonano
przy pomocy spcktrofotometru ,,Specol" pr^y długoś-
ci fali 520 mm.

Wyniki i omówielrrie
Po ,podaniu ,iednorazowym prepalatu ,,Sado-

fos 30" w da,wce 60 mg/,kg m'ierzono aktywność
esterazy cho,Iinowei w surowicy krwi obvdwo-
ma metodami równolegle dla 2ącho,\ł/ąnią -ied-

nakowych warunków badań. Po dawce 60
mrg/kg nie oLbse4rvowano u badany,ch kur żad-
nych objawów klinicznych. DL50 dla dorosłych
kur wynosi 150-200 mg/kg (1). Długotrwałe
skurcze mięśniowe u kur o,bser,wowalno po
dawce 100 mg/kg (1, 12). W ,dos,tę,pnej literatu-
r,ze brak by,Ło danych odnośnie zachowania się
eśterazv cho,Iinowej przy podawaniu prepara-
tów toisforoorganic]znych u kur w dawkach niż-
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Ęyc, 1. Aktywność esterazy cholinowej W [M/ml/goctz. wekrwi u kur w glupie kontrolnej i badanej po poc]aniu in-
$ektycydu fosforooreaniczlrego,,sadolos płynr]y 30'' nierżonaprzy pofiIocy metody kololymctlycznej.

szych od dawek daiących objawv klinliczne.
wvniki oznaczeń obydwo,ma meto,da,mi podano
w średnicłr ary,tme,Łycznych (ryc. I i 2).

Ak,tvwnośó esterazy cholinowei w grupie
kontrolnei mierzotna meto,dą kolory,metryczną
wykazywała Tlieznaczne różnice w poszczegóI-
nych dniach badań i średnio wynosiła 62,1 pM
lm'!^lgodz.

Aktywność e|sterazv chołinowej we krwi u
kur po po,darniu preparatu fosforoor§anicznego
w7rkazywała charakterystyczną dynamikę
zmia|n. Po dwóch godzinach od podania ,prepa_
ratu wyistąpiło obniżenie aktrrwnoścń e,sterazy
cholinowej od 50 pM/mllgorJz., aby po B godzin-
ny,ch o§iągnąć największy spadek - do 10 pM
lm,l/gńz.

Obniżenie aktywności esterazy cholinowej
utr,zymywało się do 22 ,dLnia p,o po,daniu rpre-
paratu, osiągaiąc w 22 drniu akltywność esteTa-
z1. cholinowej grupy kontrolnej. Jako metodę
rów,noległą mierlzenia a,ktywności esterazy cho-
linowej zastosowano tesit ,,Biorphan C".
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Ryc. 2. Aktywność esterazy cholinowej we krwi u kur w
Erupie kontrolnej i badanej po podaniu insektycydu 1osloro-
olganicznego,,Sadofos płynny 30" mierzona przy pomocy

testu ,,Biophan c".
Ail<tywność esterazy cholinowei u kur zdro-

,wych przy pomocy testu ,,Biophan C" wy,kazy-
wała rożnice w czasie - w stosunku do in-
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strulocji firmo,wej. Test ,,Biopha,n C" jest przv-
stosowany do oznac,zenia aktywności esterazy
cholinowei w surowicy krwii lu,dzrkiej. Wg in-
str,ukci,i normalna aktywność esterazy cholino-
wei w surowi,cy ,ludzkiei mieści się w czasie
4-15 min,, przy 15-25 min. ies,t zniżona, plo-
nad 25 ,mi,n, silnie zniżalna. Wartości czasowe
otrzy,mane E)Tzez :nas u kur kontrolnych bvłv
znaczrtrie wiQksze w sto,sunku do nonm p,oda-
nych w instrukcji ,,Biophan C".

Otrzymane wy,ż,sze wartości czasowe kur
I<ontrolnych wynikają ze znacznie zmniejszo-
nej aktywności esterazy cholinowej w surowi-
cy kur.

Aktywność esterazy cholinowei w surowicy
krwi ludzkiei mie,rzona metodą kolorymetry,cz-
ną wg Hestrina jest znacznie wyższa niż w
surowńcy kr"wń łkur i odrpowie,drnio wynosi
\62pNllrnl/godz. u ludzi i 64,6pMlrnllgodz. ukur.
lVg naszych badań dla posługiwania się testern
.,Biophan C" należałoby przyjąć jako normalną
ak,tywnośc esterazy cholinowej w s,urowicy kur
doiście do banwy porównywa]nei w czasie do
22 min, U kur zaftutych ,,Sa,dofos 30" aktyw-
ność es,terazy chołinowej mierzona testem
,,Bio,pha,n C" wykazywała znacznie większe w
czasie dojście do barwy starr,dardowej. Po B
godz. od podania preparatu osiągała ponad 70
rrrrin. utrzyrnując się w czasie ponad 60 mi,n. do
3 dnia aby 26 dnia do,jśc do norm g,rupv il<on-
trolnei. wvniki mienzenia aktywności es,terazy
choiino,wei w surowicy krwi kur otrzvmane
przy pomocy metody kolorvime,trv,cznej i testu
,,Biophan C" nie wykazują zasadniczych 16ż-
nic. Jako zniżoną aktywność esterazy cholino-
wei łv surowicy krwi u kur należałobv przyjąć
doiście do barwy ,porównvwalnei w czasie
22-35 min., silnie zniżoną aktywność esteraz1,
cholinowei 35-70 min. Me,toda testowa ,,Bio-
phan C" spełniła swoje zadania przy :mierze,
ni,u akt.ywności esltelazy cholinowei przy za-
tru,ciu związkam,i fos,foroor,ganicznv,mi. Brak
darrych od,nośnie zachowanria się aktvwności e-
sterazy cholinowei przy stosowaniu dawek niż-
szych od dawek toksyczny,ch uniemożliwia po-
równanie z własnymi wynikami.

Podanie u [<ur prepara,tu Ekatin w dawce 125
mglil<g powodowało śmierć wszvstkich ptał<ów
w czasie 72 godz. (5, 11), czvli lry,ła to dawka
toksyczna.

iAktywność esterazy ,choli,nowei ,w surowicy
kur też lpo wy,stąpieniu ,pierw:szych obiawów
klinicznrrch była prawie zerowa (11).

Podawanie bażantom dawek letalny,ch i sub-
letalnych następujących preparatów fosforo-
organicznych: Diazino,n, Ethion, Demeton met_
hyl, Thimet, Chlorfenvinphos, Guthion wyka-
zuje zaha,mowa|nie ak,tywności esterazy w oso-
c,zu kr,wi, w wvcliąga,ch z wątro,by, nerek, rnóz-
gu (3, 4). Preparaty ,podawane bvłv w daw-
kach t oksv czny gh, które powo,d ow ały wvstąpi e-
nie obiawów kliln]i]cznych.

w na,szych badaniach lptaki nie wykazyrwały
żadnych o,biawow kiinicznylch za'trucia, nato-
,rndast spadek aktywności estelrazy cholinowei,
przy jednorazowej dawce był znaczny i uttzy-
mywał się przez okres 3 tygodni. Wydaje się,
że szelegu zaburzeń w metabolizmie tka-
nek i narządów u kur można się spo-
dziewać już w dawkach niższych od tok-
sycznych. Można przyjąć za innymi au-
torami, że spadek aktywności esterazy choli-
nowei w sur,owicy k,ur jest odlpowiednrim wska-
Źrnikiem diagnostvcznym |pTzy zattuciu lprapa-
ratami fosforoorganicznymi u kur.

W diagn,ostygę toksykologicznej należy
uwzględnić, że spadek aktywności esterazy cho-
linowej rnoże być spowodowany także przez
inne związki, m, jn. czwartorzędowe zasady
amonowe, fenotiazynę, związki pochodne mocz-
nika, gliaozydy, alkaloidy (7, 11).

Wniosrki
l. Przy zatruciu kur pre,parate,m ,,Sadofos

30" płvnny stwie,rdzono ob,n,ize,nie wartości e-
sterazv cholLinowei po 2 go,dz., naiwiększe ob-
niżenie zaobserwowano po 8 godz,, po 22 dniu
na§,tęipuje powrót do war,toŚci prawidłowvch.

2. Ba,dane kł.rry nie wykazyrwały zadnych o-
bjau,ów k]inicznych plzy poda,niu ied,norazowei
dawki ,,Sadofos 30" rrri,mo to spadek aktywno-
ści esterazy cholinowe,i brlł dośc znacz,ny i u-
trzvmywał się przez okres 3 tygodni.

3. Do oznaczeń akitywnośc,i esterazy cholino-
wej może mieć rówrliez zasto,sowanie suchy
test diagnolstyczny,,Bio,phan C",
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Cqecznrcrr K. 
- ,ĄnarrrocTnqecK&fl lleHrrocTs onpe-

\erelJug aKTlfBHocTrI xoJlrtHocTepa3ll y Kyp oTpaB-
JIeHHLIx Soo@opoopraulltrlecI{IłMII np€napaTaMIl.

VIc c le noe a lu Bo3l\,Io>KIIocTb Ala rno3 a :zHT oKcllKa\rtrI
cy6ror<cz.recr<wMvI Ao3av.tĄ Soc,f,lopoopralllqecKllx npe-
napaToB IIa ocHoBaHI4I4 onpeAeJIeHIłrI lł3nreucnzjł
ypoBHff xoJI]4H3cTepa3bl E KpoBrI Kyp noJlyqaloB]rlx
c.rro><rrsrż scPrłp glrrrro$oc@oprłoż KI{cJIoTbI - Sado-
fos (ls:wgxmit) 30 : Malation. Xoflr.lHgcTpepa3y B cLI-
BopoTKe onpeAeJlfiJIIl oAIroBpeMeHHo AEytvtE MeToAa-
M]l: KoJIopl4MeTpilqecl]]4M no Hestrin (Ha ocrłoeaHltlr
rleerrłoń peaKI_Ir{14 IIlApoKcrfnaMr1IIa c xJIoplAoIvI )Ke-
nesa) IĄ ilpw noMolIIT4 cyxoro TecTa ,,Biophan C"
(Fein-chemie Il.-K. Ka],ies K.G ), Ycranoerłrrw, .r^lo
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y Kyp oTpaBJIeHHLIx [pe[apaToM Sadofos 30 B Ao3il-
poBKe 60 rvrr/xr norłrł>xenfle aKTr{BHocTrt xoJIrlHgcTe-
pa3bl BbIcTy[aeT B 2 vaca, calłsrń nwsruft ypoBeHr,
$eplłeHra noEBrIfeTcH e 8 vacoe, a no;rrrrrż Bo3BpaT
K HopMaJIbHoż BbIcoTe n 22 alła ilocJle BBeAeHI4fl
npenapaTa. V rłccne4oeaHHblx l(yp rrpr( oAHoKpaTHoM
rIpIrMeHeHIĄw [penapaTa Sadof o,s 30 KJII4HilqecKr{x
cr{MnroMots oTpaBJIeHI4a He ua6lro4aJlw, Ho naAeHile
aKTI,IB:aocarz xoJlr{HgcTepagrr 6r,rno AoBoJIF,Ho 3IIaqIł-
TeJIbHoe W yąep>ł<ilBaJlocb Ha npoTaxleHr{r{ or. 3 ne-
4e,rrr. Asropbl npmxonlĄ,r TaK)Ke K BbIBoAy TlTo AJI:I
onpeAeJleurfa aKTT,lBHocTI4 xoJllHgcTepagrr uo>xer 6lrrs
IIprIMeHeH TaK)Ke cyxoż recr ,,Biophan C".

Sciesiński K. - Diagnostic value of the determination
of cholinesterase activity in the course of hen into-
xication with pholsphoorganic compounds.

The results of examinations on the possibility of
identification of hen intoxications with subtoxic doses
of phosphoorganic preparations, on the strenght of

cholinesterase activity, have been presented. The
activity of the enzyme was determined in serum by
means of colorimetric method based on the color
reaction of hydroxylamine with ferrous chloride acc.
to Hestrin, and by means of dry test ,,Biophan C"
produced by Feinchemie H.-K. Kalies K.G. Liquid
Sadofos 30 Malathion (dithiophosphoric acid ester)
was used as phosphoorganic compound. In hens
intoxicated with the drug at the dose of 60 mg/kg of
body weight there was noted a decrease of choline-
sterase activity after 2 hrs, the highest decrease was
noted after 8 hrs. The normal value the enzyme
reappeared after 22 days. The hens under study did
noit show any clinical syn]ptoms after 1 dose of Sado-
fos 30, but the decrease of cholinesterase activity was
essential and maintained on the cholinesterase activi-
ty was essential and maintained on the decreased
Ievel for 3 weeks. Biophan C may a]so be used for
the determination of cholinesterase activity.

ARTUR STOJKO, EWA SZAFLARSKA-STOJKO
Katowżce

Zabiegi chilrurgiczne -w zakresie śrle,dziony u
lUdzi były w5rkonywane juz pod konie,c ubieg_
łego wieku. Dla,tego te:ż jeszcze do roku 1950
uwaŻano, że zahieg chir,urgiczny porle,gający na
wycięciu śIedziony jerst mało szkodrliwy dla or-
ga,nizmu, natomialslt funkcję iaką §lpełnia Śle-
dziona dość szybko iprzejmulą ,inne skurpisl<a
tkanki,chłorrnej. Ewentualne po\Mikłania, które
wlstęp,owały w olkresie /pooperacyjnvm nie
wLąza|no z brakiem tego narrządu.

Jednal< w o§tatnim dtwu,dziestołeciu poczy-
nione badania udowodniły, że śledziona spełnia
kiilka ważny,ch funkcji niezbęd,nych dła prawid-
łowego funjkcjonowania ufi<ładu c,hłonne,go i
krwiotwÓLroze§,o.

Brak śledziorny uslpalsabia do ciężkich zakażeń
i pos,ocznic przdbiegaiących bardzo groŹnie i
tru[Cnych w le,czeniu. Mimo tego istnieie wie-
le wskazań do wycięcia śIedziony. Do nich na-
Ieżą s,chotzenia nowotwolołwe tego narzą,du ja-
ko guuy pierwotne luh przerzutowe. ŚIedziona
jest narządem bardzo kruchy,rn, d,latego też
SzczegÓInie u psÓV/ Ozę§lto ulega urazoIrn w CZa-
sie wvpadklw i z tego powodu mu]si być usu-
nięta.

W dosńqpnvm piśmiennictwie przypadki wy-
cięcia śledziony u psa opisali: Rutter, Bourseo-
ner, Mouie[ (1, 6), oraz CaIIing i Penny (2). W
medycynie ludzkiei pierwszy plzyipadek spłe-
nektolrnii olpisał w rolru 1887 Wells, następnie
w 1911 roku Miche[ii. W dwa lata późrriei iako
trzeci opisał przypadek wycięcia śle,dziony
Antonełtre, jako zahieg leczniozy przy nie,do-
krwisitości hem,olitycznej nahvtej, Orsrtat,nie do-
niesienia to Kwietniaka (3, 4) oralz Mi{klaSaew-
skiej i wsp. (5). W świetle piśmiennictwa wy,da-
je się, że zahieg ten jest o wiele rzadziej sto-
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Leczenie chirurgiczne włóknioko-mięsoko śledziony pso

sow.any w chirurgii weterynaryjnej w porów-
naniu z chirurgią człowieka. Jest on wykony-
Wany u psów i to w wyjątkowy,ch przypad-
kach, gdy dotyczy wysoko rasowych i warto-
ściowy,ch ,zwierząt.

tPrzypadek włas,nY
Pies, samiec, bokrser, btązowv, Iat 11. Jak

v/ylnika z wy,powiedzi właściciela pierwsze o-
bjawy choroibowe wYstąpiły na około trzy ty_
godnie pnzed aaibiegiem, pie,s stał się smutny,
okresowo tracił apetVt, zauważono wlpadanie
wło,sów. Pies prayjmował dużą ilość płvnów
91ą2 s,tolpniowo powiększała się objętoŚć ia,my
brzusznej. Badaniem klinicznvm śtwierdzono
wo,dobrzusae - hEdrops ascltes oTaz o§ólne
osłabienie wTaz z dusznością wdechową.

W ciągu 48 godzin wykonarro cztety punkcje
jamy brzursznej, w ozasie ł<tórych usunięto
6250 rnil p,łynu o charaLkteryslty,cznych ce,chach
przes,ięlku. powtórrne ba,danie iamy brzusznei
y7ykazało orbrz{k i nierównośó powierzchni śle-
dziony oraz lel dużą bołesność manifes,tującą
się reakcją o;b,ronną zwierzęcia.

Wów,cza,s zdecy,dowano się na diagno,styczne
otwarcie iamy brzrusz,nei, ł<tóre miało potwier-
dzić ro4poznanie klini,czne i zade,c}nd'ować o

dalszym postqporwaniu. Zabteg wykonano M/

znieczuleniu ogólnym dotchawicowyrn pTzy
użyciu mieszaniny tlenu, eteru i po,dtlenku,,azo-
tu. Linia cięcia o długości około 40 cm przebie-
gała ord okolicy pępkowei w kierunl<u doogo-
nowym w,zlćtrłuż linii białej. Po wvprowadze,niu
śIedziony w obręb pola operagy,inego okazało
się, że jest powięk]szona posiada zaokrąrglone
brzegi, a jej powierzchnia pokrvta jest dużą


