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Ryc. 1.
przez podawanie nasion Poterium polygamum.
Wyniki podano w tab. 1 i na ryc. 1.

Jak widzimy, pierwsze wyrazne zmiany ak-
tywnosci mitotycznej (a.m.) wystepujag w 15
godzin po podaniu nasion Poterium polyga-
mum, a liczba komorek w stadium profazy
po 12 godzinach zmniejsza sie trzykrotnie i po
15 godzinach dochodzi do zera. W ciggu na-
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stepnych dni zanikajg rowniez inne stadia mi-
tozy i rownolegle obniza sie indeks mitotycz-
ny.

Przeprowadzone badania wykazuja, ze zasto-
sowanie dla leczenia brodawczycy bydia, na-
sion Poterium polygamum obniza aktywno$é
mitotyczng komoérek nowotworowych rozrostow
brodawczycowych. Badane nasiona zawierajg
zatem substancje uszkadzajace nie tylko cyto-
plazme, ale i jadra komorek, dzieki czemu
dochodzi do uszkodzenia procesu podzialu ko-
moérek. Nasiona Poterium polygamum, pod
wzgledem swego dzialania, moga by¢ wobec
powyiszego zaliczone do grupy Srodkéw prze-
ciwnowotworowych.
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Wartoéé diagnostyczna oznaczania aktywnosci esterazy cholinowej
w przebiegu zatrué kur preparatami fosforoorganicznymi

Instytut Fizjologii Zwierzat Wydzialu Weterynarii SGGW w Warszawie
Dyrektor: prof. dr J. MAZURCZAK

Oznaczanie aktywnosci enzymow we krwi
obwodowej jest najbardziej czulym testem do
rozpoznawania zatru¢ zwigzkami fosforoorga-
nicznymi. Przy zatruciach ostrych i podostrych
objawy sg bardzo charakterystyczne, woéwcezas
oznaczanie cholinoesteraz mozna pominaé. Przy
zatruciach preparatami fosforoorganicznymi
po podaniu dawek subtoksycznych, ktére prze-
biegajg czesto bez charakterystycznych obja-
wow klinicznych, oznaczanie cholinoesterazy
moze by¢ bardzo przydatne do postawienia
prawidtowej diagnozy.

Przyjmuje sie wg ostatnich badan, ze
esteraza cholinowa jest mukoproteidem tworza-
cym sie prawdopodobnie tylko w ukladzie ry-
bosomalnym komoérek watrobowych. Nalezy do
enzymow sekrecyjnych (2). Pod wzgledem bu-
dowy chemicznej przyjmuje sie, ze powierzch-
nia estrazy posiada czynne dwa centra aniono-
we i kationowe (Wilson i Bergman). Inni ba-
dacze wyrdzniaja centrum anionowe i esterazo-
we.

Stad jedni uwazajg, ze reakcja pomiedzy e-
steraza cholinowg i zwigzkami fosforoorgani-

cznymi zachodzi w centrum anionowym, inni,
ze w esterazowym (2, 12). Dlatego badanie ak-
tywnosci przy zatruciu zwigzkami fosforoorga-
nicznymi odgrywa doniostg role, gdyz jest bio-
chemicznym testem potwierdzajgcymy mozli-
wosé zatrucia. Szczegdlnie u iptakow, ktore sg
bardziej wrazliwe na zatrucia zwigzkami fos-
foroorganicznymi niz ssaki, szybkie okreslenie
poziomu esterazy cholinowej moze mie¢ po-
mocnicze znaczenie dla postawienia prawidlo-
wej diagnozy w weterynaryjnej praktyce tere-
nowej.

Badania Bunyan, Jennigs, Taylor (3, 4) po-
twierdzily hipoteze, ze normalny poziom este-
raz w tkankach u bazantéw jest na tyle staty,
ze umozliwia identyfikacje zatrué¢ u tych pta-
koéw pod wplywem zwiazkoéw fosforoorganicz-
nych, ktore zmieniaja normalny poziom este-
raz w organizmie.

Podanie bazantom takich zwigzkéw jak: Dia-
zinon, Dimethoate, Chlorfenvinphos, Ethion,
Guthion, Demethon methyl w dawkach letal-

nych i subletalnych doprowadzilo do zahamo-
wania aktywnosci esteraz w tkankach u bazan-
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tow. Wykazano poza tym, ze zahamowanie ak-
tywnosci esteraz jest uzytecznym wiskaznikiem
przy identyfikacji zatrué fosforoorganicznymi
pestycydami (3, 4).

Przy zatruciu preparatem Ekatin kur stwier-
dzomo calkowite zahamowanie aktywnosci este-
razy cholinowej, osocza krwinek, watroby oraz
znaczne zahamowanie esterazy cholinowej
wszystkich tkanek (8, 11). Kolbe i Piechota
przy doswiadczalnym zatruciu Diazinonem i
Metasystoksem drobiu obserwowali prawie cal-
kowity brak aktywno$ci esterazy cholinowej w
osoczu krwi (11).

Badania te odnosily sie do dawek toksycz-
nych. Brak jest natomiast oznaczen w tych
przypadkach, kiedy dréb ulegnie zatruciu chro-
nicznemu dawkami znacznie mniejszymi niz
dawki toksyczne.

Celem naszej pracy bylo stwierdzenie, czy
poziom esterazy cholinowej w surowicy kur
jest na tyle staly, ze umozliwia wykrycie po-
zlomdw odbiegajacych od stanu normalnego.
Czy mozliwa bylaby zatem identyfikacja za-
tru¢ u kur zwiazkami fosforoorganicznymi w
dawkach nizszych od toksycznych na podsta-
wie zmiany poziomu esterazy cholinowej we
krwi.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 18 kurach i kogutach
dorostych rasy karmazyn. Krew do badan pobiera-
no z zyly skrzydtowej do heparynizowanych probo-
wek. Dla oznaczenia warto$ci fizjologicznych aktyw-
noéci esterazy cholinowej przeprowadzono kilka ko-
lejnych oznaczen przed podaniem preparatu. Jako
zwigzek fosforoorganiczny zastosowano ester kwasu
dwutiofosforowego — Sadofos plynny 30 — Mala-
tion, produkcji Zakladéw Azotowych w Jaworznie.

Sadofos ptynny 30 zastosowano w dawce 60 mg/kg
w przeliczeniu na zawarto$¢ substancii czynnej w
preparacie. Preparat podawano do wola przy pomo-
cy sondy. Krew do badan pobierano po podaniu pre-
paratu po dwoéch godzinach, a nastepnie w odste-
pach kilku godzin do 24 godz. i w okresie co kilka
dni az do 28 dnia. Esteraze w surowicy oznaczano
réwnolegle dwiema metodami: metodg kolorymetrycz-
na (9), opartg na reakcji barwnej hydroksylaminy
z chlorkiem zelazowym wg Hestrina i przy pomocy
suchego testu ,,Biophan C” f-my Feinchemie K.-H.
Kallies KG. Oznaczenie kolorymetryczne wykonano
przy pomocy specktrofotometru ,,Specol” przy dlugos-
ci fali 520 mm.

Wyniki i omowienie

Po podaniu jednorazowym preparatu ,,Sado-
fos 30” w dawce 60 mg/kg mierzono aktywnos¢
esterazy cholinowej w surowicy krwi cbydwo-
ma metodami réwnolegle dla zachowania jed-
nakowych warunkéw badan. Po dawce 60
mg/kg nie obsernwowano u badanych kur zad-
nych objawoéw klinicznych. DLy, dla dorosltych
kur wynosi 150—200 mg/kg (1). Dlugotrwale
skurcze mie$sniowe u kur obserwowano po
dawce 100 mg/kg (1, 12). W dostepnej literatu-
rze brak bylo danych odnosnie zachowania sie
egsterazy cholinowej przy podawaniu prepara-
tow fosforoorganicznych u kur w dawkach niz-
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Ryc. 1. AKtywnosé esterazy cholinowej w pM/ml/godz. we

krwi u kur w grupie kontirolnej i badanej po podaniu in-
sektycydu fosforoorganicznego ,,Sadofos plynny 30" mierzona
przy pomocy metody kolorymeirycznej.

szych od dawek dajgcych objawy kliniczne.
Wymiki oznaczen obydwoma metodami podano
w $rednich arytmetycznych (ryc. 1 i 2).

Aktywnosé esterazy cholinowej w grupie
kontrolnej mierzona metoda kolorymetryczna
wykazywala nieznaczne réznice w poszczegdl-
nych dniach badan i $rednio wynosila 62,1 pM
/ml/godz.

Aktywnoé¢ esterazy cholinowej we krwi u
kur po podaniu preparatu fosforoorganicznego
wykazywala  charakterystyczng  dynamike
zmian. Po dwoch godzinach od podania prepa-
ratu wyistapilo obnizenie aktywnos$ci esterazy
cholinowej od 50 pM/ml/godz., aby po 8 godzin-
nych osiagna¢ najwiekszy spadek — do 10 uM
/m!l/gO‘d‘Z.

Obnizenie aktywnosci esterazy cholinowej
utrzymywalo sie do 22 dnia po podaniu pre-
paratu, osiggajac w 22 dniu aktywnos¢ estera-
zy cholinowej grupy kontrolnej. Jako metode
rownolegla mierzenia aktywnosci esterazy cho-
linowej zastosowano test ,,Biophan C”.
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Ryc. 2. AktywnosSé esterazy cholinowej we krwi u kur w

grupie kontrolnej i badanej po podaniu insektycydu fosforo-
organicznego ,,Sadofos plynny 30" mierzona przy pomocy
testu ,,Biophan C".

Aktywnos¢ esterazy cholinowej u kur zdro-
wych przy pomocy testu ,,Biophan C” wykazy-
wala roznice w czasie — w stosunku do in-
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strukeji firmowej. Test ,,Biophan C’ jest przy-
stosowany do oznaczenia aktywmnosci esterazy
cholinowej w surowicy krwi ludzkiej. Wg in-
strukcji normalna aktywnos$¢ esterazy cholino-
wej w surowicy ludzkiej miesci sie w czasie
415 min., przy 15—25 min. jest znizona, po-
nad 25 min, silnje znizona. Warto$ci czasowe
otrzymane przez nas u kur kontrolnych byly
znacznie wicksze w stosunku 'do norm poda-
nych w instrukeji ,,Biophan C”.

Otrzymane wyzsze wartoSci czasowe kur
kontrolnych wynikaja ze znacznie zmniejszo-
nej aktywnosci esterazy cholinowej w surowi-
cy kur.

Aktywnosé esterazy cholinowej w surowicy
krwi ludzkiej mierzona metoda kolorymetrycz-
ng wg Hestrina jest znacznie wyzsza nhiz w
surowicy krwi kur i odpowiednio wynosi
162pM/ml/godz. u ludzi i 64,6uM/ml/godz. u kur.
Wg naszych badan dla postugiwania sig testem
., Biophan C” nalezaloby przyja¢ jako normalng
aktywnos$¢ esterazy cholinowej w surowicy kur
dojscie do barwy pordéwnywalnej w czasie do
22 min. U kur zatrutych ,,Sadofos 30” aktyw-
no$¢ esterazy cholinowej mierzona testem
»Biophan C” wykazywala znacznie wigksze w
czasie dojscie do barwy standardowej. Po 8
godz. od podania preparatu osiggata ponad 70
min. utrzymujge sie w czasie ponad 60 min. do
3 dnia aby 26 dnia dojs¢ do norm grupy kon-
trolnej. Wyniki mierzenia aktywnos$ci esterazy
cholinowej w surowicy krwi kur otrzymane
przy pomocy metody kolorymetrycznej i testu
,Biophan C” nie wykazujg zasadniczych roz-
nic. Jako znizong aktywnos¢ esterazy cholino-
wej w surowicy krwi u kur nalezaloby przyja¢
dojs$cie do barwy porownywalnej w czasie
22—35 min., silnie znizona aktywnos¢ esterazy
cholinowej 35—70 min. Metoda testowa ,,Bio-
phan C” spelnila swoje zadania przy mierze-
niu aktywnosci esterazy cholinowej przy za-
truciu zwigzkami fosforoorganicznymi. Brak
danych odno$nie zachowania sie aktywnosci e-
sterazy cholinowej przy stosowaniu dawek niz-
szych od dawek toksycznych uniemozliwia po-
réwnanie z wlasnymi wynikami.

Podanie u kur preparatu Ekatin w dawce 125
mg/kg powodowalo $mier¢ wszystkich ptakéw
w czasie 12 godz. (5, 11), czyli byla to dawka
toksyczna.

Aktywnose esterazy cholinowej w surowicy
kur tez po wystgpieniu pierwszych objawow
klinicznych byla prawie zerowa (11).

Podawanie bazantom dawek letalnych i sub-
letalnych nastepujgcych preparatéw fosforo-
organicznyich: Diazinon, Ethion, Demeton met-
hyl, Thimet, Chlorfenvinphos, Guthion wyka-
zuje zahamowanie aktywnosci esterazy w oso-
czu krwi, w wyciggach z watroby, nerek, moz-
gu (3, 4). Preparaty podawane byly w daw-
kach toksycznych, ktore powodowaly wystgpie-
nie objawow klinfcznych.

W naszych badaniach ptaki nie wykazywaly
zadnych objawdéw Kklinicznych zatrucia, nato-
miast spadek aktywno$ci esterazy cholinowej,
przy jednorazowej dawce byl znaczny i utrzy-
mywatl sie przez okres 3 tygodni. Wydaje sie,
ze szeregu zaburzen w metabolizmie tka-
nek i narzadéw u kur mozna sie spo-
dziewa¢ juz w dawkach nizszych od tok-
sycznych. Mozna przyjaé za innymi au-
torami, ze spadek aktywnosci esterazy choli-
nowej w surowicy kur jest odpowiednim wska-
znikiem diagnostycznym przy zatruciu prepa-
ratami fosforoorganicznymi u kur.

W  diagnostyce toksykologicznej nalezy
uwzglednié¢, ze spadek aktywnosci esterazy cho-
linowej moze by¢ spowodowany takze przez
inne zwiazki, m. in. czwartorzedowe zasady
amonowe, fenotiazyne, zwigzki pochodne mocz-
nika, glikozydy, alkaloidy (7, 11).

Wmnioski

1. Przy zatruciu kur preparatem ,,Sadofos
307 plynny stwierdzono obnizenie wartosci e-
sterazy cholinowej po 2 godz., najwieksze ob-
nizenie zaobserwowano po 8 godz., po 22 dniu
nastepuje powrot do wartosci prawidtowych.

2. Badane kury nie wykazywaly zadnych o-
bjawow klinicznych przy podaniu jednorazowej
dawki ,,Sadofos 30” mimo to spadek aktywno-
$ci esterazy cholinowej byt dos¢ znaczny i u-
trzymywat sie przez okres 3 tygodni.

3. Do oznaczen aktywnosci esterazy cholino-
wej moze mie¢ rowniez zastosowanie suchy
test diagnostyczny ,,Biophan C”.
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Checnubeku K. — JIMarHOCTHYECKAd LEHHOCTHL Onpe-
AeleHNsA AKTUBHOCTH XOJHMHICTEDPA3Rl Y KYD OTpaB-
JeHHBIX (0cdopPOoOPraHNYeCcKHMA MIPENAPATAMMA.

HcenenoBany BO3MOIKIOCTL JAMATHO3a MHTOKCUKALMN
cybToRCcHUecKuMK KozaMu bochopOOPraHMyYecKUX npe-
napaToB  Ha  OCHORAHMM  OTPEeNeJeHMA  M3MEeHeHMI
YPOBHA XOJMHSCTEPasbl B KPOBU KYP TOJIYIAIOIUX
CJHOZKHBLI 3P AUTHOMOCHOPHOII KUCHoThl — Sado-
fos (mmarmi) 30 = Malation. XoamH3CcTpepasy B CbI-
BOPOTKE Ompejesan OJIOBPEMEHHO ABYMA MeTOoma-
MM:. KoJopumeTpudecumn 1o Hestrin (Ha ocHoBaHMM
IIBETHOM peakKnMM THAPOKCUIAMMHA C XJOPUAOM IKe-
Je3a) ¥ HOpu InioMoinM cyxoro Tecra ,Biophan C”
(Fein-chemie H.-K. Kalies K.G). Ycradoewuau, UTO
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Yy Kyp oTpaBJeHHBIX npeunaparoM Sadofos 30 B pmosm-
poBke 60 MI/KT MOHMIKEHME AKTMBHOCTU XOJMHICTEe-
pasbl BBICTyIIaeT B 2 dYaca, caMblii HU3KMI YPORBEHb
thepMeHTa MOABNAETCA B 8 YacoB, a IIOJHEII BO3BPAT
K HOPMaJbHOM BBICOTE€ B 22 AHA IIOCIHE BBEAEHUA
npenapaTa. ¥ MCCAENOBAHHBIX KYP IPU OJHOKPATHOM
npuMeHeHMH npemapara Sadofos 30 KIMHMYECKMX
CHMMIITOMOB OTparRjieHnd He Habnromaiay, HO mnajeHUe
AKTMBHOCTM XOJMHACTEPA3bl OBLJIO [AOBOJLHO 3HAYUM-
TEeJBHOE M YAEPKMBAJIOChH Ha IIPOTSAKEHNUM OK. 3 He-
Oenb, ABTOPbI IPUXOAUT TaKIKE€ K BBIBOAY UTO IJd
OIIpefieNleHsI aKTUBHOCTM XOJMHICTEPA3bl MOIKET ObITh
OpUMeHeH TaK3Ke cyXoi Tect ,Biophan C”.

Sciesinski K. — Diagnostic value of the determination
of cholinesterase activity in the course of hen into-
xication with phosphoorganic compounds.

The results of examinations on the possibility of
identification of hen intoxications with subtoxic doses
of phosphoorganic preparations, on the strenght of

ARTUR STOJKO, EWA SZAFLARSKA-STOJKO
Katowice

cholinesterase activity, have been presented. The
activity of the enzyme was determined in serum by
means of colorimetric method based on the color
reaction of hydroxylamine with ferrous chloride acc.
to Hestrin, and by means of dry test ,Biophan C”
produced by Feinchemie H.-K, Kalies K.G. Liquid
Sadofos 30 Malathion (dithiophosphoric acid ester)
was used as phosphoorganic compound. In hens
intoxicated with the drug at the dose of 60 mg/kg of
body weight there was noted a decrease of choline-
sterase activity after 2 hrs, the highest decrease was
noted after 8 hrs. The normal value the enzyme
reappeared after 22 days. The hens under study did
not show any clinical symptoms after 1 dose of Sado-
fos 30, but the decrease of cholinesterase activity was
essential and maintained on the cholinesterase activi-
ty was essential and maintained on the decreased
level for 3 weeks. Biophan C may also be used for
the determination of cholinesterase activity.

Leczenie chirurgiczne wiékniako-migsaka §ledziony psa

Zabiegi chirurgiczne w zakresie $ledziony u
ludzi byly wykonywane juz pod koniec ubieg-
tego wieku. Dlatego tez jeszcze do roku 1950
uwazano, ze zabieg chirurgiczny polegajacy na
wycieciu Sledziony jest malo szkodliwy dla or-
ganizmu, natomiast funkicje jakg speinia Sle-
dziona do$¢ szybko przejmujg inne skupiska
tkanki chtonnej. Ewentualne powiktania, ktore
wystepowaly w okresie pooperacyjnym nie
wigzano z brakiem tego narzgdu.

Jednak w ostathnim dwudziestoleciu poczy-
nione badania udowodnily, ze $ledziona spelnia
kilka waznych funkcji niezbednych dla prawid~
lowego funkcjonowania uktadu chlonnego i
krwiotwérozego.

Brak $ledziony uspasabia do ciezkich zakazen
i posocznic przebiegajacych bardzo groZnie 1
trudnych w leczeniu. Mimo tego istnieje wie-
le wskazan do wyciecia $ledziony. Do nich na-
lezg schorzenia nowotworowe tego narzadu ja-
ko guzy pierwotne lub przerzutowe. Sledziona
jest narzgdem barndzo kruchym, dlatego tez
szczegOlnie u psow czesto ulega urazom w cza-
sie wypadkéw i z tego powodu musi by¢ usu-
nieta.

W dostepnym pismiennictwie przypadki wy-
ciecia $ledziony u psa opisali: Rutter, Bourseo-
ner, Mouiel (1, 6), oraz Carring i Penny (2). W
medycynie ludzkiej pierwszy przypadek sple-
nektomii opisat w roku 1887 Wells, nastepnie
w 1911 roku Michelii. W dwa lata pdzniej jako
trzeci opisal przypadek wyciecia §ledziony
Antonelle, jako zabieg leczniczy przy niedo-
krwisto$ci hemolitycznej nabytej. Ostatnie do-
niesienia to Kwietniaka (3, 4) oraz Miklaszew-
skiej i wsp. (5). W §wietle pismiennictwa wyda-
je sie, ze zabieg ten jest o wiele rzadziej sto-
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sowany w chirurgii weterynaryjnej w porow-
naniu z chirurgia czlowieka. Jest on wykony-
wany u pséw i to w wyjatkowych przypad-
kach, gdy dotyczy wysoko rasowych i warto-
§ciowych zwierzat.

Przypadek wlasny

Pies, samiec, bokser, brgzowy, lat 11. Jak
wynika z wypowiedzi wlasciciela pierwsze o-
bjawy chorobowe wysstapily na ckolo trzy ty-
godnie przed zabiegiem, pies stal sie smuiny,
okresowo tracil apetyt, zauwazono wypadanie
wloséw. Pies przyjmowal duzg ilos¢ plynow
oraz stopniowo powieckszala sie objetos¢ jamy
brzusznej. Badaniem klinicznym stwierdzono
wodobrzusze — hydrops ascites oraz ogodlne
ostabienie wraz z dusznoscig wdechowa.

W ciggu 48 godzin wykonano cztery punkcje
jamy brzusznej, w czasie ktérych  usunigto
6250 ml ptynu o charakterystycznych cechach
przesieku. Powtdérne badanie jamy brzusznej
wykazalo obrzek i nier6wno$é¢ powierzchni sle-
dziony oraz jej duzg bolesno$é¢ manifestujgcy
sie reakcjg obronng zwierzecia.

Woéwezas zdecydowano sie na diagnostyczne
otwarcie jamy brzusznej, ktoére miato potwier-
dzié rozpoznanie kliniczne i zadecydowaé¢ o
dalszym postepowaniu. Zabieg wykonano w
znieczuleniu ogdlnym dotchawicowym przy
uzyciu mieszaniny tlenu, eteru i podtlenku, azo-
tu. Linia ciecia o dlugosci okoto 40 cm przebie-
gata od okolicy pepkowej w kierunku doogo-
nowym wizdtuz linii bialej. Po wyprowadzeniu
Sledziony w obreb pola operacyjnego okazalo
sie, ze jest powiekiszona mposiada zaokragglone
brzegi, a jej powierzchnia pokryta jest duza



