Nr 6

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXVIII

FIZJOE_OGIA | PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

ZDZISLAW BORYCZKO, KRYSTYNA CZAPLA, ANTONI FUROWICZ

Niektére spostrzezenia nad zmianami w nasieniv i krwi buhajow
po doswiadczalnie wywolanym procesie zapalnym jader

i pecherzykéw nasiennych. |l.

Zmiany w biatkach surowicy krwi

i osocza nasienia oraz zmiany histologiczne w obrebie narzadu
rozrodczego

Zalktlad Rigieny Weterynaryjnej w Katowicach
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Procesy zapalne jader oraz pecherzykow na-
siennych u buhajow sg schorzeniami, w kto-
rych dochodzi czesto do nieodwracalnych
uszkodzen tych narzgddéw (4, 8). W przebiegu
tych procesdw dochodzi do pogorszenia wskaz-

nikdw jakosci nasienia objawiajgcych sie
zmniejszeniem objetosci ejakulatow, zmiang
balwy, konsystencji, pH, obnizeniem ruchli-

woécl 1 koncentracji, zwiekszeniem procentu
plemnikow zmienionych morfologicznie (5, 6,
8).

Zmiany w stanach zapalnych pecherzykdow
nasiennych i jader buhajéw dotyczg tez sklad-
nikdw biochemicznych w nasieniu np. takich
jak fruktoza 1 kwas cytrynowy (1, 6, 8, 12).

Zmienia sie rOéwniez zachowanie biatek oso-
cza nasienia. Dane na temat funkcji i zacho-
wania sie biatek osocza nasienia wydaja sie
jednak niepeine. Wg Backhausza (2) oraz Per-
not i Szumowskiego (10) w osoczu nasienia bu-
haja mozna wyrozni¢ szereg skladnikéw bial-
kowych, kt(')rych ruchliwoéé elektroforetyczna
jest podobna do skladnikéw surowicy krwi. Ze
skiadnikoéw tjych Glowr'yml sa cztery frakcje
proteinowe, a mianowicie alfa-, beta-, gamma-
globuliny oraz albuminy. Pernot i Szumowski
(10) uwazaja, ze antygenowo tylko albuminy
1 be*agloouh ny sa podobne do ich odpowiedni-
kéw w surowicy krwi. Zupelnie odmiennie niz
w surowicy krwi ksztaltujg sie stosunki ilo$cio-
we poszczegolnych frakeji bialkowych w oso-
czu nasienia — albumin jest 2,65%, alfa-glo-
bulin — 74,4%, beta-globulin — 10,0%, gam-
ma-globulin jest 2,57% (10). Natomiast wedlug
pozniejszych badan Szumowskiego (eyt. za

Mannem — 9) stosunki te przedstawiajg sie nie-
co inaczej, a mianowicie najmniejszg frakcjg sg
albuminy — 2,52%, alfa-globuliny stanowig
66,5%, beta-globuliny — 19,6%, gamma-globu-
liny — 10,4%.

W przypadkach zaburzen spermatogenezy i
standw patologicznych w obrebic narzadu roz-
rodczego buhajow mozna obserwowaé podwyz-
szenie poziomu frakeji albuminowej oraz pewne
wahania frakeji beta- 1 gamma-globulin (10,
16).

Ciekawe sa réwniez spostrzezenia zawarte
w pracy Balbierza i wsp. (3), w ktorej wyka-
zano zalezno$ci miedzy zmianami we frakcjach
biatkowych osocza nasienia, a zaburzeniami
czynno$ciowymi w okrebie narzgdu rozrodcze-
go buhajow. Wyzej wymienieni ,autorzy nie-
jednokrotnie obserwowali w tych stanach cal-
kowite braki pewnych frakeji biatkowych oso-
cza nasienia.

Do$¢ znaczne odchylenia w poszczegolnych
frakcjach bialtkowych w przypadku nasienia
trykow odbiegajacych od normy notowal w
swych badaniach Strzezek (15), laczac to ze
zmianami patologicznymi w obrebie pecherzy-
kéw nasiennych, prostaty, najadrzy czy nawet
samych kanalikéw nasieniotworczych. Procesy
te wg wyzej wymienionego autora dawaly
szczegblnie charakterystyczne powazne zwiek-
szenie I frakcji elektroforetycznej, odpowiada-
jacej frakcji albuminowej.

Do prze$ledzenia zmian w bialkach surowicy
krwi i osocza nasienia wydaje sie korzystne
obserwacja tych zmian w doswiadczalnie wy-
wolanych procesach zapalnych jader i peche-
rzykow nasiennych.

Tab. 1.__I_10éé___bia1ka call_{owitego w_furowicy krwi (w mg%) — -
Dzien pobrania |
0 ‘ 3 L] 10 ‘ 13
&ul.eriaal !_)mlu!l,\' 0 ) | ol n
Surowica krwi buhaja ,Réwnik” | 86830 | 84088 | 81346 | 17,3120 [ 87400 | 9,7375
Surowica krwi buhaja ,Wicher” | 6,672 | 72206 | 17,3663 | 65808 ] 91675 |  8,3600
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Material i metody

Materialem zwierzecym, na ktorym wykonano bada-
nia byly dwa szescioletnie buhaje rasy n.c.b., Buhaje
te byly réwniez materialem do$wiadczalnym w I czedci
eksperymentu (7).

U buhaja o nazwie Réwnik wywolano stan zapal-
ny jader, natomiast u buhaja Wicher stan zapalny pg-
cherzykdéw nasiennych. Sposdéb wywolania stanu zapal-
nego pecherzykéw nasiennych i jader opisano doklad-
nie poprzednio (7).

W celu uzyskania surowicy odpornosciowej skiero-
wanej przeciw bialkom osocza nasienia uodparniano
dwa kréliki. Zwierzeta te szczepiono dozylnie osoczem
zbiorezym nasienia buhajéw stosujac wzrastajgce daw-
ki antygenu (0,25—0,5—1,0—1,5—2,0 ml} skrwawiajac
je po siedmiu dniach od ostatnie] iniekeji.

Biatko calkowite w surowicy krwi oznaczano meto-
da biuretowsg natomiast poszczegélne frakcje za po-
mocg elektroforezy bibulowej.

W badaniach osocza nasienia oznaczano
bialko catkowite metoda biuretowa.

W celu prze$ledzenia swoistosci serologicznej i wy-
kazania frakeji bialkowych w osoczu nasienia w prze-
biegu poszczegblnych etapébw zapalen jader i peche-
rzykéw nasiennych wykonywano test precypitacji dy-
fuzyjnej w zelu agarowym. Test ten nastawiano wed-
lug metody Stirm’a i wsp. ,filter paper disc modifi-
cation” (13).

Po uboju buhajdéw z narzadéw rozrodczych pobra-
no wycinki, z ktérych wykonano preparaty histolo-
giczne.

rowniez
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Ryc. 1. Zmiany w ilosci bialka catkowitego w surowicy krwi
buhajow po sztucznym zakazZeniu jader i pecherzykoéw na-
siennych
Wyniki

Powstaly w wyniku sztucznie wywolanych
zakazen proces zapalny jgder i pecherzykow

nasiennych spowodowal szereg zmian w pozio-
mie bialek surowicy krwi i osocza nasienia.
Zmiany te polegaly na wystgpieniu hiperpro-
teinemii w surowicy krwi obu buhajow (tab.
11 ryc. 1). Jednoczednie w osoczu nasienia ob-
serwowano zjawisko przeciwne, a mianowicie
spadek ilosci biatka calkowitego. Spadek ten
byl gwaltowny i wystapil juz w nastepnym
dniu po zabiegu sztucznego zakazenia u buhaja
szezepionego dopecherzykowo, natomiast wol-
niej przebiegal u bhuhaja szczepionego maczu-
gowcem ropotwoérczym dojadrowo. Tlustracja
tych zmian jest tah. 2 i ryc. 2.

e T
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Ryc. 2. Zmiany w ilosci biatka calkowitego w osoczu na-
sienia buhajow spowodowane sztucznym zakazeniem jader
i pecherzykiow nasiennych.

W surowicy krwi obserwowano' dos¢ istotne
zmiany w skladzie ilosciowym poszczegédlnych
frakcji bialkowych. Zamanifestowalo sie to
wrzrostem frakcji gamma-globulin, ktére na
przestrzeni 13 dni trwania do$wiadczenia ulegly
najwiekszemu zwiekszeniu. Zjawisko to bylo
poprzedzone wzrostem frakeji alfa-globulin.

Istotne réznice obserwowano réwniez we
frakcji albuminowej, ktorej poziom ulegt ob-
nizeniu (hipoalbuminemia). Ilustracjg tych
zmian sg tab. 3 i 4 oraz ryc. 3 i 4.

W nasieniu obserwowano zmiany w biatkach
osocza, o ktorych mozna bylo wnioskowaé na
podstawie zmieniajgcego sie obrazu ilosci tu-
kow precypitacyjnych w odezynie precypitacji
dyfuzyjne] w zelu agarowym. W plytkach, ktére

Tab. 2. Ilos’é_b@k;? catlkowite go w_osoczu nasienia (w mg%)
\\\ Dzien
- bobrania 0 1 6 9 10 13

Material T ‘ i
badany ~ , |
ol DA - : i _ N
Osocze nasienia bu- . | y

b, R 7,3120 ‘ 7,9975 5,6680 — = 0,0457 =

. o ‘ —— =, =
Osocze nasienia bu- !

haja ,Wicher” 4,4329 ] 0,4570 0,7312 0,7769 1,0925 — 1,4725
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Zawartosé poszczegolnych frakeji biatka
W_surowicy krwi buhaJa W1cher”

\ Biatko . o ! f— y—
Dzien \ miny gll?g);- ! gl.%b;- g}?f;-
pobrania \ {
0 37,80 | 11,19 | 1148 | 39,73
1 |00y | 11y | 1L | sean
3 370% | 1393 | 10,85% | 37.7%
D a2y | 1759 | 1247 | 372y
10 ‘ 2754 | 17,4% | 11.4% | 43,6%
13 | 2607 | 145% | 7.9% | 507
Tab. 4. Zawartos¢ poszczegolnych {rakeji bialka

W surowicy krwi buhaja , Réwnik”

Bialko | ) 4= | - .
Baick Sy "'u:ém' globuli- | globuli- | globuli-
pobrania | ’ | oy | ny ny
o | a209 | 1105 | 1208 | 3508
1 42,08 = 1,5% | 1103 | 35,59
3 sion | 130 | o | 4633
6 95,75 | 18,3% 12.'0;-5 41,09
10 . 23,6%_ g'_zﬁ,%_ 11-,5% L 43,0%
13 21,05 | 18.1% | 13,6% | 47.3%

byly nastawione z osoczem nasienia zdro-
wych jeszeze buhajéw zaobserwowano miedzy
kragzkami z surowicg odpornosciowg krélicza
,.antyosocze nasienia”, a osoczem nasienia wy-
stgpienie trzech zasadniczych lukéw precypita-
cyjnych, ktére ilustruje schematyczny rysunek
(ryc. 5). Dodatkowo w pierwszym luku mozna
bylo wyrézni¢ dwie linie.

W miare rozwijania sie proceséw chorobo-
wych spowodowanych sztucznym zakazeniem
jader i pecherzykéw nasiennych obserwowano
zmiany manifestujace sie zanikaniem lukow
precypitacyjnych.

o
flie i ll_-'ﬁJ

W
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! a‘ B : ::_3_; 27 g ) I'Z l’j D pobrania

Rye. 3. Zmiany w procentowej zawartosci poszczegolnych
frakeji biatkowych surowicy krwi buhaja Wicher po sztucz-
nym zakazeniu pecherzykoéw nasiennych.

125456783 180 R Dmpbana

Ryc. 4. Zmiany w procentowej zawartosci poszczegélnych

frakeji bialkowych surowicy krwi buhaja Rownik po sziucz-
nym zakazeniu jgder.

GA G Moo~

Ryc. s

Schematyczny obraz
s»e,pu]acych miedzy krgzkami nasyconymi osoczem nasienia

Ryc. b. tukéw precypitacyjnych wy-

buhajow jeszcze niezakazonych, a odpornosqowa surowuq

kroliczg. 1 — krgzek nasycony surowica klohcza,, 2 — pierw-
szy luk precypitacyjny o podwodjnym zary51e 3 — drugi ruk
precypitacyjny. 4 — ftrzeci luk precypitacyjny, 5 — krazek

nasycony osoczem nasienia, 6 — plytka z agarem

W przypadku zapalenia jader zmiany zasad-
nicze w ilodci lukéw precypitacyjnych zaobser-
wowano dopiero w 10 dni po zakazeniu kiedy
proces zapalny objal réwniez pecherzyki na-
sienne. W pierwszych dniach po zakazeniu zau-
wazono jedynie oslabienie lukéw precypitacyj-
nych oraz brak podwodjnych zarysow pierwsze-
go luku (ryc. 6).

W przypadku zapalenia pecherzykéw nasien-
nych catkowity zanik lukéw precypitacyjnych
wystapil juz w nastepnym dniu po sztucznie
dokonanym zakazeniu i utrzymywal sie przez
sze§¢ dni, a w dziewigtym dniu pojawil sie
pojedynczy luk precypitacyjny, ktory utrzymy-
wal sig¢ do konca eksperymentu (ryc. 7).

W obrazie histologicznym narzadéw rozrod-
czych obu zakazonych buhajéw obserwowano
szereg zmian.

U buhaja zakazonego dopecherzykowo znacz-
ne nacieki komdrkowe jak i zwyrodnienie na-
blonka obserwowano w tkance pecherzykéw na-
siennych (ryc. 8). Zmiany histologiczne doty-
czyly réwniez pozostalych czesei narzadu roz-
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Ryc. 6. Zmiany w obrazie testu precypitacji dyfuzyjnej w

zelu agarowym ,filter paper disc modification’” nastawio-

nego dla na51ema buhaja Roéwnik (zakazionego domdlowo)

O — zdjecie plytki z testem przed zakazeniem. 1, 3, 10

zdjecie plytek po zakaZeniu w pierwszym trzecim i d21e51a-
iym dniu.

rodczego i tak, zwyrodnienie notowano juz w
kanalikach nasieniotworczych jader oraz silne
nacieki komorkowe w swietle kanalikow ogona
najadrza; w nacieku tym stwierdzono obecnos¢
glownie neutrofili.

U buhaja zakazonego dojadrowo proces za-
palny objal rowniez pecherzyki nasienne co u-
widocznilo sie w naciekach i zwyrodnieniu na-
blonka kanalikéw tkanki pecherzykowej. Na-
ciek komorkowy, ktéry obserwowano w swietle
kanalika wydzielniczego pecherzykéw nasien-
nych skladal sie w przewadze z neutrofili oraz
zluszczonych zdegenerowanych komorek na-
blonkowych (ryc. 9). Zasadnicze jednak zmiany
obserwowano w tkance jader, gdzie wystapily
nacieki komérkowe w tkance s$rodmiazszowe]
oraz zaznaczylo sie zwyrodnienie kanalikéw na-
sieniotworczych. Znaczne nacieki komoérkowe
obserwowano takze w kanalikach oraz tkance
§rodmigzszowej glowy najadrza. Glownym ele-
mentem komérkowym wystepujacym w nhacie-
kach zaréwno w tkance $rédmigzszowej jader
jak i najadrzy byly znowu neutrofile.

Omowienie wynikow

Wyniki pomiaréw bialka catkowitego oraz
rozdzielonych, podstawowych frakcji w surowi-
cy krwi jak i bialka osocza nasienia obu buha-
jow otrzymane przed zakazeniem jader i pe-
cherzykéw maczugowecem ropotworczym nie
odbiegaly od ogélnie przyjetych norm (9, 11).

W miare rozwijania sie proceséw zapalnych
u buhaja Roéwnik (zakazony dojadrowo) i u
buhaja Wicher (zakazony dopecherzykowo), jak
nalezalo sie spodziewaé ilos¢ bialka caltkowite-
go W surowicy krwi obu buhajéw najpierw
ulegla nieznacznemu obnizeniu, a nastepnie do-
sy¢ powaznemu zwiekszeniu. Zwiekszenie ilosci
biatka bylo przypuszczalnie spowodowane sil-
nym wytwarzaniem globulin odpornos$ciowych
zwlaszeza gamma i w mniejszym stopniu alfa.

Spadek poziomu bialka catkowitego w osoczu
nasienia buhaja zakazonego dopecherzykowo byt
podobny do wahan w iloSci fruktozy i kwasu
cytrynowego co obserwowano w I czeSci pra-
cy (7).

Nalezy przypuszczaé, ze pecherzyki nasienne
sg glownym miejscem wytwarzania biatek oso-
cza nasienia; proces zapalny obnizyl ich wydol-
nos¢ produkeyjng i prawdopodobnie calego na-
rzgdu rozrodczego, w ktérym pod koniec do-
Swiadczenia obserwowano przerzuty ognisk za-
palnych.

Spadek bialka calkowitego w osoczu nasienia
buhaja Réwnik (szczepionego dojgdrowo) nie
byl tak gwaltowny jak u buhaja Wicher (szcze
pionego dopecherzykowo). Niski poziom bialka
catkowitego w osoczu nasienia buhaja Réwnik,
ktéry zaznaczy! sie w 10 dni po zakazeniu, byt
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Ryc. 7. Zmiany w obrazie testu precypitacji dyfuzyjnej w
zelu agarowym ,filter paper disc modification” nastawione-
go dla nasienia buhaja Wicher (zakazonego dopecherzyko-
wo). O — zdjecie plytki z testem przed zakazeniem. 1, 3,
6, 9, 13 — zdjecia plytek z testem po zakazeniu w pierw-
szym, trzecim, széstym, dziewigtym i trzynastym dniu.

Ryc. 8. Obraz histologiczny tkanki prawego pecherzyka na-

siennego buhaja Wicher (szczepionego dopecherzykowo). Wi-

doczne nacieki komérkowe w Swietle kanaliko6w pecherzyka

nasiennego oraz zwyrodnienie nablonka wydzielniczego wy-

Scielajgcego kanaliki (mikroskop NU powiekszenie 200 X,
barwienie — hematoksylina, eozyna)

Ryc. 9. Obraz histologiczny tkanki lewego pecherzyka na-

siennego buhaja RoOwnik (szczepionego dojgdrowo). Widocz-

ne silne nacieki komoérkowe z przewaga neutrofili i ztusz-

czonych komoérek nablonkowych w Swietle kanalikbw pg-

cherzyka nasiennego oraz zwyrodnienie nablonka wydziel-

niczego wyS$cielajgcego kanaliki (mikroskop NU powigksze-
nie 500 X, barwienie — hematoksylina, eozyna).

spowodowany przerzutem zapalnym do peche-
rzykow nasiennych.

Obiecujgca metode w diagnostyce stanéw pa-
tologicznych toczgcych sie w obrebie narzgdéw
rozrodezych wydaje sie byé metoda precypitacji
dyfuzyjnej w zelu agarowym, wykonywana
przy pomocy krazkéw bibulkowych ,.filter pa-
per disc modification” (13). Mozna przypuszczac,
ze luki precypitacyjne odpowiadajg poszczegol-
nym frakcjom bialkowym; albuminom oraz alfa~
beta- i gamma-globulinom jako gléwnym im-
munogennym skladnikom bialka osocza nasie-
nia. W zwigzku z powyzszym mozna sadzié, ze
w nasieniu buhaja Wicher (szczepiony dopeche-
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rzykowo) wystapil po zakazeniu gwaltowny spa-
dek frakeji bialkowych (glownie alfa-, beta-
i gamma-globulin), co spowodowalo calkowite
zanikniecie lukéw precypitacyjnych. Pewnym
potwierdzeniem tego jest spadek bialka calko-
witego, ktory zanotowano réwnolegle. Pojedyn-~
czy luk precypitacyjny, ktéry pojawil sie w
dziewigtym dniu od zakazenia naleZzy réwniez
wigzaé¢ z powolnym ale cigglym wzrostem bial-
ka calkowitego w osoczu nasienia, a przy-
puszczalnie z pojawieniem sie i powrotem do
normy jednej z frakeji biatkowych.

Pelniejszg obserwacje zmian, ktére mozna by
obserwowaé w tescie precypitacji w przypadku
buhaja Réwnik (zakazonego dojadrowo) unie-
mozliwil zanik popedu plciowego, ktory wysta-
pit w kilka dni po zakazeniu. Brak lukéw precy-
pitacyjnych w 10 dni po =zakazeniu ktéry
zaobserwowano z pojedynczego ejakulatu tego
buhaja mozna lgczyé z niskim poziomem bialka
calkowitego w osoczu nasienia, w nastepstwie
procesu zapalnego, ktéry w tym czasie objal nie
tylko jadra i najadrza ale réwniez pecherzyki
nasienne. Obraz odczynu precypitacji pochodza-
cy z tego dnia jest podobny do obrazu precypi-
tacji nasienia buhaja Wicher (szczepionego do-
pecherzykowo) bezposrednio po zakazeniu.

Metoda testu precypitacji dyfuzyjnej w zelu
agarowym zastosowana do obserwacji zmian
w bialkach osocza nasienia wymaga niewatpli-
wie dalszych badan i szczegélowego opraco-
wania.

Zmiany zapalne stwierdzone przez nas w na-
rzadach rozrodczych obu buhajow mozna za<
kwalifikowaé¢ jako zespol zmian powstalych w
calym narzadzie na skutek rozprzestrzeniania:
sie z pierwotnego ogniska zakazenia. Pod tym
wzgledem wyniki naszych badan pokrywajg
sie z badaniami Balla (4) oraz Storza i wsp. (14),
wedlug ktérych procesy zapalne wystepujace
w narzadzie rozrodczym obejmujg czesto swym
zasiegiem caly narzad. Fakty te nie wyjasniajg
natomiast sposobu przenoszenia sie zakaZenia
z ogniska pierwotnego do odleglych czesto od-
cinkéw ukltadu plciowego.

W zmianach histologicznych stwierdzonych w
pecherzykach nasiennych, najadrzach i jadrach
obu buhajow nalezy szukaé¢ przyczyn zaburzen
czynnosciowych tych narzaddéw, co uwidocznito
sie w uposledzeniu ich eczynno$ci wydzielni-
czych, a co za tym idzie znacznego obnizenia
iloSci biatka calkowitego 1 jego skladowych
frakeji osocza nasienia.

Wnioski

1. Dos$wiadczalnie wywolany proces zapal-
ny pecherzykéw nasiennych i jgder spowodo-
wal istotne zmiany zaréwno w poziomie biatek
surowicy krwi jak i bialek osocza nasienia bu-
hajow.
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2, W surowicy krwi do§wiadczalne procesy
zapalne jader i pecherzykéw nasiennych powo-
dowaly hiperproteinemie.

3. W osoczu nasienia spotykano sie w do-
$§wiadczalnie wywolanym procesie zapalnym
jader i pecherzykow nasiennych z odwrotnym
zjawiskiem, a mianowicie bardzo znacznym
spadkiem bialka calkowitego oraz zanikiem
poszczegdlnych frakeji bialtkowych.
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Boppruko 3., Hamna K., @ypoeuu A. — Hexoropsie
HAONIONEeHUA 33 M3MEHEHMAMM B CEMEHHM M B KpPOBHU
OBLIKOB IIOCHE€ ISKCIEPHMEHTAJLHOr0 BOCHAJCHUA Ce-
MEHHbIX NY3bIDBEOB. II. ¥MizMeHeHMA B 0ekax CHIBO-
POTEM KDOBH M ILIA3MELI CEeMEHM M TUCTOJIOTHYECKHEe
M3MEHEHIS B IMOJIOBOM ammapare. .

IBa 6bIKa MHOULIMPOBAINM SKCIEPUMMEHTANLHO KYyIb-
rypoit Corynebacterium pyogenes ogmoro (I) B ceMmeH-
Hble IIy3BIPEKM a BTOporo (I) B AMuka. YCTAaHOBUIM UTO,
BBIZBAHHBII BOCHANMTENLHBI MPOLIeCC CTAaJ IIPUIMHON
3HAYUTEJNbHBIX M3MeHeHUM B 0OelKax ChIBOPOTKM KpPO-
BHU. BeaencTBue MOBBIIIEHHON TIPOAYKIIMUM MMMYHOTJIO-
OynMHOB, TJIABHBIM 00pa3zoM TraMMa ¥ anbdarJodynm-
HOB B CBbIBOPOTKEe KPOBM 000MX ObLIKOB BBICTYNIMJIM TH-
nepnpoTenHeMud. B Iuiasme ceMeHyM HaOIOZadn mnpo-
THUBOIIOJIOKHBIN (PAKT, a MMEHHO IIOHMIKEeHMe KOJaM-
YecTBa IIOJNHOTO OejiKa, ocoOeHHO Apkoe y Obika 1.
TIpy4MHOM STOTO SBJEHMA 110 aBTOPY ABJIAETCA Ae-
(PeKTUBHOCTL ITPOAYKIMUM ¥ IIEPEABMIKEHMA CEKPETOB
BBIIeJIAEMBIX CEMEHHMKaMM, NPUAATKAMM CeMeHHMKA
¥ RO0aBOYHBIMM KeJe3aMy KOTOpble ABJAIOTCA IJIaB-
HBIM PE3ePBYyapoM ILIa3Mbl CEMEHM. DTO ABJeHMEe OBLIO
BBIBBAHO BOCHAJMUTEJIbHBIMM U3MEHEHMAMM COOTBET-
CTBEHBIX OPTaHOB. BO BpeMsa OSKCIIEPMMEHTa YCTAHO-
BUJIY TaK¥XKe JMCUe3HOBEHME OTJANbHBLIX 0eJKOBBIX
dpaximii yero orpaxkenveM ObLIo ociaabieHyue OTHET-
JUBOCTIM MM IIOJHOE OTCYTCTBME HEKOTOPBIX INpely-
IIUTALMOHHBIX JuHUM B peaknunu o Ouchterlony.

Boryezko Z., Czapla K., Furowicz A. — Some obser-
vations on the changes in the semen and blood of
bulls after experimental orchitis and seminal vesicu-
litis. II. Changes in serum proteins and semen plasma
and histological lesions in the reproductive system.

The level of protein in serum and semen plasma
was examined in two bulls after infection with Co-
rynebacterium pyogenes. One bull was infected with
the culture of C. pyogenes into seminal vesicles, and
the second one into testes. The inflammatory process
of seminal vesicles and testes due to infection influ-
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enced considerably serum proteins. Hyperproteinaemia
observed in the bulls was related with an increase
of immunoglobulin level, especially of gamma and
alfa globulins. In the contrary, in the semen plasma
there was noted a decrease of total protein, particu-
lary in the bull infected intravesicularly, The above
changes should be explained as a results of decreased
excretion in testes and disturbences in the movement

of testical and epidymical and accessory glands excre-
tion, which are the main reservoir of seminal plasma
protein. The state was caused by inflammatory process
in the reproductive system. In the course of the
experiment individual proteinic tractions of semen
plasma disappeared. These changes characterized with
disappearance or lack of precipitation lines in doubble
diffusion test.

HIGIENA | TECHNOLOGIA SRODKOW
SPOZYWCZYCH

JANINA ZYCZYNSKA, KRYSTYNA NAWROCKA
Gdansk

Okreslenie stopnia zakazenia cykly produkeiji konserw
,watrébki rybnej po kaukasku“

W Polsce w polowach baltyckich uzyskuje sie
okolo 60 tys. ton dorsza w skali rocznej (8). Z
ilosci tej otrzymuje sie okolo 2300 ton watroby
co stanowi 4,5%. Na przetwérstwo konserwo-
we przeznacza sie zaledwie 385 ton tj. 17%,
z pozostatej cze$ci produkuje sie trany oraz
oleje farmaceutyczne i techniczne (2). Watroba
dorsza do produkeji konserw otrzymywana jest
podczas obrobki wstepnej na morzu (1—2 dnio-
we polowy na kutrach rybackich) lub w przed-
siebiorstwach polowowych. Po oddzieleniu od
wnetrznodei i przesypaniu drobnym lodem
skladana jest w skrzynkach drewnianych wy-
kladanych pergaminem lub w czystych becz-
kach i przekazywana chlodniczym transpor-
tem samochodowym do przetwérni. Masa wa-
troby w okresie zimowym (pazdziernik-luty)
wynosi okolo 4,5% ciezaru ciala, natomiast w
okresie letnim (maj-sierpien) okolo 3% (3). Z
praktyki wynika, ze najlepsze konserwy otrzy-
muje sie z watroby dorszy polawianych w
okresie od stycznia do kwietnia. Z watroby
produkuje sie rézne asortymenty konserw jak:
pasztety, watrobke w sosie wlasnym, z pieczar-
kami, z cebula, po kaukasku poszukiwanych na
rynku krajowym i zagranicznym. Watrébka
rybna z pieczarkami produkcji Zaktadéw Ryb-
nych w Gdansku uzyskala srebrny medal na
Targach Poznanskich w 1970 r. a watrdbka
rybna po kaukasku od kilku lat posiada znak
jakosci. Pasztet z watrdobek produkowany przez
Zaklady Rybne w Gdyni otrzymal zloty medal
na Targach Lipskich. O powodzeniu tych kon-
serw decyduje nie tylko warto$¢ smakowa ale
wysoka warto$é¢ odzyweza. Wierzchowski i Do-
boszynska (7) badajac 12 rodzajow konserw
rybnych na zawarto$é¢ witaminy A stwierdzili,
ze najwieksza ilos¢ tej witaminy zawiera pa-
sztet z watrébek rybnych (8080 jm. na 100 g
konserwy). Stwierdzono réwniez, ze konserwa
ta jest jednym z najbogatszych produktéw w
witamine D, zawiera bowiem ok. 4000 jm./100 g

podezas gdy ,,Baltyk w oleju” zawiera jedy-
nie okoto 30 jm. (1). Ponadto pasziet z watro-
bek zawiera znaczne iloSci witamin z grupy B
i spoérdéd konserw produkeji krajowe] wyrdz-
nia sie wysoka kalorycznoscig i wartosécig od-
zywcezg (6). ,

Konserwa watrobka rybna po kaukasku o
wadze 160 g posiada w swym skladzie: 11,35 g
biatka, 71 g tluszczu, 2,53 g cukru, 2,11 g po-
piotu, 88 mg wapnia, 529 mg P,05 21760 jm.
witaminy A, 5260 jm. witaminy D, 2,371 ug
witaminy B,, 78 ug witaminy Be, 285 pg kwa-
su pantotenowego, 3,31 mg kwasu nikotyno-
wego. Kaloryczno$¢é konserwy wynosi 710 kcal.
(5). Poza tym watroba dorszowa jest cennym
zrodlem mikroelementow takich jak: jod,
fosfor, wapn i innych niezbednych w pozywie-
niu czlowieka.

Technologia produkcji ,,Watrébki rybnej po
kaukasku”.

Po dostarczeniu surowca do przetwérni do-
konuje sie jego oceny jakoSciowej. Nastepnie
wysortowuje sie watrobe porazong nicieniami,
ze zmianami barwy i konsystencji oraz zanie-
czyszczong resztkami skrzepéw, wnetrznodci
i woreczkéw zolciowych. Inwazja nicieni jest
szczegoOlnie intensywna w okresie wczesno-wio-
sennych polowow dorsza (4). Sortowanie odby-
wa sie recznie na stolach lub w specjalnych po-
jemnikach z woda. Umieszczong w aluminio-
wych skrzynkach watrobe plucze sie w stru-
mieniu biezgce] wody i poddaje procesowi
blanszowania w solance w temperaturze 90—
95°C przez 12—15 minut. Proces ten ma na
celu cze$ciowe odtranienie watroby. Ubytek
masy w czasie trwania tego zabiegu wynosi od
30—40%. Po blanszowaniu wyklada sie péipro-
dukt na metalowe tace skad recznie przeklada-
ny jest do puszek po wstepnym dozowaniu so-
su kaukaskiego. Przed zamknieciem zalewa sig
watrobke druga porcjg sosu i poddaje stery-
lizacji w temperaturze 115°C przez 60 minut.
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