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Niekłóre sposlrzeżenio nod zmionomi w nosieniu i krwi buhoiów
po doświodczoInie wywołonym proces!e zapdnym iqder

i pęcherzykOw nosiennych. l|. Zmiony w biołkoch surowicy krwi
i osoczo nosienio orlz zmiony histologiczne w obrębie norzqdu

rozrodc zego
zalijacl Itigieny Weteryr]aryjnei W Katowicach

Kiefownik: (ir hab. A. FURo\|/Icz

Prccesy zapalne jąCer oraz pęclrerzykow na-
siennych u buŁleljow są schorzeniami, w któ-
rych ciochodzi częsio do nieodwracalnych
uszkodzeń tych narządow (4, 8). W przebiegu
tych procescłv doc]rocizi do pogorszenia wskaź-
nikow jakośłi nesienia objawiających się
zmtriejszeniem objętości ejakulatów, zmianą
ballvy, konsysterrcji, pH, obniżeniem ruchli-
r,vości i koncentracji, zwiększeniem procentu
plen-rnikoi.,, zmie ilionvcil morf o1ogicznie (5, 6,
o).

żnria,ny r,r, sianach zapalnych pęchelzykó,,o,,
nasienn;,g}] i jąder buJ:ajów dotyczą też skład_
nij<olv biochemicznych ,w nasieniu np. takich
jak fruktoza i kwas cyirynowy (1, 6, B, 12).

Zmienia się lównież zachowanie białek oso-
cza nasienia. Dane na temat funkcji i zacho-
wania się białek osocza nasienia wydają się
jednak niepełne. Wg Backhausza (2) oraz Per-
not i Szumov,zskiego (10) ,w osoczu nasienia bu-
haja można wyróżnić szereg składników biał-
korvych, których luchlir,vośc elektroforetyczna
;est podobna do składników surowicy krwi. Ze
skłacinikór,v tych głównynri są cztery frakcje
proieinowe, a_ rnianowicie alfa-, beta-, gamma-
globuliny oraz albuminy. Pernot i Szumowski
110) u_v,,azają, że antygenowo tylko albuminy
r betaglobuliny są pociobne do ich odpowiedni-
xów vr surorx,icy klwi. zupełnie odmiennie niz
w suroviicy krwi kształtują się stosunki ilościo-
we poszczególnych frakcji białkowych w oso-
czu nasierria 

- albumin jest 2,65Dl0, alfa-glo-
bułlin - 74,4al0, beta-globulin 10,00/o, gam-
ma-globulin jest 2,57B/o (10), Natomiast według
późniejszych ł;ł.dań Szumowskiego (eyt. za

Mannem - 9) stosunki te przedstawiają się nie-
co inaczej, a miano,,vicie najmniejszą frakcją są
albuminy - 2,52Vo, alfa-giobulirry stanowią
66,5G/0, beta-globuliny - 

19,60/o, gamma-globu-
Iiny 70,4o/u.

W przypadkach zaburzeń spermatogenezy i
starró,,v patologicznych w obrębie narzą<lu rcz-
rodczego buhajów można obserwować podwyż-
szenie poziomu frakcji albuminowej oraz pewne
wahania frakcji beta- i gamma-globulin (10,
1 6).

Ciekawe są rownież spostrzeżenia zawarte
w pracy Balbierza i v.zsp. (3), w ktorej wyka-
zano zależności między zmianami we frakcjach
białkowych osocza nasienia, a zaburzeniami
czynnościolł,ymi w ohrębie narządu tozrodcze-
go buhajów. Wyżej wymienieni ,autorzy nie-
jednokrotnie obserwovzali w tych stanach cał-
ko,ł-ite braki per,vnych frakcji białkowych oso-
cza nasienia.

Dośc znaczne odchylenia w poszczegóInych
frakcjach białkowyci,r w przypadku nasienia
tr;zkow odbiegających od normy notował w
srvych badaniach Strzeżek (I5), łącząc to ze
zmianami patologicznymi rv obrębie pęcherzy-
ków nasiennych, prostaty, najądrzy czy nawet
samych kanalikow nasieniotwórczych. Proceśy
te wg wyżej wymienionego autora dawały
szczególnie charakterystyczne poważne zwięk-
szenie I frakcji elektroforetycznej, odpowiada-
jącej frakcji albuminowej.

Do prześledzenia zmian w białkach surowicy
krwi i osocza nasienia wydaje się korzystne
obserwacja ty,ch zmian w doświadczalnie wy-
wołanych procesach zapalnych jąder i pęche-
rzyków nasiennych,

Tab. 1. I1ość białka całkowitego w surowicy lrrrvi (w mgo/o)

Surowica krwi buhaja ,,Wicher" i 6,6722 | l,zzoa ?,3663|o,saooIs,rozs
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Materiał i metody
Materiałenr zwierzęcym, na którym rvyltonano bada-

nia były dwa sześcioletnie lruhaje rasy n.c.b,, Buhaje
te były rórvnież materiałern ciośrł,iadczalnym rv I części
eksperynrentu (7).
U buhaja o nazr,vie RówrTik l.iyvlołano stan zapal-

ny jąder, natomiast u btrhaja Wicher stan zapalny pę-
cherzyków nasiennyclr. Sposób v,ylrrołania stanu zapal-
nego pęcherzyków nasiennycir i jąder opisano dokład-
nie poprzednio (7).

W celu uzyskania surowicy odpornościowej skiero-
wanej przecir,v białlrom osocza nasienia uodparniano
dwa króIiki. Zwierzęta te szczepiono dożylnie osoczenr
zbiotczym nasienia buhajórv stosując \^,zrastające daw-
ki antygenu (0,25-0,5-1,0-I,5-2,0 ml) skrwawiając
je po siedmiu dniach od ostatniej iniekcji.

Bialko całkowite ,tł, surowicJr krwi oznaczano meto-
dą biuretową natomiast poszczególne frakcje za po,
mccą elektroforezy bibułorvej.

w badaniach osocza nasienia oznacza^o r,órvnież
białko całkou,ite metodą biuretową,'W celu prześledzenia swoistości serologicznej i v,ly-
kazania frakcji białkorvych w osoczu nasienia w prze-
biegll poszczególnych etapów zapaleń jąder i pęche-
t:z;,ków nasiennych wykonywarro test precypitacji dy-
fuzl.jnej w żelu agarowym. Test ten nastawiano wed-
ług metody Stirm'a i wsp. ,,filter paper disc modifi-
cation" (13).

Po uboju buhajów z narządów rc:zrodczych pobra-
no wycinki, z którycŁ' wykonano preparaty histolo-
glczne.

) ) ) ł , d l a ! .l1i t2 t3 Dąl:cbfthtd

Ryc. 1. Zmiany w ilości białka całkowitego w surowicy klvri
brrhajów po sztucznym "1\3fiit".i. 

jąder i pęcherzyków na-

Wyniki
Powstały w wyniku sztucznie wywołanych

zakażeh proces zapalny jąder i pęcherzyków

nasiennych spowodował szereg zmia:n w pozio-
mie białek surowicy krłvi i osocza nasienia.
Zmiany te polegały na wystąpieniu hiperpro-
teinemii \,v surowicy krwi ohu buhajórv (tab.
1 i ryc. 1). Jednocześnie w osoczll nasienia ob-
SeIWoWano zjawisko przeciwne, a mianowicie
spadek iiości białka całkowitego. Spadek ten
był gwałiowny i v/ystąpił juz rł, następnym
d.niu po zabiegu sztucznego zal<ażenia u buhaja
szczepionego dopęcherzykowo, natomiast wol-
niej przebiegał u buhaja szczepionego maczu-
gowcem ropotwórczym dojądrowo. Ilustr.acją
tych zmian jest tab. 2 i ryc. 2.

Ryc.z. Zmiany W a całkolvitego ril osoczu na-
siónia buhajóŃ spo sztucznym Zakłżcniem .jądcl

i p nasienl]ych."

W surowicy krvri obserwowano,dość istotne
zmialy v/ §kładzie ilościowym poszczególnych
frakcji białkovrych. Zamanifestowało się to
\^,zrostern frakcji gamma-globulin, które na

13 ia trległy
nru to było
e w ulin.

Istotne tóżnice obserwowano również we
frakcji albuminowej, której poziom uległ ob-
niżeniu (hipoalbumirremia). Ilustracją tych
zlmiale są tab. 3 i 4 oraz ryc. 3 i 4.

W nasieniu obserwowano zmiany w bialkach
osocza, o których można było wnioskować na
podstawie zmieniającego się obrazu ilości łu-
ków precypitacyjnych w odczynie precypitacji
dyfuzyjnej w żelu agarowym. W płytkach, które

Tab. 2. I1ość białka całkorł,ite go !v osoczu nasienla (w mgoio)
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o i 42,aoi \ rr,o2 l I2,o% 35,0%

Tab, 3, lZarvartość poszczególnych frakcji białka

0

26,B% i i+.s% | l,s", , ,n13 26,B% 1 i4.1oio 1 l,9% 50.?%

Tab. 4. Zawartość poszczególnych {rakcji biaik.r

23,6o; '. 22.0L | 11,5% Ę,a?;10 23,b!b 'i 22.{Jfu | }l,b,"o 43,Vh

13 zt,ol I tań- -I3§% +i,sl

były nastawione z osoczem nasienia zdro,
wych jeszcze buhajów zaobserwowano między
krążkami z surołvicą odpornościową króliczą
,,antyosocze nasienia", a osoczem nasienia łvy-
stąpienie trzech zasadniczych łukórv precypita-
cyjnych, które ilustruje schematyczny rysunek
(ryc. 5). Dodatkowc w pierrvsz;;m łuku mozna
było wyróżnić dw-ie 1inie.

W mia,rę rozwijania się procesórł, chorobo-
wych spo.łodowanych sztucznym zakazenienr
jąder i pęcherzykór,v nasiennych obserrvc,u,;ano
zmiany manifestujące się zanikaniem łukól,v
precypitacyjn),ch.

Ryc.3. Zmisny w plocento,;ye.j za\rartości poszczególnych
flakcji białkowych surowicy }(rwi buhaja Y,Iićher po sz'Lucz-

nyln Zakażeniu pęcłjerzykóvJ uasiennych.

Ryc. 4.
lra kcj i

zmiany v/ pIocentowej za\,\,IaItości poszcze8ólnych
białkowych surowicy l(IWi buhaja Równik po sztucz-

nym zakażeniu jąder.

Ryc, 5. schematyczny 
"!.{f 'rrou* precypitacyjnych ,wy-

siql)ujących między krążkami nasyconymi o§oczem nasienia
lJuhajów jeszcze niezakażonych, a odpornoŚciową surou,iL-ą
króliczą, 1 - krążek nasycony surowicą klóliczą, 2 - pielw-
SZy łuk precypitacyjny o podwójnym zarysie, 3 - drugi łuk
p:ecypitacyjtly, 4 _ tlzeci łuk precypitacyjny, 5 - krążek

nasycony osoczem nasienia, 6 _ płytka Z a8alem

W przypadku zapalenia jąder ztftL&n! zasad-
nicze w ilości łuków precypitacyjnych zaobser-
wowano dopiero w 10 dni po zakażeniu kied;l
pl,oces zapalny objął równiez pęcherzyki na-
sienne. W pierwszych dniach po zakażeniu zau-
wazono jedynie osłabienie łuków precypitacyj-
nych oraz brak podwójnych zarysów pierwsze-
go łuku (ryc. 6),

W przypadku zapalenia pęcherzyków nasien-
nych całkowity zanik łuków precypitacyjnych
wystąpił już w następnym dniu po sztucznie
dokonanym zakażeniu i utrzymywał się przez
sześć dni, a w dziewiątym dniu pojawił się
pojedynczy łuk precypitacyjny, który utrzymy-
wał się do końca eksperymentu (rvc. 7).

W obrazie histologicznym narządów rozrod-
czych obu zakażonych buhajór,v obserwotrvano
szereg zmian.

U buhaja zakażonego dopęcherzykowo znacz-
ne nacieki komórkowe jak i zwyrodnienie na-
błonka obserwowano w tkance pęcherzyków na-
siennych (ryc. B). Zmiany histologiczne doty-
czyły również pozostałych części narządu roz-

rł, surowicy lrrrvi buhaja ,,Rórvnik"

i
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liyc. 6. zmiany w obrazie testu precypitacji dyfuzyjnej w
żelu agarowym ,,filter paper atisc modif ication" nastawio-
nego dla nasienia buhaJa Równik (zakaźonego dojąctrowo),
o - zdjęcie płytki z testem przed zakażeniem. 1, 3, 10 -zdjęcie płytek oo ""o"u..,l"r_*ołi::*.""o trzecim i dziesią-

rodczego i tak, zwyrodnienie notowano iuż lv
kanalikach nasieniotwórczych iąder oraz silne
nacieki komórkowe w świetle kanalikółv ogona
najądrza; w nacieku tym stwier-dzono obecność
głównie neutrofili.

U buhaja zakażonego dojądrorvo proces za-
palny objął równiez pęcherzyki nasienne co u-
widoczniło się w naciekach i zwyrodnieniu na-
błonka kanalików tkanki pęcherzyko,,vej. Na-
ciek komórkowy, który obserwowano w świetle
kanalika wydzielniczego pęcherzyków nasien-
nych składał się w przewadze z neutrofili oraz
złuszczonych zdegenerowanych komórek na-
błonkowych (ryc. 9). Zasadntcze jednak zmiany
obserwowano w tkance jąder, gdzie wystąpiły
nacieki komórkowe w tkance śródrniąższowej
oraz zazrLaczyło się zwyrodnienie kanalików na-
sieniotwórczych. Znaczne nacieki komórkowe
obserwowano takze w kanalikach oraz tkance
śródmiąższowej głowy najądrza. Głównym ele-
mentem komórkowym występującym w naćie-
kach zarówno w tkance śródmiązszowej jąder
jak i najądrzy były znowu neutrofile.

Omówienie wyników
Wyniki pomiarów białka całkowitego oraz

t,ozdzielonych, podstawowych frakcji w surowi-
cy krwi jak i białka osocza nasienia obu buha-
jów o,trzymane przed zakażeniem jąder i pę-
cherzyków maczugowcem ropotwórczym nie
odbiegały od ogólnie przyjętych norm (9, 11).

W miarę rozwijania się procesów zapalnych
u buhaja Równik (zakażony dojądrowo) i u
buhaja Wicher (zakażony dopęcherzykowo), jak
należaŁo się spodziewać ilość białka całkowite-
go w surowicy krwi obu buhajów najpierw
uległa nieznacznemu obniżeniu, a następnie do-
syć poważnemu zwiększeniu. Zwiększenie ilości
białka było przypuszczalnie spowodowane sil-
nym wytwarzaniem globulin odpornościowych
zvlłaszcza gamma i w mniejszym stopniu alfa.

Spadek poziomu białka całkowitego w osoczu
nasienia buhaja zakażonego dopęcherzykowo był
podobny do wahań w ilości fruktozy i kwasu
cytrynowego co obserwowano w I części pra-
cy (7).

Nalezy przypuszczać, że pęcherzyki nasienne
są głównym miejscem wytwarzania białek oso-
cza nasienia; proces zapalny obniżył ich wydoI-
ność produkcyjną i prawdopodobnie całego na-
tządu rozrodczego, w którym pod koniec do-
świadczenia obserwowano ptzerzvty ognisk za-
palnych.

Spadek białka całkowitego w osoczu nasienia
buhaja Równik (szczepionego dojądrowo) nie
był tak gwałtowny jak u buhaja Wicher (szcze
pionego dopęcherzykowo). Niski poziom białka
całkowitego w osoczu nasienia buhaja Równik,
który zaznaczył się w 10 dni po zakażeniu, był
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Ryc.7. zmiany w oblazie testu precypitacji Ctyfuzyjnej wżelu agarowym ,,filter paper disc modiiicatibn'' -nasfawióne-
go dla nasienia buhaja 'Wicher (zakaźonego atopęcherzyko.
yo). o _ zdj.ęcie P|vtki z testern przed zakażóniem. i, 3,
6, 9, 13 _ zdJęcia płytek z testem po zakażeni! w pierw_
szym, trzecim, szóstym, dziewiątym i trzynastym dniu.

Ryc. 8. obraz histologiczny tkanki prawego pęcherzyka na-
siennego buhaja wicher (szczepionego dopęchelzykowo). wi-
doczne nacieki komórkowe w świetle kanalików pęcherzyka
nasiennego oraz zwylodnienie nabłonka wydzielniczego wy-
ścielającego kanaliki (mikroskop NU powiększenie 200 X,

barwienie - hematoksylina, eozyna)

Ryc. 9. obraz histologiczny tkanki lewego pęcherzyka na-
siennego buhaja Równik (szczepionego dojądrowo). -Widocz-

ne silne nacieki komórkowe z ptzewa9ą neutTofili i złusz-
czonych komórek nabłonkowych w świetle kanalikóW pę-
cherzyka nasienneBo oIaz zwyrodnienie nabłonka wydziel-
niczego wyścielającego kanaliki (mikroskop NU powiększe-

nie 500 x, barwienie - hematoksylina, eozyna).

Spowodowany ptzerzutem zapalnym do pęche-
rzyków nasiennych.

Obiecującą metodę w diagnostyce stanów pa-
tologicznych toczących się w obrębie narządów
rozrodczych wydaje się być metoda precypitacji
dyfuzyjnej w żelu agarowym, wykonywana
przy pomocy krążków bibułkowych ,,filter pa-
per disc modification" (13). Można przypuszczać,
że łuki precypitacyjne odpowiadają poszczegol-
nyrn frakcjom białkowym; albuminom oraz alfa-.
beta- i gamma-globulinom jako głównym im-
munogennym składnikom białka osocza nasie-
nia. W związku z powyższym można sądzić, że
w nasieniu buhaja Wicher (szczepiony dopęche-
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rzykowo) wystąpił po zakażeniu gwałtowny spa-
dek frakcji białkowych (głównie alfa-, beta-
i gamma-globulin), co spowodowało całkowite
zaniknięcie łuków precypitacyjnych. Pewnym
potwierdzeniem tego jest spadek białka całko-
witego, który zanotowano równolegle. Pojedyn-
czy łuk precypitacyjny, który pojawił się w
dziewiątym dniu od zakażenia należy również
wiązać z powolnym ale ciągłym wzrostem biał-
ka całkowitego w osoczu nasienia, a ptzy-
puszczalnie z pojawieniem się i powrotem do
normy jednej z frakcji białkowych.

Pełniejszą obserwację zmiari, które można by
obserwować w teście precypitacji w przypadku
buhaja Równik (zakażonego dojądrowo) unie-
możliwił zanik popędu płciowego, który wystą-
pił w kilka dni po zakażeniu. Brak łuków precy-
pitacyjnych w 10 dni po zakażeniu który
zaobserwowano z pojedynczego ejakulatu tego
buhaja można łączyć z niskim poziomem białka
całkowitego w osoczu nasienia, w następstwie
procesu zapalnego, który w tym czasie objął nie
tylko jądra i najądrza ale również pęcherzyki
nasienne. Obraz odczynu precypitacji pochodzą-
cy z tego dnia jest podobny do obrazu precypi-
tacji nasienia buhaja Wicher (szczepionego do-
pęcherzykowo) bezpośrednio po zakźeniu.

Metoda testu precypitacji dyfuzyjnej w żelu
agarowym zastosowana do obserwacji zmian
w białkach osocza nasienia wymaga niewątpli-
wie dalszych badań t szczegółowego opraco-
wania.

Zmiany zapalne stwierdzone przez nas w na-
rządach rozrodczych obu buhajów można zai
kwalifikować jako zespół zmian powstałych w
całym narządzie na skutek rozprzestrzeniania,
się z pierwotnego ogniska zakażen:ra. Pod tym
względem wyniki naszych badań pokrywają
się z badaniami Balla (4) oraz Storza i wsp. (14),
według których procesy zapalne występujące
w narządzie rozrodczym obejmują często swym
zasięgiem cały narząd. Fakty te nie wyjaśniają
natomiast sposobu przenoszenia się zakażenia
z ogniska pierwotnego do odległych często od-
cinków układu płciowego.

W zmianach histologicznych stwierdzonych w
pęcherzykach nasiennych, najądrzach l, jądrach
obu buhajów należy szukać przyczyn zaburzen
czynnościowych tych narządów, co uwid,oczniło
się w upośledzeniu ich czynności wydzielni-
czych, a co za tym idzie znacznego obniżenia
ilości białka całkowitego i jego składowych
frakcji osocza nasienia.

Wnioski

1. Doświadczalnie wywołany proces zapal-
ny pęcherzyków nasiennych i jąder spowodo-
wał istotne zmiany zarówno w poziomie białek
surowicy krwi jak i białek osocza nasienia bu-
hajów.
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2, W surowicy krwi doświadczalne procesy
zapal.ne jąder i pęcherzyków nasiennych powo-
dowały hiperproteinemię.

3. W osoczu nasienia spotykano się w do-
świadczalnie wywołanym procesie zapalnym
jąder i pęcherzyków nasiennych z odwrotnym
zjawiskiem, a mianowicie bardzo zracznym
spadkiem białka całkowitego oraz zanikiem
poszczególnych frakcji białkowych.
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Eopsruro 3., 9anna K., cDyposltv A. - 
Hexoroprre

rradnrogenua 3a Il3MeEeIIrraMr B ceMeElr Ił B I(poB![
6nxol nocJle oKcIIep![MeEraJIBEoro Boc[aJren!!fl ce-
MeEEbIx IIy3BIpbKoB. II. 

'I3MeBeE 
tl s 6enxax GBIno-

poTK!! KIrcBrl ,r trJIa3MBI ceMeHu !l TrlcToJlorrlllecKlle
I{3MeEeEllff B IIoJIoBobr annapaTe.

,Ąsa 6srxa rrrSrrlzposalz sł<clrregxrłieHTaJlr,Ho KyJIb -
rypolż Corynebacterium pyogenes oAHoro (I) B celłerr-
HbIe rrysblpbKl4 a BToporo (I) n alt.rxa. VcraHoev.rru vro,
Brr3paurrrrż BocnaJlilTerlbrrłuft np,o4ecc cT,aJI rlpu-łwuoih
3Haqr{TeJIbHbIx ,{3MeHeHI4ż s 6earax cblBopoTKr{ Kpo-
ar. Bcłe4ctele noBbIIueHHoż npo4yrqrr{ r{MMyHouIo-
6yn,rłrron, rJIaBHbIM o6pasolr raMMa ]4 ałlfrarnodyłlr-
HoB ts cr,IBopoT,Ke KpoB'4 o6orłx orrros BbIcTynr{JIIł rI4-
ilepflpoTerlHeurłg. B IIJIa3Me ceMeur{ rła6nro4anlr npo-
TI4BoEoJIo)r<Hrrż Saxr, a r4MeInHo IIoHrł>Ke,IIlIe KoJIrl-
lIecTBa IIoJIHoro 6erxa, oco6erłrro gpKoe y 6;rxa I.
flprł.łrtrroż 9Toro fiBJIeHufl flo aBTopy ffBJIgeTcf Ae-
$exrrnrłocrr rIpoAyKIIr{I4 lł rrepeABrllI(enr{fl ceKpeToB
BbIAeJIfleMblx ceMeI{HrdKaMr{, np,{AaTKaMrI ceMeHH'{Ka
lr 4o6aaovrrslMrr >KeJIe3aMI,I InoTopble fiBJlflIoTc"fi rJIaB-
HsIM pesepByapoM nJIa3MbI ceMeHr{. 9ro .asłeHre 6rlno
EbI3rBaHo BocnaJIrfIeJIbHbIMrf uI3MeHeHI,IfiMrł cooTBeT-
cT,BeHbIx opraHoB,. Bo spenła gKoEepr4MeHTa ycTaHo-
BwłIw T,arKxte r{cI{e3HoBeHrIe oTAaJIbHbIx 6ełxoBlrx
ópaxrłzż qe.ro oTpa}Kerłlreu 6uło oc.rra6nerłrłe oTqeT-
łIuBocTń r.lJIŁ noJIHoe oTcyTclBłIe lleKoTopblx [pelł]4-
nŁTaI{uoHHbIx lmlłuil B peaKlłr{r{ no Ouchterlony.

Boryczko ż., Czapla K., Furowicz A. - Some obser-
vations on the changes in the semen and blood of
bulls after experimental orchitis and seminal vesicu-
lttis. II. Changes in serum proteins and semen plasma
and histological lesions in the reproductive system.

The level of protein in serum and semen plasma
was examined in two bulls a,fter infection with co-
rynebacterium pyogenes. One bull was infected with
the culture of C. pyogenes into seminal vesicles, and
the second one into testes. The inflammatory process
of seminal vesicles and testes due to infection influ-

wet. 25, 2B9, 1969,
Path comp Med
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enced considerably serum proteins. Hyperproteinaemia
observed in the bulls was related with an increase
of immunoglobulin level, especially of gamma and
alfa globulins. In the contrary, in the semen plasma
there was noted a decrease of total protein, particu-
J.ary in the bull infect
changes should be expl
excretion in testes and

of testical and epidymical and accessory glands excre-
tion, which are the main reservoir of seminal plasma
protein. The state was caused by inflammatory process
in the reproductive system. In the course of the
experimenń individual proteinic tractions of semen
plasma disappeared. These changes characterized with
disappearance or lack of precipitation lines in doubble
diffusion test.

JANINA ŻYCZYŃSKA, KRYSTYNA NAWROCKA
Gdańsk

W Polsce w połowach bałtyckich uzyskuje się
około 60 tys. ton dorsza w ska]i rocznej ,(B). Z
ilości tej otrzynruje się około 2300 ton wątroby
co stanowi 4,59o. Na przetwórstw-o konserwo-
we przeznacza Się Zaledwie 3B5 ton tj. l70l0,
Z pozostałej częŚci produkuje się trany oraz
oleje farmaceutyczne i techniczne (2), Wątroba
dorsza do produkcji konserw otrzymywana jest
podczas obróbki wstępnej na morzu (1-2 dnio-
we połowy na kutrach rybackich) lub w przed-
siębiorstwach połowowych. Po oddzieleniu od
wnętrzności i przesypaniu drobnym lodem
składana jest w skrzynkach drewnianych wy-
kładanych pergaminem lub w czystych becz-
kach i przekazywana chłodniczym transpor-
tem samochodowym do przetwórni, Masa wą-
troby w okresie zimowym (październik-luty)
wynosi około 4,50/o ciężaru ciała, natomiast w
okresie letnim (maj-sierpień) około 3010 (3). Z
praktyki wynika, ze najlepsze konserwy otrzy-
muje się z wątroby dorszy poławianych w
okresie od stycznia do kwietnia. Z wątroby
produkuje się rózne asortymenty konserw jak:
pasztety, wątróbkę w sosie własnym, z pieczar-
kami, z cebulą, po kaukasku poszukiwanych na
rynku krajowym i zagraniczflym. Wątróbka
rybna z pieczarkami produkcji ZakŁadow Ryb-
nych w Gdańsku uzyskała srebrny medal na
Targach Poznańskich w 1970 r. a wątróbka
rybna po kaukasku od kilku lat posiada znak
jakości. Pasztet z wątróbek produkowany przez
Zakłady Rybne w Gdyni otrzyrnał złoty meda1
na Targach Lipskich. O powodzeniu tych kón-
serw decyduje nie tylko wartość smakowa ale
wysoka wartość odżywcza. Wierzchowski i Do-
boszyńska (7) badając 72 rodzajów konserw
rybnych na zawartość witaminy A stwierdzili,
że największą ilość tej witaminy zawiera pa-
sztet z wątróbek rybnych (8080 jm. na 100 g
konserwy). Stwierdzono równiez, ze konserwa
ta jest jednym z najbogatszych produktów w
witaminę D, zawiera bowiem ok. 4000 jm./100 g

podczas gdy ,,Bałtyk w oleju" zawiera jedy-
nie około 30 jm. (1). Ponadto pasztet z wątró-
bek zawiera znaczfle ilości witamin z grupy B
i spośród konserw produkcji krajowej wyróż-
nia się wysoką kalorycznością i wartością od-
żywczą (6).

Konserwa wątróbka rybna po kaukasku o
wadze 160 g posiada w swym składzie: 11,35 g
białka, 77 g tłuszcz,l, 2,53 g cukru, 2,11 g po-
piołu, BB mg wapnia, 529 mg PrO5, 21760 jrn.
witaminy A, 5260 jm. witaminy D, 2,37l pg
witaminy B2, 78 pg witaminy 86, 2B5 pg kwa-
su panto,Łenowego, 3,31 ,mg kwasu nikotyno-
wego. Kaloryczność konserwy wynosi 710 kcal.
(5). Poza tym wątroba dorszowa jest cennym
źrodłem mikroelementów takich jak: jod,
fosfor, wapń i innych niezbędny,ch w pożywie-
niu człowieka.

Technologia produkcji ,,Wątróbki rybnej po
kaukasku".

Po dostarczeniu surowca do przetwórni do-
konuje się jego oceny jakościowej. Następnie
wysortowuje się wątrobę porażoną nicieniami,
ze zmianarni barwy i konsystencji oraz zanie-
czyszczoną resztkami skrzepów, wnętrzności
i woreczków żółciowych. Inwazja nicieni jest
szczególnie intensywna w okresie wczesno-wio-
sennych połowów dorsza (4). Sortowanie odby-
wa się ręcznie na stołach ]ub w specjalnych po-
jemnikach z wodą. Umieszczoną w aluminio-
wych skrzynkach wątrobę płucze się w stru-
mieniu bieżącej wody i poddaje procesowi
blanszowania w solance w temperaturze 90-
95oC przez 72-15 minut. Proces ten ma na
celu częściowe odtranienie wątroby. Ubytek
masy w czasie trwania tego zabiegu wynosi od
30-407o. Po blanszowaniu wykłada się półpro-
dukt na metalowe tace skąd ręcznie przekłada-
ny jest do puszek po wstępnym dozowaniu so-
su kaukaskiego. Przed zamknięciem zalewa się
wątróbkę drugą porcją sosu i poddaje stery-
lizacji w temperaturze 115oC przez 60 minut.

H|G|ENA l TECHNoLOG|A SRODKOW
SPOZYWCZYCH

Określenie slopnio zokożenio cyklp produkcii konserw

,,wqlróbki rybnei po koukosku"
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