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TADEUSZ WITAS
Szczecin

Zastosowanie ekstrakiéow roslinnych jako antyoksydantéw podczas
produkciji maczki rybnej

Koncentraty bialka zwierzecego — maczki
rybne — pod wzgledem odzywczym ire_kono-
micznym sa cennym dodatkiem do trescwyych
mieszanek paszowych dla bydta, nierogacizny,
drobiu i ryb hodowlanych.

Tluszez zawarty w paszowych maczkach z
ryb jest substancja w wysokim stopniu niepo-
zadana. Co nie oznacza, Ze stabilizowany
tluszcz rybny nie moze by¢ wykorzystany ja-
ko odzywecza i energetyczna pasza dla zwierzat
hodowlanych (1, 13). Jednakze niezbednym wa-
runkiem, aby maczka rybna byla pelnowartos-
ciowym dodatkiem do pasz, aby nie byla eli-
minowana z paszy w okresie tuczenia prze@
ubojem zwierzal, nie moze zawierac wigce]
niz 1% tluszezu (4) lub w okreslonym czasie
musi by¢ trwalym skladnikiem pasz, w ktorych
tluszez nie ulega zmianom oksydacyjnym.

Zjelczale tluszeze rybne wplywaja szkod_ll-
wie na przezywalnos¢, rozwoj i wzrost zwie-
rzat hodowlanych, a takze zmieniajg walory
smakowe i zapachowe miesa, tluszezu zwierzat
hodowlanych oraz miesa i jaj drobiu. Pasze o
wysokiej zawartoSci tluszezu sg przyczyng
niskich przyrostow 1 wyzszej S$miertelnosci
kurczat, niZ pasze o niskiej zawartosci ttuszezu,
szczegolnie przy granicznych poziomach wita-
min z grupy B, a w nich kwasu foliowego (6).

March i Biely (7) stwierdzili, ze tluszcze, a
szezegllnie tluszeze zjelezale w paszy przyczy-
niaja sie do zwigkszenia poziomu zapotrzebo-
wania kurczat na kwas foliowy. Olej o wyso-
kim stopniu zjelczenia obnizal wzrost. Przy-
puszcza sie, ze zjelczale oleje inaktywujg lub
rozkladaja witaminy foliowe, bo nie stwierdzo-
no, aby oleje te szkodliwie dzialaly na flore
jelitows zwierzat, odpowiedzialng za synteze
kwasu foliowego (8).

Dlatego tez w fabrykach maczek rybnych -

oddziela sie ttuszcze z magczek lub jednoczesnie
dokonuje sie stabilizacji ttuszczu stosujac do-
puszezone w danym kraju antyutleniacze
ttuszczowe. '

Oprécz antyutleniaczy syntetycznych znane
sg wypadki stosowania antyutleniaczy pocho-
dzenia roélinnego stosowane do miesa wolowe-
go, ryb (11} i innych produktéw.

W tej pracy dokonano proby zastosowania
ekstraktow z roslin jako antyutleniaczy pod-
czas produkecji maczek rybnych ze .szprotow.

Cze§¢ doSwiadczalna

Odczynniki i aparatura

Kwas 2-tiobarbiturowy, cz., f-my Fluka A. G. Chem.
Fab., Szwajcaria — roztwér 1%,

Kwas D-izoaskorbinowy, cz., f-my dr Theodor Schu-
chardt, Miinchen, NRF — roztwér 10%,
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kwas octowy 80%, cz., roztwoér 10%

kwas solny cz.d.a., roztwor 0,1 n,

aparat do destylacji posredniej z parg wodna,

fotoelektrokolorymetr Pulfricha z filtrem S 53,

zestaw do produkcji maczek rybnych metodg mokrg
w skali péttechnicznej.

Surowce

1) Szproty — Sprattus sprattus — $Swieze, po 2
dniach transportu w lodzie, chude 5,2% tiuszczu, mro-
zone, sktadowane 5 m-cy w temp. — 20°C, chude 6,5%
ttuszczu, nie§wieze, po 10 dniach sktadowania w temp.
+4°C, tluste 20,4% tluszczu.

2) Susz-z siana lgkowego w tym gitownie: kostrzewa
lakowa (Festuca pratemsis), wyczyniec lakowy (Alope-
curus pratensis), wiechlina blotna (Poa palustris), wie-
chlina lgkowa (Poa pratensis), oraz koniczyna szwedz-
ka (Trif. hybridum).

3) Pokrzywa (liscie} — Urtica dioica.

4) Ekstrakty wodne z siana lskowego, pokrzywy.
Ekstrakty wodne z siana lub pokrzywy otrzymano (11)
przez gotowanie 100 g suszu w 1 litrze wody desty-
lowanej w ciggu 5 minut. Ekstrakty filtrowano. Do
chwili uzycia ekstrakty przechowywano w temp.
+4°C nie dluzej niz 2 doby.

5) Zageszczone wodne ekstrakty z suszu z siana 1g-
kowego i pokrzywy. Ekstrakty wodne jak w p. 4) za-
geszezano do obj. 20 ml w warunkach prézniowych w
temp. 80°C. Przechowywano jak ekstrakty wodne.

Ilo§¢ suszu siana lakowego lub pokrzywy, z ktorych
zrobiono ekstrakty wodne i zageszczone ekstrakty
wodne odpowiadala 1/3 czeSci wagowej s.m. mgczki.

Metoda badawcza

Stopien zjelczenia tlenowego tluszczuroznaczano me-
todg destylacyjng wg Tarladgisa (14) .z uwzglednie-
niem wspdétezynnika przeliczeniowego dla koloryme-
tru Pulfricha w celu obliczenia liczby TBA *) (3).

Wyniki podano na suchg mase (s.m.) jako $rednie
arytmetyczne z trzech réwnolegtych oznaczen. Wartos-
cig odchylenia §redniego wynikéw poszczegblnych
oznaczen od wartoéei $rednich arytmetycznych poda-
nych na rycinach jest warto$§é réwna 1,18 liczby TBA.

Produkcja maczek rybnych.

Maczki produkowano metoda mokra przez warzenie
rozdrobnionych ryb w temp. do 100°C, prasowanie, su-
szenie w temp. do 80°C i sktadowanie. Wyprodukowa-
no 15 rodzajoéw maczek. Maczki rybne skladowano w
workach z plotna bawelnianego po 1 kg w temp.
+18 do +22°C w ciggu 235 dni.

)

Wyniki i dyskusja

Zmiany stopnia zjelczenia tluszczu w macz-
kach rybnych nr 1, 2, 3 ze szprotéw podczas
produkeji i sktadowania w zaleznosci od stanu
jakoSci surowcow.

Wyprodukowano maczki ze szprotéw zlowio-
nych w Zatoce Gdanskiej w réznych okresach
polowowych, o roznej zawartosci tluszezu.
Szproty $wieze zawieraly 5,2% tluszczu, szpro-
ty mrozone 6,5% a szproty nieswieze 20,4%
tluszezu. Po produkeji zawartodci tluszczu w

*) Liczba TBA — liczba tiobarbiturowa j.t. ilo§¢ mg dwu-
aldehydu malonowego w 1 kg badanego produktu.
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maczkach w/g kolejno$ci wymienionych su-
rowcow wynosity 8%, 18% i 25%. Najnizsze za-
wartodci tluszezu zawierala maczka ze Swie-
zych i chudych szprotéw. Szproty chude mro-
zone przez okres 5 m-cy trudniej uwalnialy
tluszez podczas prasowania. Maczki z takich su-
rowcow zawierajg podwyzszone zawartosci
tluszezu. Surowce tluste nieswieze nie uwal-
niaja tluszczu podezas prasowania w wiekszym
stopniu niz surowce $wieze i chude, ale tez nie
absorbuja tluszezu w takim stopniu jak surow-
ce mrozone.

Zasadnicze roéznice 1 zmiany wystepuja w
tych surowcach dopiero w poziomach zjelcze-
nia oksydatywnego tluszczu przed produkejs,
w czasie produkcji i podczas skladowania ma-
czek.

Szproty s$wieze jako surowiec przed pro-
dukcja maczek wykazywal stopien zjelczenia
ttuszczu w liczbach TBA réwny wartosci 5,4.
Szproty mrozone 73,7, a szproty nies§wieze ttu-
ste 108,6. Jako surowce do produkcji maczek,
ze wzgledu na poziom zjelczenia sa bardzo
zroznicowane. Surowce te w procesie produkcji
zachowywaly sie odmiennie. Szproty swieze
podczas warzenia, prasowania 1 suszenia wWy-
kazywaly wzglednie staly wzrost poziomu
zjetczenia. Szproty mrozone i nieswieze wcho-
dzac do produkeji z wyzszym poziomem zjel-
czenia wykazywaly spadek poziomu zjelczenia.
Przypuszcza sig, ze zjawisko zwigzane jest z
rozkltadem nadtlenkéw (10) i wytworzeniem
zwigzkéw kompleksowych nieprzyswajalnych
przez organizmy zwierzece (5, Y). Podczas dal-
szego przerobu, w fazie prasowania, w surow-
cach mrozonych i nieswiezych nastepuje wzrost
zjelczenia tlenowego. Suszenie za$§ w surow-
cach mrozonych powoduje dalszy wzrost a w
szprotach nie$§wiezych spadek zjelczenia.

W okresie skladowania maczek z wymienio-
nych trzech surowcéw obserwowano intensyw-
ny wzrost utlenienia tluszczu maczek. Poziom
tego wzrostu w okresie skladowania uzaleznio-
ny jest od wyjSciowego stanu surowcéw wzie-
tych do produkeji. Najnizszy poziom zjelczenia
zanotowano w maczkach z surowcow swiezych
i chudych réwny wartosci 97,2 po 235 dniach
sktadowania. Po 200 dniach skladowania macz-
ki z surowcédw mrozonych uzyskaly wartosé
liczby TBA 156,9, zas maczki szprotéw tlustych
1 nieSwiezych po 190 dniach sktadowania war-
tos¢ 200,2. Zmiany poziomu zjelczenia surow-
cow, poélproduktéw i maczek rybnych w pro-
cesie produkcji i podczas skladowania (jako
proby kontrolne) przedstawiono na ryc. 1,2 i 3.

Zmiany stopnia zjelczenia tluszczu w macz-
kach rybnych nr 47 ze szprotow $wiezych
podczas produkeji i skladowania pod wplywem
antyoksydantow.

Do rozdrobnionych swiezych szprotéw przed
warzeniem dodano zageszczonego ekstraktu z
siana lagkowego, do innej partii dodano kwasu

askorbinowego. Trzecig cze$¢ suroweoéw ryb-
nych warzono w obecnosci obu tych dodatkow
tacznie. Do nastepnej partii surowca dodano
tacznie kwas askorbinowy i siano lgkowe, ktore
oddzielono po suszeniu. Wyniki poréwnano
z maczkg nr 1 i przedstawiono na rye. 1.

Liczba
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Ryc. 1. Zmiany stopnia zjelczenia oksydatywnego tluszczu

w maczkach rybnych ze szprotow swiezych chudych podczas
produkcji i skiadowania pod wplywem antyoksydantow. 1 —
maczka ze §wiezych szprotéw (proba kontrolna), 4 — maczka
ze §wiezych szprotow 2z dodatkiem zageszczonego ekstrakiu
z siana lagkowego, 5 — maczka, ze $wiezych szprotow z do-
datkiem kwasu izoaskorbinowego, 6 — maczka ze swiezych
szprotéw z dodatkiem kwasu izoaskorbinowego i z dodatkiem
zageszezonego ek.trakiu z siana lakowego, 7 — maczka ze
swiezych szprotow z dodatkiem kwasu askorbinowego i siar
na lgkowego, ktore po suszeniu oddzielono

Z poréwnania danych wynika, Ze wymienio-
ne dodatki hamujg w znacznym stopniu proces
utleniania tluszeczu w maczkach ze szprotéw
tak podeczas procesu produkeji jak i podczas
skladowania maczek. Stopien zjelczenia tlusz-
czu maczek z antyutleniaczami po. produkcji
jest 6,6-krotnie nizszy niz w probie kontrolnej,
a po 235 dniach skladowania jest $rednio ca
4,4-krotnie nizszy. Najnizszy efekt antyoksy-
datywny, 9-krotnie nizszy poziom zjelczenia,
uzyskano przez laczne stosowanie siana lgko-
wego z synergetycznie dzialajgcym kwasem
askorbinowym. Poniewaz siano obciazaloby
znacznie maczke zwiekszajac jej objetosé wy-
konano prébe, ktéra pozwolila na dyfuzje sub-
stancji z siana do roztworu (mokra metoda
produkecji maczki rybnej — najczeSciej stoso-
wana w przemyS§le) a z roztworu do masy ryb-
nej. Préba ta pozwolila jednocze$nie ocenié
intensywnos¢ wplywu ekstraktow wodnych
i ekstraktéw zageszczonych z roslin na ttuszez
maczek w poréwnaniu do wplywu siana lgko-
wego.

Zmiany stopnia zjelczenia tluszezu w macz-
kach rybnych nr 8—11 ze szprotéw mrozonych
podczas produkeji i sktadowania pod wplywem
antyoksydantow.

Do réznych partii mrozonych szprotéw, po
zmieleniu, dodano oddzielnie kwasu askorbi-
nowego, ekstraktu z siana lgkowego z kwasem,
askorbinowym, ekstraktu siana lgkowego lub
ekstraktu z siana lgkowego z kwasem octo-
wym. Kwas askorbinowy i ekstrakty wodne z
siana lgkowego wykazaly znaczne wlasciwosci
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antyoksydatywne wplywajac na zwolnienie
procesu oksydacji tluszczu w  maczkach.
Wszystkie maczki wykazuja spadek zjelczenia
podczas produkcji. Najnizszy spadek podczas
produkeji wywolujg substancje, ktére najin-
tensywniej hamuja zjelczenie w czasie sklado-
wania tj. kwas askorbinowy i ekstrakt z siana
z kwasem askorbinowym. Przebieg zmian dla
tych dodatkéw we wszystkich fazach produkeji
i skladowania jest bardzo podobny. Nieco sla-
biej natomiast reaguje ekstrakt z siana ako-
wego 1 ekstrakt z siana z kwasem octowym,
przy czym roéznice dla tych dodatkow wyste-
puja w czasie produkcji, w poczatkowej i w
koncowej fazie skladowania.

Liczba
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Ryc. 2. Zmiany stopnia zjetczenia oksydatywnego tluszczu
w maczkach ryonych ze szprotéw mrozonych chudych pod-
czas produkeji i skladowania pod wplywem antyoksydantéw.
2 — maczka z mrozonych szprotéw (préba kontrolna), 8 —
maczka z mrozonych szprotéw z dodatkiem kwasu izoaskor-
binowego, 9 — maczka z mrozonych szprotow z dodatkiem
ekstraktu z siana lgkowego, 10 — maczka z mrozonych szpro-
tow z dodatkiem ekstraktu z siana lakowego i z kwasem izo-
askorbinowym, 11 — maczka ze szprotdw mrozonych z do-
datkiem ekstraktu z siana lgkowego i z kwasem octowym

Wplyw antyoksydantéw na tluszcz maczek
ze szprotéw mrozonych w zmiennych warun-
kach procesu produkcji i skladowania zilustro-
wano na ryc. 2. Po 200 dniach skladowania
stwierdzono, ze nizszy o 33% poziom zjelczenia,
w poréwnaniu do proby kontrolnej, zostal wy-
wolany kwasem askorbinowym i ekstraktem z
siana z kwasem askorbinowym. Pozostale do-
datki obnizyly poziom zjelczenia o 20,8% —
ekstrakt z siana z kwasem octowym, po pel-
nym okresie skladowania za$§ przez zastoso-
wanie samego ekstraktu z siana korzystniejsze
hamowanie zjelczenia, bo o 32,3% uzyskano w
potowie okresu skladowania.

Zmiany stopnia zjelczenia tluszezu w macz-
kach rybnych nr 11—15 ze szprotéw nie-
Swiezych ttustych podczas produkeji i sklado-
wania pod wplywem antyoksydantow.
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Do rozdrobnionych nieswiezych, tlustych
szprotow dodano oddzielnie zageszczonego
ekstraktu z suszu pokrzywy, ekstraktu z siana
lgkowego, zageszczonego ekstraktu z siana la-
kowego albo dodano siana lakowego, ktére po
suszeniu oddzielono.
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Ryc. 3. Zmiany stopnia zjelczenia oksydatywnego ttusztzu
w magczKach rybnych ze szprotéw nieswiezych ttustych ppd-
czas produkcji i skladowania pod wplywem antyoksydantow.
3 — ma3gczka z nieswiezych szprotow (prdba kontrolna), 12 —
maczka z nie§wiezych szprotow z dodatklem zageszczonego
ekstraktu z suszu pokrzyw, 13 — magczka z nle§wiezych szpro-
tow z dodatkiem zageszczonego ekstraktu z siana lgkowego,
14 — maczka z nieswiezych szprotow z dodatkiem ekstraktu
z siana lakowego, 15 — maczka z nieSwiezych szprotéw z do-
datkiem siana Iakowego, po suszeniu maczki siano oddzielono

Mimo duzej iloéci ttuszezu w surowcach, sta-
nu nieswiezo$ci tych surowcow, ekstrakt z sia-
na i ekstrakty zageszczone z pokrzywy i z sia-
na wykazaly znaczny wplyw na hamowanie
zjelczenia oksydatywnego tiluszczu. Wplyw ten
w widoczny sposob ostabiat sie po przedtuzonym
okresie sktadowania powyzej trzech miesigcy
— ryc. 3. Znamienny jest podczas warzenia
spadek zjelczenia tlenowego tluszezu wystepu-
jacy tym intensywniej im wyzszy byl wyjscio-
wy poziom w surowcach. Spadek ten zaobser-
wowano we wszystkich maczkach, jednak naj-
bardziej dynamiczny w tych maczkach, ktoére
pod wplywem dodanych antyutleniaczy utrzy-
mywaly podeczas skladowania najnizsze pozio-
my zjelczenia. Po prasowaniu zaobserwowano
gwaltowny wzrost liczby TBA. Prawdopodob-
nie, tluszcz usuniety przez prasowanie stano-
wit frakcje tluszczu wolnego, niezjelczalego.
Spadek liczby TBA podczas suszenia w niekto-
rych maczkach usituje sugerowaé¢ powstawanie
z produktéw utlenienia dalszych pochodnych,
ktore przestajg juz byé odpowiedzialne za
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barwng reakcje TBA. Powstajace zwigzki kom-
pleksowe tluszezowe i tluszezowo-biatkowe w
procesach polimeryzacji sa niestrawne i szkod-
liwe dla organizmoéw zwierzecych (2, 3, 9, 12).

Dyfuzyjny wplyw siana lakowego okazal sie
najbardzie] efektywny. Po 190 dniowym uk}'e-
sie skladowania, po dodaniu antyoksydantow,
poziom zjelczenia obnizano o 21 do 30% dla
wszystkich maczek tej grupy. Nie zaobserwo-
wano wplywu sposobu zageszezania ekerai;!;ém_v
na obnizenie ich zdolnosei antyoksydacyjnej.
Poniewasz samo siano lakowe najlepiej hamo-
walo zjelezenie tluszezu wydaje sig, Zg: mozna
przygotowaé ekstrakty z roslin o bardziej efek-
tywnym dzialaniu.

Podniesienie jakosci maczek rybnych przez
natychmiastowy przeréb $§wiezych surowcow
jest powszechnie znanym faktem, lecz nie ?ata—
le stosowanym. To samo lub w jeszcze wiek-
szym stopniu dotyczy odtluszezania maczek
rybnych do zawartosci ponizej 1% tluszezu.
Pelny efekt zabezpieczenia maczek przed wply-
wem utlenienia ttuszezow jest mozliwy po za-
stosowaniu antyutleniaczy takze pochodzenia
rodlinnego w postaci suszu, ekstraktow wod-
nych lub ekstraktow zageszezonych. Dodawa-
nie tych preparatow powinno mieé¢ miejsce
podezas produkcji maczek przed suszeniem a
najefektywniej przed warzeniem, tak w wa-
runkach produkcji na ladzie jak i na morzu.
Stosowanie dodatkéw roslinnych w  péziniej-
szym okresie przy sporzadzaniu mieszanek w
mieszalniach pasz nie spelnia w zupelnosci te-
go wymagania.

Maczki rybne odtluszezone i stabilizowane
antyoksydantami naturalnymi sa dodatkami do
pasz ekonomicznie efektywnymi, moga one
by¢ skladowane przez dluzszy okres czasu sta-
nowiac baze rezerwowa bialka o podwyzszone]
wartosci biologicznej i moga by¢ skarmiane
przez caly okres tuczenia przed ubojem zwie-
rzat hodowlanych, ktére w okresie tym nie
moga dostawa¢ paszy ubozszej w skladniki po-
karmowe. Odtluszczone i stabilizowane macz-
ki rybne sg wysokobialkowym komponentem
mieszanek paszowych, ktére w znacznym stop-
niu wplywaja na wydajnos¢ produkeyjna pa-
szy, W znacznym stopniu ja oszezedzajace co
nie jest bez znaczenia dla krajowej gospodarki
paszowej.

Wnioski

1. Ekstrakty wodne z roslin wykazujg dzia-
lanie antyutleniajgce, w maczkach rybnych od
0,2 do 9-krotnie obnizaja poziom zjelczenia w
ciggu 7 miesiecznego okresu skladowania.

2. Kwas izoaskorbinowy w maczkach ryb-
nych jest efektywnym antyutleniaczem, 0,3 do
5-krotnie obniza poziom zjelczenia.

3. Maczki ze szprotow $wiezych i chudych
z antyutleniaczami naturalnymi sa najbardziej
trwalg pasza.
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SUTBERLAND J. H., BATTY A.F.: Badania terenowe
nad tolerancja owiec na rafoxanide, (Field tolerance
of rafoxanide in sheep). Vet. Rec., 89 603—605, 1971
(23).

Badania przeprowadzono w 9 stadach owiec licza-
cych lgeznie 1462 sztuk, u ktoérych rozpoznano klini-
czna lub subkliniczng fascioloze. Rafoxanide stosowa-
no w dawkach 5,0—7, 0; 7,5—10,0; 10,5—12,5; 13,0—16,5
mg/kg wagi ciata od 1 do 4 krotnie. Smiertelno$¢ w ba-
danych stadach byla bardzo niska poniewaz w okre-
cie 2 iygodni po leczeniu notowano trzy upadki (je-
den upadek w grupie leczonej). Po stosowaniu ra-
foxonidu nie stwierdzono zadnego dziatania ubocznego
nawet w przypadku dzialania silnego stressu jaki sta-
nowilo wypasanie na terenach goérskich w przypadku
duzych spadkéw temperatury i opaddéw $niegu. Row-
niez nie stwierdzano zadnych zaburzen u leczonych
owiec po szczepieniu wielowaZna szczepionka przeciw-
ko Clostridiom, podawaniu thiabendazole wzglednie
siarczanu miedzi. Leczenie prowadzono we wszystkich
fazach cyklu hodowlanego (okres krycia, ciaza, wy-
koty). W grupie ow:ec leczonych poronila jedna owea,
w grupie kontrolnej 4. W leczonych stadach ponadto
odsetek wykotdw i ilosé urodzonych jagnigt mnie od-
biegzia nd normy. Po stosowaniu rafoxanide w daw-
ce 1,5--10,0 mglfkg wagi ciata ilos¢ jaj motylicy w
kale obnizyla sie w sposdb istotny. Z.

PAPAGEORGIOU C. BEURLET J., RAVAUD M,
DUMANTEIL C., ROGIER J., BEYLOT J. C., DECA-
ESTEKER D., DERBUINEAU L.: ZakaZenia ukladu
oddechowege u prosiat na terenie Francji. I. Wyniki
bagan klinicznych, hematologicznych anatomopatolo-
gicznych i histologicznych, (Les infections pneumo-
tropes du porc en France. I. Resultats d'une etude
cliniqgue, hematologique, anatomopathologique et histo-
logique), Rec. Vet. Med. 147, 11991213, 1971 (11).

Zakazenia ukladu oddechowego $§win sg przyczyng
ogromnych strat ekonomicznych we Francji. W nie-
ktérych rejonach Francji u okolo 50% $win poddanych
ubojowi wystepujg zmiany w plucach. Autorzy przed-
stawili wyniki badan klinicznych, hematologicznych,
anatomopatologicznyeh 1 histologicznych wystepuia-
cych przy chorobach wukladu oddechowego §win.
Schorzenia, ktéore przebiegajg chronicznie w formie
enzootii wsérod lagodnych objawdéw klinicznych ce-
chuja sie zapaleniem oskrzelik6w, niezytem pecherzy-
kéw plucnych i zwatrobieniem tkanki pilucnej. Zmia-
ny anatomopatologiczne ograniczaja sie do platow
szczytowych i platéw sercowych, przy czym regular-
nie dochodzi do powickszenia regionalnych weziow
chlonnych. Ponadto u pewnej ilo$ci sztuk dochodzi do
zapalenia blon surowiczych. W wiekszo§ei przypad-
k6w wystepuje hyperleukocytoza polegajaca na zwiek-
szeniu ilosci wielojadrzastych neutrofiléw i obnizeniu
iloéci limfocytéw i monocytéow.

433



