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udostepnienia organizmowi trudno lub wrecz
normalnie nieprzyswajalnych produktéow lub
zwigzkow, stanowigeych ze wzgledu na swoj
sklad chemiczny potencjalny material odzyw-
czy. Ponadto na przykladzie wyciggu z osetni-
ka (Cirsium arvense) dowodzg one wystepowa-
nia w $wiecie roslinnym cial czynnych o inte-
resujacych wlasciwosciach, ktére mogg byé wy-
korzystane przy utylizowaniu wielu produktow
dla celéw zywieniowych.
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Xyaer ., Boguapcku B., IToznauncku C. — VcBose-
MocTh 0enNKa mM3 THAPOIM3OBAHHONM IUIECHEBOII M Gak-
TepPUAJBHOI OMOMACCHL

Onpegensanu BUAMMYIO [1€PEBAPUMOCTb PETEHLIUIO
azora u mHAgMKatop NPU (ucnonb3oBaHua Oenka HeT-
T0) OEJKOB TIIJNIECHEBO U 0OaKTepuaabHOI O1oMaccehl
[IOJIyYeHHOM KyJbTHMBMUpOBaumeMm Oaxrtepuit Escherichia
coli m mmecum Rhisopus oligosporus. IIpensBapuUTelb-
HOe MeXaHMdYecKoe paszapoliieHne KJIeTOK BMeCcTe ¢
aBTOTMAPONM3OM a B €llle BbICUIEN CTeleHu aeiicTBUe
3KCcTparkTa u3 po3oporo ocora Cirsium arvense na ro-
MOTreHM3aT OGMOMacChl BBEI3BAJIO OTYETJMBOM POCT OIpe-
IenAeMbIX ITapaMeTPOB M KOPMOROM II€HHOCTHM IIPUTO-
TOBJIEHHBIX ITPOLYKTORB.

Chudy J., Bednarski W. Poznanski S. — Protein assi-
milation of mouldbacterial biomass.

There was determined apparent digestibility, the re-
tention of nitrogen and the index of NPU of protein
from mould bacterial biomas obtained from the cultu-
re of Escherichia coli and Rhisopus oligosporus. Me-
chanical disruption of cells and then autohydrolysis,
and particularly the action of extract from Grisium
arvense on the homogenized biomass caused a distinct
increase of the above indices and therefore the nutri-
tional values of the products under study.
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Wplyw mieszania maczek rybnych na ich stopien utlenienia ttuszczu

Liczne wytwornie maczek rybnych w Polsce
spotykajg sie czesto z faktem ponadnormatyw-
nej zawarto$ci tluszezu w maczkach., Powodem
w tym wypadku sa nieodpowiednie, Zle pracu-
jace urzadzenia i duza zawartosé tluszezu w
surowicach.

Normy polskie dla maczek rybnych paszo-
wych dopuszczajg maksymalng zawartosé tlusz-
czu do 15% (5). Czesto przez wymieszanie macz-
ki tlustej z maczka chudg mozna uzyskaé $red-
nio nizsza zawartodé tluszezu. Rzeczywiscie,
mgczke mieszang kwalifikowano do wyzszego
gatunku, a przedsiebiorstwo uzyskiwalo wyzsze
efekty ekonomiczne. Efekt niezawodnodci ta-
kiej praktyki jest jednak pozorny.

Mieszajac mgczki o roéznej zawartosci tlusz-
czu i z réznych gatunkéw ryb zaklada sie, Ze
skladniki (poszczegélne maczki) zachowuja sie
wobec siebie obojetnie. Tak jednak mnie jest.
Zbiorowisko substancji — jakim jest maczka
rybna — jest chemicznie czynne. Przemiany
autooksydacyjne w tluszczu w jednej maczce
przyczyniaja sie do pobudzania utleniania ttusz-
czu. w drugiej maczce. W wyniku koticowym,
podczas skiadowania magczek, obserwowano do-
datkowo wzrost zjelczenia w maczkach miesza-
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nych w pordéwnaniu ze $rednimi wartoSciami
zjelczenia maczek, ktére nie byly wymieszane.

W przemysle zawartosé tluszczu w maczkach obni-
za sie gléwnie przez prasowanie, wirowanie i ekstrak-
cje z zastosowaniem rozpuszczalnikéw tluszezowych.
W Polsce nie prowadzi sie ekstrakcji ttuszczu z ma-
czek rybnych, choé¢ dopiero zawartosci ttuszczu w
maczkach ponizej 1% pozwalajg na pelne i wlasciwe
wykorzystanie ich w hodowli (2). Bowiem, wysoka
zawarto§é tluszczu w maczkach rybnych i wzrost
stopnia utlenienia tluszczu obnizaja jako§¢é produko-
wanych maczek, ktére mogg wplywaé ujemnie na
efekty hodowlane i ekonomiczne gospodarki — na
mieso, tluszcz, jaja zwierzat hodowlanych.

Zmianom oksydatywnym tluszczu w mgczkach ryb-
nych, ktére wykazuja zdecydowany wplyw na obni-
zenie wartoSci pokarmowej biatka (4) oraz na obni-
zenie aktywnosci biologicznej witamin z grupy B (np.
kwasu foliowego) mozna przeciwdziala¢ przez zastoso-
wanie przeciwutleniaczy (3). Zmiany w poziomie oksy-
dacji tluszczu w masie rybnej uzaleznione sa od obec-
noéci, stezenia i rodzaju prooksydantéw i antyoksy-
dantéw ,naturalnych” oraz od innych towarzyszgcych
warunkéw, od ktorych zalezy intensywnos$é katabo-
lizmu frakeji tltuszczowej.

W niniejszej pracy przebadano wplyw mie-
szania maczek rybnych z surowcow thustych i
chudych, wplyw mieszania surowcéw przed
produkcja maczki oraz przebadano wplyw do-
datkow suszu roélin jako antyoksydantéw na-
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turalnych pochodzenia roflinnego na stopien
zjelczenia oksydatywnego tluszczu w macezkach
rybnych po produkeji i podczas ich skladowa-
nia.

Czesé¢ dosdwiadczalna

Odeczynniki i aparatura

Kwas 2-tiobarbiturowy cz., f-my Fluka AG. Chem.
Fab., Szwajcaria — roztwoér 1%, kwas solny cz.d.a.,
roztwor 0,1 n, aparat do destylacji posredniej z parg
wodng, fotoelektrokolorymetr Pulfricha z filirem S 53,
zestaw do produkcji magczek rybnych metoda mokra
w skali péltechnicznej.

Surowce

1) Dorsze (Gadus
skladowania w lodzie,

2) Szproty (Sprattus sprattus), Swieze po 2 dniach
transportu w lodzie,

3) Szproty (Sprattus sprattus), mrozone po 6 m-cach
skladowania w temp. —20°C,

4) Susz pokrzywy (Urtica dioica),

5) Susz miety (Menthae piperitae),

6) Susz majeranku (Herba majeranae),

T7) Susz z siana lgkowego.

morhua) $wieze, po 2 dniach

Metoda badawcza

Stopien zjelczenia tlenowego ttuszezu oznaczano me-
todg destylacyjna wg Tarladgisa (6) z uwzglednieniem
wspolczynnika przeliczeniowego dla kolorymetru Pul-
fricha w celu obliczenia liczby TBA *) (1). Wartosci
liczb TBA podano na suchg mase. Dla celéw porow-
nawczych dokonano przeliczen na jednoskladnikowsa
sucha mase rybng. Zmiany wartosci liczb TBA w su-
szu roSlin w okresie skladowania traktowano jako
wartosci préb kontrolnych.

Wyniki podano jako srednie arytmetyczne z trzech
réwnoleglych oznaczell. Warto$ci wynikéw poszczegdl-
nych roéwnoleglych oznaczehh réznig sie $rednio od
wartosci $rednich podanych na rycinach o 0,81 liczby
TBA.

Wyprodukowane maczki rybne i mieszanki paszowe
rybno-roslinne w ilosci 16 szt. sktadowano w workach
z plétna bawelnianego po 3 kg w temp. od +18 do
+22°C w ciggu 6 m-cy.
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Ryc. 1. Zmiany stopnia zjelczenia tluszczu w maczkach

rybnych jednoskladnikowych podczas 6 miesiecznego okresu

skladowania. 1 — magczka ze szprotow swiezych, zawartosé

tluszczu w maczce 27%; 2 — maczka ze SzZProtOw mrozo-

nych, zawartos¢ tluszczu w maczce 22%; 3 — maczka z dor-
szy swiezych, zawartos¢ tluszezu w maczce 5%.

*) Liczba TBA — liczba tiobarbiturowa tj. ilosé mg dwu-
aldehydu malonowego w 1 kg badanego produktu.

Wyniki i dyskusja

Stopien zjelczenia tltuszezu w maczkach ryb-
nych jednoskladnikowych — nr 1, 2, 3.

Maczka nr 1 wyprodukowana ze szprotow
$wiezych zlowionych w marcu w Zat. Gdan-
skiej zawierala 27% tluszczu. Jest to ilo$¢ prze-
kraczajaca o 12% dopuszczalny poziom norma-
tywny. Stopien zjelczenia tej maczki po pro-
dukeji wyrazony liczba TBA  wynosil 15,3.
Maczka nr 2 ze szprotow mrozonych skladowa-
nych przez okres 6 m-cy, z innej partii ryb,
zawierala 22% tluszczu, takze przekraczajac
wielko$ci normatywne. Poziom zjelczenia tej
maczki po produkeji zas byl prawie dwukrot-
nie wyzszy od maczki ze szprotéow Swiezych,
chociaz zawarto§é¢ tluszezu w niej byla o 5%
nizsza, Maczka nr 3 ze §wiezych dorszy o za-
wartoéci 5% tluszczu (objeta norma) charakte-
ryzowala sie liczba TBA o wartoci 4,1. Za-
wartosé thuszezu w maczce z dorszy jest 4 do
5-krotnie nizsza niz w maczkach ze szprotéw
a stopien zjelczenia po produkcji 3 do 7-krot-
nie nizszy — rys. 1. Po 6 miesiecznym okresie
skladowania stopien zjelczenia maczki z dor-
szy jest 6—7 krotnie nlizszy w stosunku do
zjelczenia tlenowego maczek ze szprotow.

Stopien zjelczenia thuszezu w maczkach ryb-
nych nr 4, 5 i 6 otrzymanych przez zmieszanie
maczek jednoskladnikowych.
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Ryec. 2. Wplyw mieszania maczek rybnych lub surowcow
przed produkcja na poziom zjelczenia tluszczu w maczkach
mieszanych podczas skladowania. 4 — maczka mieszana
z maczek ze $wiezych dorszy i ze $Swiezych szprotéw; 5 —
maczKka mieszana z maczek ze $wiezych dorszy i z mrozo-
nych szprotow; 6 — maczka mieszana z maczek ze $wiezych
szprotéw 1 z mrozonych szprotéw; 7 — maczka ze §wiezych
dorszy i ze swiezych szprotéw zmieszanych jako surowce
przed produkcja; 8 — maczka ze swiezych dorszy i z mro-
zonych szprotéw zmieszanych jako surowce przed produkcjia.

Wyprodukowano 3 maczki jako mieszaniny
maczek nr 1, 2 i 3 w postaci gotowych produk-
tow ze szprotéw Swiezych i z mrozonych oraz
z maczki z dorszy $wiezych w stos. 1:1. Po
zmieszaniu maczki uzyskaly odpowiednio nizsze
zawarto$ci ttuszczu. Przebadano pobudzajacy
wplyw mieszania macezek na wzrost stopnia
zjelczenia oksydatywnego tluszezu. Wymniki
przedstawiono na ryc. 2 i ryc. 3. Maczka mie-
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szana nr 4 z maczki ze Sswiezych dorszy i z
maczki ze $wiezych szprotéw po 6 miesigcach
skladowania wykazala stopien zjelczenia réwny
liczbie TBA 44,0. Gdyby =zalozenie o objetodci
sktadnikow maczek bylo sluszne maczka mie-
szana powinna uzyskaé wartod¢ 32,7. Roéznica
rowna 7,3 stanowi 25,7 procentowy wzrest zjel-
czenia wywolanego mieszaniem maczek. Za-
warto§¢ thuszezu w maczce mieszane] popra-
wiono do 16%, ale zjelczenie podezas skladowa-
nia wzrosto o ponad jedna czwarts.

W taki sam sposdb zjelczenie wzmoglo sie w
maczce mieszanej nr 5 z maczki ze Swiezych
dorszy i z maczki z mrozonych szprotéw. Po
6 miesiecznym okresie skladowania zanotowa-
no wzrost o blisko 9%. Oznaczono liczbe TBA
43,0 zamfiast 39,2.
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Ryc. 3. Wplyw mieszania maczek rybnych na poziom zjel-
czenia tluszczu po 6 miesiecznym okresie skladowania. 4, 5
i 6 — stopienn zjelezenia aktualnie oznaczony, 4, 5 i 6 —
hipotetyczny stopienn zjelczenia tluszezu przy zalozeniu, ze
maczki skladowe zachowuja sie wobec siebie obojetnie, jak
to przyjmuje sie w praktyce, — przyrost zjetczenia
spowodowany mieszaniem magczek.

Zaobserwowano takze wzrost zjelczenia w
magczee mieszanej nr 6 z maczek ze szprotéw
Swiezych i z mrozonych. Wzrost ten jest sto-
sunkowo niewielki i wynosi 2% (liczba TBA
65,6 wobec 64,3), ale podkresla faki, Zze do-
mieszki z innych gatunkéw ryb moga rdinice
te wzmagaé, mieszaniny za§ z tych samych ga-
tunkéw wplywajg na siebie w stopniu niewiel-
kim.

Stopien zjelezenia tluszezu w magczkach nr 7
i 8 wyprodukowanych z surowcdéw mieszanych
przed produkeja.

Zasadniczo roznigce sie wyniki otrzymano,
gdy rozdrobnione surowce z réznych gatunkow
ryb zmieszano przed produkcja. Maczki wypro-
dukowane ze §wiezych dorszy i ze §wiezych
szprotéw a takze maczki ze Swiezych dorszy i
z mrozonych szprotéw wykazaly, po 6 miesiecz-
nym okresie skladowania, edpowiednio nizsze
warto$cl zjelczenia o 43,3% i 45,0%, tj. w licz-
bach TBA 18,5 zamiast 32,7, gdyby skladniki
byly obojetne i w drugiej maczce (ze szprota-
mi mrozonymi) 21,6 zamiast 39,2. Zmiany stop-
nia zjelczenia tluszezu w czasie skladowania
maczek nr 7 i 8 przedstawiono na ryec. 2.
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Stopiet zjelczenia tluszezu w maczkach —
mieszankach rybno-roslinnych nr 9—11 i ar
12-16.

Wyprodukowano mieszanki paszowe nr 9—11
przez zmieszanie masy rybnej ze szprotow
$§wiezych, po warzeniu, z suszem roélin: po-
krzywy, miety lub majeranku w stos. 2:1. Sto-
pien zjelczenia przeliczono na suchg mase ryb-
ng (po odjeciu wartosel dla suszu).

Stopien zjelezenia tiuszczu mieszanek paszo-
wych ze szprotow swiezych, po produkeji, wy-
kazal obnizone warto$ci w pordéwnaniu do war-
tosci dla surowca i dla maczki rybnej jake jed-
noskiadnikowej préby kontrolnej. Po okresie
skladowania stwierdzono  antyoksydatywny
wplyw suszu roslin. Najbardziej intensywny
suszu miety, mniej majeranku i suszu pokrzy-
wy dajgc kolejno prawie 4-krotne, 2 i pélkrot-
ne obniZenie poziomu zjelczenia dla poszcze-
golnychrodlin w stosunku do proby kontrolnej
nr 1 (ryc. 4).
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Ryc. 4. Wplyw susza roslin na stopiefi zjelezenia tluszczu
w mageczkach ze szorotéw $wiezych podezas skladowania.
1 — maczka, ze szprotéw swiezych (préba kontrolna), 9, 10
i 11 — maczki ze szprotéw $§wiezych kolejno z suszem po-

krzywy, miety lub majeranku. Podano wartosci na suchg
mase¢ rybna. S — wartodci liczby TBA dla surowca.

Mieszanki paszowe nr 12—16 wyprodukowa-
ne przez zmieszanie masy rybnej, po warzeniu,
ze szprotéw mrozonych z suszem roSlin: po-
krzywy, miety, majeranku, komonicy Wb z
rozdrobnionym suszem z siana lgkowego w stos.
2:1, wykazaly szczegdlnie niskie przyrosty zjel-
czenia w ciggu 6 miesiecznego okresu sklado-
wania {ryc. 5).

Wartosei liczb TBA dla tych mieszanek po
okresie skladowania sg skupione, nie przekra-
czaja liczby 15 i s érednio ca 6-krotnie nizsze
od préby kontrolnej, w przeciwienstwie do mie-
szanek nr 9—11 ze szprotami $wiezymi, ktore
wylkazuja wiekszy rozrzut warto§ci liczb TBA
i charakteryzujg sie wiekszymi przyrostami
zjelczenia.

Maczki rybne z tych samych surowcdéw w za-
lezmosci od sposobu produkeji charakteryzuja
gie roznym stopniem utlenienia tluszczu, ktéry
7z roznym natezeniem moze wplywacé na mieso,
ttuszez 1 jaja zwierzat hodowlanych.
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Hye. 3. Wplyw suszu roslin na stoplen zjelezenia ttuszezu
w maczkach ze sgprotéw mroZonych podczas sktadowania.
2 — maezki ze szprotéw mrozonyceh (proba kontrolna), 12,
19, 14, 15 i 16 — maczlki ze sgprotow mrozonyeh Kkolejno
z suszem pokrzywy, miety, majeranku, komonicy lub siana
lakowego. Podano wartosel na suchg mase rybna. S — war-
tosel liezby TBA dla surowca.

7 przedstawionych mozliwosel najbardziej
szkodliwe okazuje sie mieszanie maczek z roz-
nych gatunkow ryb, jake gotowych produktow,
co jest powodem znacznego przyrostu zjelcze-
nia tych mieszanek podczas skladowania. Ko-
rzystniejsze wydaje sie mieszanie SUrowcow
chudych i tlustych przed produkeja maezki.
Szczegdlnie korzystne wydaje sie zasiosowanie
suszu roslin, jako antyoksydantow naturalnych
pochodzenia roélinnego. Do produkeji miesza-
nek paszowych z ryb, dodajac susz roslin do
masy rybnej podczas produkcji maczki rybnej
przed faza suszenia.

Mieszanki paszowe z suszem roslin po okre-
sie skladowania odznaczaly sie przyjemnym za-
pachem i jasniejszym wygladem.

Wnioski

1. Stwierdzono stymulujacy wplyw miesza-
nia mgczek rybnych na wzrost stopnia zjelcze-
nia oksydatywnego tluszczu.

2. Wzglednie niski poziom zjelczenia tluszezu
osiggnieto podczas skladowania maczek wy-
produkowanych z surowcéw rybnych miesza-
nych przed produkcja.

3. Susz ro$lin wplywa inhibicyjnie na oksy-
dacje thluszczu w maczkach rybnych.
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Burac T. — Bamgnume CcMeIDUBAHMI PA3HBIX PHIOHBIX
MYK H2 CTeNeHEL OKCHIALUM KNMPOB.

HcenepoBanu 16 poIGHBIX MYK M KOPMOBBIX CMeCEN
(pbIOHO-PACTUTENBLHBIX) M3 CBEXNX MITPOTOB, MOPO-
SKEHHBIX IIIODOTOB WM M3 CBeXel Tpecku. B cmecax
OIIPEeseIANN CTeNeHb OKCUAATHBHOM MPOTOPKJIOCTU BLI-
pazkeHHLIM B 4incjaax TBA (THMobapbuTypaToBoe UM-
CJI0 =— KOJMYECTEBO MTI AMAJILETHI MaJoHaTa). ¥ CTaHo-
BUJIM, 4YTO CMELIMBAHME Pa3HOTO POJa PBIOHON MYKM
B hopMe IOTOBLIX MNPOAYKTOB BJAMAET HA CTENEHL ITPO-
roprocTy cocraeaser 2 go 25%. TpexrpaTHoe IIOHM-
JReHMe IapaMeTrpa IMPOTOPKJIIOCTM HOMYUJIN CMEeIIMBasg
CLIPbE U3 BBLIUIS MA3BAHHBLIX PLIO 10 mepepalboTRM mx
Ha MYKy. CaMbIiX HM3KUX [IAaPaAMETPOB IIPOTOPKIOCTU
robaBanuch BBOAA B PBIOHYIO Maccy A0 BBICYIIIMBAaHNA
pacTUTeJIbHOE BLICYLIEHHOE CchIpbe. IIpUTOTOBJICHHEBIE
o 9TOMY METOLy KOPMOBLIE CMECHU OTJAMYAIOTCA HU3-
KO CTEIeHBIO MPOrOPKJIOCTU UPOB, M HNPUATHBIM apo-
MATOM M BHELIHIIM BUIOM.

Witas T. — The influence of mixing fish meals on
food contg_mination.

There were produced 16 fish meals and fodder
mixtures (plant and fish) from fresh and frozen cods
and sprats. The degree of oxidative rancidness of
fat expressed in TBA was determined. The degree
of fat rancidness increased after mixing of ready
fish meals. Fish meal mixtures showed higher values
of rancidness ranged from 2.0% to 25.0%. Three times
lower values of rancidness were noted following
mixing raw products of the above fish. The lowest
indices of rancidness were obtained after adding dried
plants to fish mass before production of fish meals.
Such products characterized low degree of rancidness,
good smell and appearance.

KING J. O. L.: Dodatek virginiamycyny do karmy ros-
nacych krélikow. (The feeding of virginiamyein to gro-
wing rabbits). Vet. Rec., 89, 677—679, 1971 (26).

Whpliyw virginiamycyny podawanej pod postacig do-
datku do karmy w iloSci 20 g/tona na wzrost watroby,
zolgdka, jelit cienkich i jelit $lepych okreslono na
krélikach karmionych przez okres 6 i 8 tygodni,
Stwierdzono, ze virginiamycyna zwieksza w sposob
wyrazny przyrosty wagowe badanych sztuk w pierw-
szych dwoch tygodniach jej stosowania. Procentowy
przyrost masy watrobowej zwiekszal sie jedynie nie-
znacznie w obu okresach badan. Przyrost wagi Zotad-
ka byt wiekszy u kroélikéw u ktérych dodatek anty-
biotyku do paszy stosowano przez okres 6 tygodni.
Waga jelit cienkich wyrazona w stosunku do wagi ca-
lego ciata byla nizsza u kréliké6w ktérym podawano
antybiotyk. Rowniez w tym przypadku byla znacznie
obnizona waga 1 em jelit cienkich i jelit $lepych.

2.

COTTEW G. S.: Wilasciwe$Sei mykoplazm  izolowa-
nych od owiec u ktorych wystepowalo zapalenie pluc.
(Characterisation of mycoplasms isolated from sheep
with pneumeonia). Aust. vet. J., 47, 591--596, 1971 (12).

Sposréd 62 szczepéw mykoplazm izolowanych z
ptuc, oraz jamy nosowej owiec u ktérych wystepowa-
ly kliniczne i sekcyjne objawy zapalenia pluc 37
szezepdw wytwarzalo na podlozach statych kolonie
ktére nie roéznily sie morfologia od kolonii innych
mykoplazm. 37 szczepéw  wykazywalo serologiczne
podobieAstwo duzego stopnia. Podobne wiadciwosel
wykazywal szczep wyosobniony z mdbzgu owiec z
Queensland oraz 5 szczepéw wyizolowanych od owiec
i k6z w Turcji. 22 pozostate szczepy tworzyly na po-
dlozach stalych kolonie ziarniste i roéznily sie pod
wzgledem budowy antygenowej od pozostatych szcze-
péw.

Z.
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