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Hejlasz Z. — The investigations of aminoacid and
protein levels in newborn calves fed with celostrum
and simultaceously with protein hydrolisale.

It was found that the level of aminoacid nitrogen
in the blood plasma of cows (mothers) fed with a
great quantity of pickled foods was smaller at about
1—4 mg% than in the blood of newborn calves. It
was also found that the level of several aminoacids
in mothers and their progeny was under genetic con-
trol. The penetration of aminoacids from mother to
the blood of foetus goes up the gradient concentra-
tion. The increase of aminoacid nitrogen in the blood
of calves at about 0.5—3.0 mg % after the first suckling
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points to the existence of digestive processes in the
intestinal tract of calves. Aminoacids are indirectly
incorporated into animal body. Higher qualitative and
quantitative changes observed in the blood after
the infusion of ,,Aminolin” containing different ami-
noacids restored primordial level of aminoacids af-
ter 20 min. Simultaneous increase of urea in blood
to 4.0—5.0 mg% pointed to the metabolic elimina-
tion of a part of aminoacids. After the infusion of
protein hydrolisate there was observed the presence
of higher concentration of total protein (about 50%)
and gamma globulin (about 80%) in comparison to
the animals fed with colostrum only.
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Patofiziologiczne zagadnienia zwiqzane z masowym chowem
prosiat i cielat. Cz. |

Instytut Choréb Niezakaznych Wydzialu Weterynarii WSR we Wroclawiu
Dyrektor: prof. dr R. BADURA

Od kilkunastu lat jestesmy $wiadkami nie-
zwykle szybkiego rozwoju metod hodowli; w
wyniku ,sterowanej mikroewolucji” (9) pro-
dukecja $win w ciggu ostatnich 20 lat zmienita
sie bardziej niz w poprzednich 2000 (1). Zmia-
ny te w odniesieniu do przemystowego tuczu
zdazaja wedlug Alexandra (1) w kierunku:

a) tworzenia liczebnie wiekszych, bardziej
wyspecjalizowanych jednostek (o$rodkow) pro-
dukcyjnych gdzie z hodowli ekstensywnej prze-
chodzi sie na intensywng z zastosowaniem me-
tod mechanizacji i nowych systemoéw zywienia,

b) bardziej efektywnego jakosciowo mater-
iatu hodowlanego i produkcyjnego droga nau-
kowej genetycznej selekcii,

¢) integracji i uprzemystawiania osrodkéw
hodowli i tuczu.

Osiggniecia wspolczesnej hodowli to: wysoka
ptodnoge, duze liczebnie mioty, dwa mioty w
roku od maciory przy 11 odchowanych sztu-
kach z jednego miotu, przyspieszenie dojrze-
wania zwierzat mlodych, szybszy wzrost (lep-
szy przyrost). Osiggniecia te stwarzaja jednak
caly szereg problemoéw nowych 1 zarazem roz-
nych przed rozwiazaniem ktérych staje takze
stuzba weterynaryjna. Przeglad nowszego pis-
miennictwa sklania do przedstawienia niektd-
rych zagadnien natury fizjopatologicznej wy-
stepujgeych w sposéb wzmozony w hodowli
masowej. Sg to: 1. zmiany w zachowaniu sig
zwierzat, 2. wplyw pory roku i temperatury
zewnetrznej, 3. wplyw transportu, 4. wplyw
zywienia (ilos¢ i posta¢ karmy), 5. odpornosé
humoralna, 6. niedostatek witamin, 7. niedo-
bor pierwiastkéow mineralnych, 8. niedoskona-
tos¢ mlodego ukladu trawiennego, 9. toksykozy,
10. niestrawnosci i wzdecia, 11. czestosé wystepo

wania poszczegdlnych choréb w chowie ma-
sowym.

Czlowiek swoja zamierzong dzialalnoscig
stwarza zwierzetom okreslony biotyp, w kté-
rym szczegblnej ostrosci nabiera zagadnienie
biocenozy zwierzat (9). Nagromadzenie duzych
ilosci zwierzat w ograniczonym pomieszczeniu
wyzwala u nich powstawanie odmiennych re-
akcji psychologicznych niz w hodowli trady-
cyjnej. Zoopsychologia ma juz w tej chwili do
odnotowania wiele ciekawych obserwacji nie
tylko etologicznych ale takze danych doswiad-
czalnych dotyczgcych behaviouryzmu. Obser-
wuje sie na przyklad po zmieszaniu Swin z
roznych miotow wzmozenie u nich agresyw-
no$ci, wzajemne walki, gryzienie si¢ doprowa-
dzajgce do koniecznosci interwencji chirurgicz-
nej w 2%, a niekiedy nawet do $mierci w 0,8%
(wg. Moulerta, cyt. za 16). Wzmozona agre-
sywnos¢ wplywa na zaburzenia flory bakte-
ryjnej jelit i powstawanie niezytéw jelitowych
(Tournut cyt. za 15). Innym przejawem agre-
sywnosci jest kanibalizm (odgryzanie ogondéw),
wystepujacy zwlaszcza w poczatkowym okresie
tuczu, powodem ma byé przepelnienie kojcow,
nieodpowiedni klimat chlewni, chow bezsciol-
kowy. Jakos§¢ podiogi ma olbrzymi wplyw nie
tylko na samopoczucie zwierzat, ale takze na
czynno$é przewodu pokarmowego i stan zdro-
wotny, doswiadczenia dunskie wskazuja np., ze
najwiecej zachorowan u prosiat stwierdzono
w chlewniach z podloga rusztowg (28). Rownie
wazng sprawa jest dostarczenie odpowiedniej
$ciotki (stoma, trociny), ktora jest dobrym pro-
filacticum w chorobach przewodu pokarmowego
uzupelnia bowiem zapotrzebowanie balastowe,
jest izolatorem cieplnym i czynnikiem wply-
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wajacym dodatnio na psychike zwierzecia (za-
grzebywanie sie prosigt chorych), zapobiega
takze masowej inwazji robakéw. Znane sg row-
niez powiazania miedzy stresem socjalnym a
owrzodzeniami zotadka u $win (15). W spotecz-
nym zachowaniu sie prosigt (social behaviour)
obserwuje sie istnienie zaleznosci zwanej ,,do-
minacja — podporzadkowanie”, wystepujace]
bardzo wczesnie, niekiedy rownoczeSnie z
pierwszym ssaniem, a jego objawem jest walka
0 lepszy sutek. Zjawisko tej zaleznosci wyste-
puje znacznie ostrzej w chowie wielkostadnym,
ale tylko dopdty, dopdki ciasnota pomieszezenia
nie ograniczy mozliwosci swobodnego porusza-
nia sie (8). Zwierzeta mlode podlegajg dzialaniu
wielu czynnikéow stressowych np. odigczenie
cielecia od matki, transport do miejsca opasu
i in., co przy stabosci reakcji humoralnych,
zwlaszcza stabej reaktywnosci nadnerczy na-
biera szczegélnego znaczenia. Jesii doda¢ do
tego sklonnos¢ do odwodnien i duza wrazli-
wo$¢ na zmiany temperatury zewnegtrznej,
zrozumiala staje sie wieksza zapadalno$é¢ na
choroby zwierzgt mlodych niz dojrzatych (20).
W poréwnaniu do cielgt, ktére dobrze znoszg
niskie temperatury bez przeciggow, Dprosieta
cechuje bardzo niedoskonala termoregulacja
i duza wrazliwo$¢ na spadek temperatury oto-
czenia, ktory powocduje cbnizenie u nich po-
ziomu glukozy we krwi (nie obnizajac jednak
fruktozy) (43). Hemoglobina odgrywa powazng
role w regulacji temperatury ciala (32), dla-
tego prosieta z niskim poziomem Hb sg bar-
dziej wrazliwe na chiéd. Prosieta urodzone
w niskiej temperaturze pobieraja o 30—45%
mniej siary i wystepuje u nich wyzsza Smier-
telnos¢ (43). Chlewnia czy obora przegrzana
utrudnia oddawanie ciepla przez zwierzeta,
zwalnia przemiane materii, przyczynia sie do
zmniejszenia apetytu i niewykorzystania spo-
zytej karmy.

Jesli chlewni przegrzanej towarzyszy duza
wilgotnos¢ w powietrzu, zwierzetom grozié
moze ostabienie i porazenie cieplne.

Nasilenie wystepowania choréb mtodych
zwierzat w okresie wczesnej wiosny tiumaczy
sie wieloma przyczynami: nagromadzenie bydia
w oborach czesto przegrzanych i zle wietrzo-
nych, niedostatki zywieniowe w szerokim po-
jeciu dotyczace karmienia kréw ciezarnych lub
matek, obnizenie warto$ci karmy (spadek za-
wartoséi witamin). Spadek o potowe w pordow-
naniu do okresu jesiennego zawartosci gamma-
globulin w surowicy cielat, znaczne obnizenie
ilodci immunoglobulin i witaminy A w sia-
rze, bardzo niski poziom wit. A w surowicy
cielat wczesng wiosng (4,6 j.m./100 ml) w
poréwnaniu do okresu jesiennego (18,4 j.m./
/100 ml) (39). Poréwnujac krzywa S$miertel-
noSci cielgt w ciagu roku (badania prowadzone
przez 6 lat) z krzywymi meteorologicznymi
opadow i temperatury. Dardillat (13) wyka-
zal istnienie &cistej zaleznosei statystycznej.
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Wspomniane czynniki meteorologiczne wply-
waja badz bezposrednio na organizm (termo-
regulacja, przegrzanie, sprzyjajagce warunki
rozmnazania drobnoustrojow i pasozytow) oraz
posrednio przez ilo$¢ i jakosé¢ plonéw i zielonej
masy.

Czynnikiem stressowym wplywajacym zde-
cydowanie niekorzystnie na zwierzeta jest tran-
sport. PiSmiennictwo ostatnich lat przytacza
wiele danych wskazujacych jak niekorzystne
zmiany zachodzg w mig$niu sercowym w cza-
sie transportu zwierzat: przediuzenie zatam-
ka P i odcinka QST, zwiekszenie amplitudy P
i zanik zatamka R. W surowicy wzrost aktyw-
nosci enzymow mieSniowych i watrobowych:
LDH, GOT, AP, GPT, spadek Na, K, Ca,
zwigkszenie liczby oddechéw ponad 80/min,
wzrost zawartosci seromukoidu (33, 41), zabu-
rzenia wymiany gazowej w postaci hypowen-
tylacji i niewyrownanej kwasicy gazowej (47).

Wymogi stawiane zwierzetom ze wzgledow
ekonomiczno-produkecyjnych muszg sie miesci¢
w granicach fizjologicznej wydolnosci organiz-
mu, ale mimo to wywierajg wptyw na fizjolo-
gie zwierzecia powodujgc zmiany iloSciowe
1 jakosciowe reakcji fizjologicznych (modyfi-
kacje i zanikanie). Przykladem moze by¢ sto-
sowanie paszy granulowanej bez dodatku siana
powodujace zmniejszenie sily i czestosci skur-
czéw przedzolgdkéw, skrocenie czasu pozosta-
wania karmy w przewodzie pokarmowym,
spadek ilosci wydzielanej $liny (38), wydiuze-
nie okresow miedzy wycieleniami i caly sze-
reg zmian biochemicznych we krwi i mleku
Swiadczacych o zmianach w metabolizmie bial-
ka (25, 37). Rodzaj karmy i jej posta¢ wywie-
rajg wplyw nie tylko na czynnos¢ przewodu
pokarmowego i jego biochemizm, ale takze na
pojawianie sie zmian patologicznych stwierdza-
nych Kklinicznie i sekcyjnie. Interesujace dane
zebral na materiale rzeznym Rowland (45) po-
rownujgc milode bydlo opasowe Zywione tra-
dycyjnie i intensywnie jeczmieniem:

Zyw. tradyc. Zyw. intens.

Pigmentacja $luzowki

Zwacza 5,5% 100%
Hyperkeratoza 0 83%
Zapalenie kosmkow

zwacza 24% 28%
Blizny zwacza 35% 13%
Ropnie watroby 3% 22%

Stosowanie pasz fabrycznie przetworzonych
np. granulatéow, wysoko energetycznych, za-
wierajacych 15—18% bialtka, przy réwnoczes-
nym ograniczeniu paszy objetoSciowej grozi
niebezpieczenstwem wystapienia wzdecia, nie-
strawnosci, parakeratozy zwacza, a u S$win
owrzodzen przelyku (35). Powigzanie miedzy
zywieniem a chorobg uwidacznia sie u $win
takze na przykladzie wystepowania zaburzen
poporodowych u macior po zmianie karmy w
ostatnich 4 tygodniach przed porodem (16).
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Dla uzyskania zdrowego miotu poleca sie sto-
sowanie tzw. ,flushing method” gdzie wy-
korzystuje sie stymulujgce dzialanie krétko
trwajacego bodZca energetycznego na plod-
no$¢ (16, 18). Utrzymujace sie przekonanie
o koniecznosci intensywnego zywienia maciory
w okresie cigzy nie tylko nie wzmacnia orga-
nizmu, ale moZe byé wrecz szkodliwe. Prze-
karmianie ciezarnej samicy nadmiarem biatka
lub cukréow jest réwnie szkodliwe jak niedozy-
wienie i prowadzi do niewydolnosci watrobo-
wo-nerkowej i innych zaburzern metabolicz-
nych wplywajacych toksveznie na piod. Nato-
miast niedozywienie bialkowe w ostatniej 1/
okresu cigzy zmniejsza zdolno$¢ fagocytarng
i synteze przeciwcial (7). Autorzy brytyiscy
(19) nie potwierdzajg sugestii, ze wysokie daw-
ki pokarmowe w poczatkowym okresie cigzy
wplywaja na owulacje i implantacje, w $rod-
kowym na obumieralnosé ptodéw, a w konco-
wym na szybko$é ich wzrestu i w zwigzku z
tym zalecaja stosowanie jednakowej dawki
w ciagu catego okresu ciazy. W doswiadczeniu
wykonanym na 140 maciorach Elsley (19) sto-
sujac niskie, srednie i wysokie dawki pokar-
mowe w ciagu calego okresu cigzy otrzymat
nastepujace wyniki:

Tlos¢ karmy kg Dawka niska $rednia wysoka

1.6 kg 24 kg 3.2 kg
Liczba miotéw 123 113 116
Liczba prosiagt w miocie
w chwili urodzenia 11,0 11,1 11,0
Waga w kg przy
urodzeniu 1,23 1,36 1,44

Jak wiec wida¢ wvsokie dawki nie wplywaia

na liczbe urodzonych prosigt, poprawiaja ich

wage, ale zmniejszaja liczhe miotow. Intensyw-
ne zywienie macior prosnych powodowalo obu-
mieranie ptodow w 46,5% w poréwnaniu do
27,3% u tych ktérym ograniczano dawke (19).
Stosowanie statej dawki dziennej w czasie ca-
lego okresu ciazy daje praktyczne korzysci w
organizacji chowu $win, przy czym zmierza sie
do unikania dawek wysokich i do stosowania
grednich (19).

Krowa i $winia nie przekazuja swojemu po-
tomstwu ciat odpornosciowych (immunoglobu-
lin), a pierwszym ich Zrédtem dla noworodka
jest siara. Ciele noworodek posiada pewien
zasOh przeciwcial z ktérym przychodzi na
¢wiat, jednakze iloéé ich jest niewyvstarczajgca
do wytworzenia swoistej, pelnosprawnej od-
pornosci humoralnej. Ich obecno$¢ w surowicy
cielecia moze by¢ immunologiczna odpowiedzig
plodu na dziatanie antygenu jeszcze w okresie
zycia plodowego (29). Niektére cieleta posia-
daja dos$¢ wyrazng wrodzong odpornosé¢ prze-
ciw kolibakteriozie, np. rasy mleczne sg bar-
dziej podatne niz miesne, w tych samych wa-
runkach wychowu cieleta po jednym buhaju
sq bardziej odporne niz po innym; Fredeen

(cyt. za 7) tlumaczy to dzialaniem czynnika
genetycznego uposledzajgcego rozwo] nabtonka
w narzadach oddechowym i pokarmowym —
glownych bramach wejscia zarazkéow.

Powszechnie znana jest rola siary ze wzgle-
du na bogata zawartos¢ przeciwcial i witamin.
Przeciwciala siary sg te same co w surowicy
i zwigzane sg z gamma-globulinami normal-
nyvmi czyli naturalnymi G, A, M (7) tzn. pocho-
dzacymi od sztuk nie hyperimmunizowanych.
Wywierajag one dzialanie ochronne specyficz-
ne w stosunku do licznych bakterii: E. coli,
Pasteurella, Salmonella, Staphylococcus, Strep-
tococcus i niektérych wiruséw. Pordwnuje sig
je nawet do ,naturalnego antybiotyku” (7).
Przeciwciata siary pochodza z puli przeciw-
cial surowicy, tuz przed porodem nastepuje
znaczny spadek beta, i gamma, globulin su-
rowiczych i wzrost ich w siarze (Larson i Ken-
dal cyt. za 7). Nagromadzenie sie globulin w
wymieniu u krow odbywa sie w ostatnim mie-
sigcu cilazy, a najwyzszy poziom osiagaja w
5 dniu przed porodem i wynoszg 50% ilosci
bialek surowicy; siare wiec mozna przyréwnaé
do hyperimmunizowanej surowicy. Zawartosé
przeciwcial w siarze spada szybko w miare
uplywu czasu i rownie szybko maleje zdolnosé
resorpcii ich z jelita, a w 24—36 godzin ustaje
zupelnie. Nie jest znany mechanizm inaktywacii
po uplvwie tego czasu, stwierdzono jednak, ze
pewng zdolno$é resorncji organizm zachowuje
jeszcze po uplvwie 36 godzin, ale juz w in-
nych warunkach. Okazalo sie bowiem, Ze je-
zeli ciele nie otrzymuje siary i pojone jest
mlekiem wtedy jego zdolnosé resorpcvina
gamma-globulin w przewodzie pokarmcowym
przedtuza sie. W wieku 21—23 dni. zawartoéé
globulin otrzymanych z siara spada do okolo
50% i rozpoczvna sie produkeja wlasna (7. 29).
Wazna jest wiec rzecza Kkilkakrotne napojenie
cielecia zaraz po urodzeniu w ciagu pierwszvch
12 godzin. Wedtug Feya 90% cielat padlych z
powodu kolibakteriozy nie posiadato w suro-
wicy odpowiedniego poziomu gamma-globulin
mimo obfitego spozvwania siary; przyczvna
jest prawdopodobnie hamuiace dzialanie NaCl
lub niedostatek Ca w jelicie (22). Wnioskiem
terapeutveznym, ktérv sie tu nasuwa jest do-
starczenie cieletom odpowiedniej iloSci gamma-
globulin w postaci iniekcji, postulat ten snel-
nia czeéciowo podawanie preparatu , Boviglo-
bin”, zwlaszcza dla cielat pozbawionych siary
(29).

Krazace z krwia gamma-globulinv dzieli sie
wedtug ich bialtkowvyvch wlasciwosei fizvko-
chemicznych na 5 klas immunoglobulinowych
(Tg). U éwin zidentyfikowano 3 immunoglobuli-
ny: IgG wystepuje 'w najwiekszei ilo$ci. ma
mala czasteczke. znajduie sie gtéwnie w krwi,
posiada zdolnosé przechodzenia przez $ciany
kapilar do podscieliska, IgM o wiekszej cze-
steczce, wystepuie tvlko w krwi i stanowi 5%
wszystkich krgzacych immuneglobulin, jest
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glownym zrodlem przeciwcial w  stosunku
Gram-ujemnych drobnoustrojow. IgA wyste-
puje nie tylko w krwi, ale takze w wydzieli-
nach pokrywajacych powierzchnie nabtonkowe
majace kontakt ze érodowiskiem zewnetrznym:
gruczolow §linowych, pluc, jelit, pochwy etc.
Synteza wtasnych Ig ma miejsce w limfocy-
tach, komorkach plazmatycznych, $ledzionie,
wezlach chlonnych i w lamina propria jelita.
Sluzéwke zolgdka i jelita uwaza sie obecnie za
narzad limfoidalny, ktory prawdopodobnie jest
najwazniejszym Zrédlem IgA (3). Aktywny
proces syntezy przeciwcial IgA =zaczyna sie
u prosiecia juz w wieku 7 dni, wigze sie on
§cisle z rozwojem tkanki limfoidalnej w la-
mina propric jelita. W wieku okolo 10 dni IgA
mozna juz wykryé w wydzielinie jelitowej
(Fichtelius, cyt. za 3). Wiekszo$¢ przeciwcial

W surowicy zwigzana jest u prosigt z klasag IgG
i IgM, natomiast w jelicie z klasg IgA. Z po-
wyzszego wynika, Ze prosieta posiadaja catko-
wicie oddzielny i lokalnie stymulowany system
immunologiczny (30).

Mowiage o sprawach immunologii u mlodych
zwierzat nalezy zwroéci¢ uwage na mozliwosc
wystepowania u nich konfliktéw serologicz-
nych jako przyczyny zachorowan, co w ho-
dowli masowej nabiera szczegdlnego znacze-
nia. Przypadek masowego padania prosigt na
tle konfliktu serologicznego opisali niedawno
Balbierz i Kluczniok (5). Jest to pewna nowosé
w medycynie wet. zaslugujaca na zwroécenie
na nig wiekszej uwagi niz dotychczas.

Adres autora: doc. dr Tadeusz Kwiatkowski, Wroctaw, ul
C. Norwida 31.
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ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

ANDRZEJ BIELANSKI, EDWARD WIERZCHOS

Unasienianie loszek bez wzgledu na zewnetrzne objawy rui
po zastosowaniu Turisynchronu i gonadotropin

Zespol Podstaw Fizjologii Instytutu Stosowanej Fizjologii
Zwierzat WSR w Krakowie
Kierownik: prot. dr Z. EWY

Zagadnienie synchronizacji cyklu rujowego
u loszek i znaczenie tych zabiegéw w produkcji
trzody chlewnej zostalo przedstawione przy
opisie wstepnych wynikéw uzyskanych z pre-
paratem Turisynchron (1).

W obecnie przedstawianym etapie prac przy-
stapiono do sprawdzenia efektu dziatania Tu-
risynchronu (Methalliburu) w potaczeniu z go-
nadotropinami (6). Celem tych do$wiadczen
bylo wykazanie mozliwoéei unasieniania lo-
szek w okreS§lonym czasie bez wzgledu na prze-
jawiane objawy rujowe.

Material i metody

Doswiadczenie wykonano na terenie jednej z tu-
czarn Zakladow Miesnych w Krakowie w okresie je-
sienno-zimowym. Do badan uzyto 143 loszki wagi
okolo 80 kg. Loszki przebywaly na wolnym powie-
trzu w Kklatkach po 15 sztuk razem.

Do synchronizacji rui uzyto preparatu 2% Turisyn-
chron Talkum premix produkcji VEB Jenapharm oraz
Serogonadotropiny-PMS i Gonadotropiny Lozyskowej-
HCG prod. Biomed. Turisynchron stosowano w daw-
ce dziennej 100 mg na sztuke jeden raz dziennie =z
paszg przez okres 20 dni.

W 24 godziny po zakonczeniu podawania preparatu
czyli w 21 dniu od poczatku zabiegéw dokonano
wstrzykniecia domie$niowego 1000 jm. PMS oraz w
96 godz. pdzniej tj. na 25 dzien od poczatku zabie-

gobw podano po 500 jm. HCG.
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Zaklad Fizjologii Rozrodu i Sztucznego Unasienienia Zwierzat
Instytutu Zootechniki, Balice k. Krakowa

Kierownik: pref. dr S. WIERZBOWSKI
W nastepnym dniu tj. 26 dnia od poczatku zabie-
gow nie uwzgledniajge zewnetrznych objawdéw rui
u loszek, przeprowadzono unasienianie jednokrotnie,
domacicznie, gumowym Kkateterem (3).

Do unasieniania uzyto nasienia konserwowanego do
48 godz. wg Pliszki (5). Zaplodnienia sprawdzano na
podstawie sekeji macic dokonywanych po uboju w
28—34 dni po unasienieniu loszek.

Wyniki

W okresie skarmiania Turisynchronu nasta-
pity wyrazne zmiany w wygladzie sromu, kto-
ry u 96% loszek uleg? zmniejszeniu, a blona
Sluzowa przedsionka byla blada i nie wyka-
zvwala przekrwienia. Roéwnoczes$nie nastgpilo
uspokojenie loszek, brak obskakiwania. W
pierwszych dniach skarmiania preparatu nasta-
pil przejsciowy spadek apetlytu.

W chwili unasieniania 85% lcszek miato
sromy obrzekle i zaczerwienione. Nie obser-
wowano charakterystycznych objawoéw rui jak
odruchu tolerancji na ugniatanie grzbietu czy
dosiadanie. U wiekszo$ci sztuk kateter byl
swobodnie wprowadzany do szyjki macicz-
nej. 50 loszek bylo niespokojnych i wy-
pieralo nasienie w czasie unasieniania. U 4
sztuk pomimo obrzgku sromu stwierdzo-



