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su cytrynowego wg metody Specka i wsp. (17) przysto-
scwanej do oznaczania w nasieniu przez Manlra (13).

Dla orientacyjnego prześledzenia zachowania się bia-
łek plazmy nasiennej w przypadl<u dośvriadczalnie wy-
rvołanego stanu zapalnego jąder, wi,konywano test pre-
cypitacji dyfuzvjnej lv żelu agarowym ,,filter paper
disc modification" \^,g metody Stirma i wsn, (18), prz:,-
stosowanej do badań w- nasieniu przez Boryczkę i Fu-
rowicza (9). Do testu użyto plazrrry nasiennej buhajów
przed i po zakażeniu oraz surowicy krwi królika uod-
pornionego plazmą nasienną buhaja (surowica ,,anty-
plazma nasienna").

Po uboju buhajór,l, wypreparowano ich narządy roz-
rodcze notując szcze1ółowe zmiany sekcyjne. Z narzą-
dów tych pobrano wycinki do badań histologicznych.

Wyniki
Wszczepienie Co jąder kultLlry maczugowca

ropotwórczego (Corgnebacterźum pyogenes)
spowodowało wystąpienie ostrego Stanu zapal-
nego. Proces ten objawił się rnlyraźnie już w
trzy dni po zakaż,eniu, manifestując się zflacz-
nym. obrzękiem mcszny i stwardnieniem tkan-
ki gruczołowei jąder. Pomiary obwodu worka
mosznowego dokcnane w chwili maksymalne-
go obrzęku, który wystąpił po zakażeniu, w
stosunku do pomiarów wyjściowych wykona-
nych u zdrowych buhajów, wykazały u jed-
nego buhai a. zwtększony obwód moszny o 9 cm
(z 45 cm do 54 buhai ,,RÓwnik"), nato-
miast u. dwóch pozostałych aż o 14 cm (z 38 cm
do 52 cm -- buhai ,,Fries" i z 46 cm do 60 cm

- buha,i ,,Grafik"), Maksymalne zvliększenie
obwod,.t worlra mosznowego obserwowano u
pierwszego buhaja w piątym, u drugiego w
ósmym, a ll trzecie$o w czternastym dniu clo-
świadczenia.

Konsystencja jąder była twarda, zbita. Nie
rł,yczuwało się ogonów najądrzy wskutek tego,
ze proces zapalny objął równiez osłonki iądro-
we. Obserwowano bardzo znaczny obrzęk po-
wrózków nasiennych,

Pełniejszą obserwację zmian w nasieniu
utrudniało w znacznej mierze obniżenie popę-
du płciowego, które zaznaczyło się u. wszyst-
kich buhaiów (ryc. 1), Parametrv jakościowe
nasienia wszystkich trzech buhajów przed za-

zbltżone były do przeciętnych
u. użytkowanych jako rozpłodniki

W zespole zmian zapalnych obeimujących
narząd rozrodczy zapalenia jąder buha-ia są
często spot
3, 5,7, l0,
istotny w
gdzie moze e]iminować z hodowli wartościowe
buhaie 

- 
rozpłodniki.

Etiologia tego schorzenia moze być różna;

niu dla 
. 
zapobiegania dalszemu szerzeniu się

schorzenia na inne zdrovre buhaje.

, 
M zczegołowych obserwacji proce-.g* iąder doŚtarczają dcś#iadczal-nle stany zapalne tych narządów.

NIateriał i metoclv

.Stan.kl!nicznl narządu rozrodczego, .ial< równiez na-Slenle badano vledlug metod opisanych przez Bielań-skiego (4).

. iedno przed, oraz kill<a ba.dańk ja po óniu klrlturańi bal.tervj-n ie 14 biegu. Po tym czasie bu-5 ubojo
da-
i6
:H;

_ Ze składników biochemicznych oznaczŁ\l1o pozionrfruktozy wg meto.dy Roe (15)'* -ódrilk;;ii óó.',i": ogólna. nasienia była, bardzo słabo zaznaczona,
srenra oPracowanei Przez Manna (L2) oraz pozlom kwa- szczegÓlnie w miarę rozwoju procesu chorobo_
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Ęyc.3. Zmiany r,; pozionrie frrtktozy W nasieiriu_ bllhaja
,,FiieSa" w t]lif,|ę ro::rłlo,ju doświadcZa'lnie w/wolaneBo Zapa-

lenia jąder,

t
/5u l J reJiJkuląt

7aIp,/ału/ąt

lJ ll lż |j lł n,,?)

RyC. 1. Z]niany w nasileniu popędu płCiowe8o - 
jil]ido buhaja

w niarę lozu,oju dośWia,dczalnie Wywołanego Zapalenia jądei.

Wego, a procent plemników o ruchu postępo-
wym był znikomy (od 0 do 400lo). Znacznvm
zmianom uległa koncentracja nasienia; pod ko-
niec doświadczenia w ejakulatach obserwowa-
no oligospermię 1ub nawet azoospermię - ob-
razem tych zmian jest ryc. 2. Z uwagi na wy-
stąpienie oligospermii i azoospermii niemożli-
rve było ocenienie nasilania się zmian morfo-
logicznych plemników. W pierr,vszych d,niach
po zakazeniu zauważono w nasieniu wszystkich
buhajów znaczny wzrost do około 509o wtórnie
zmienionych plemników.

Ryc.2. I<rzywa Spadku ilości plelt)ników w mmj w naSieniu
poSZcZe8oInyCh lruhajów z dośu,iadczalnie wyv.,ołanym Zapa-

Wahania * n""i;;'rr"O'"", i kwasu cy-
trynowego mozna prześIedzić na ptzykladzie
nasienia buhaja ,,Friesa", gdzie w pierwszych
dniach po zakażeniu obserwowano znaczny
wzrost, a, następnie spadek zawartości obu ba-
danych składników. Iiustracją tych zmian jest
ryc. 3 i 4, U buhaja ,,Równik", u którego pro-
ces zapalny po 10 dniach od momentu zakaze-
nia iąder obiął również pęclrerzyki nasienne
zanotowano prawie całkowity brak fruktozy
i kwasu cytrynowego w nasieniu.

Doświadczalnie wywołany stan zapalny ją-
der spowodował zmiany we frakcjach białko-
wych plazmy nasiennej, których odzwierciedle-
niem były zmiany zachodzące w liczbie ,,łu-
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Ryc. 4, Znliany w poziomie k\Yasu cytrynowego v
buhaja,,Fricsą" w miarę rozwoju doświadczalnie wywolanego

Zapaienia jąder. 
"

ków" precypitacyjnych w obrazie precypitacji
dyfuzyjnej w żelu agarowym. W nasieniu bu-
haja ,,Friesa" obraz precypitacji dyfuzyjnej w
żelu agarowym przed zakazeniem oraz do
czwartego dnia po zakażeniu przedstawiał trzy
vlyraźne łuki precyoitacyjne; w szóstym dniu
zniknął jeden z łukow precypitacyjnych (ryc.
5). W nasieniu buhaja ,,Grafika" zmiana pole-
gająca na zniknięciu tego samego łuku co u
buhaia ,,Friesa" wystąpiła już w czwattym
dniu doświadczenia, a w szóstym obserwowa-
no ledwo zauważalny pojedynczy łuk położo-
ny najbliżei krązka środkowego (ryc. 6). W
nasieniu. buhaia,,Równika" łuki precypitacyj-
ne utrzymywały się do piątego dnia. W dzie-
siątym dniu zniknęły wszystkie łuki precypi-
tacyine.

W narządach rozrodczyc|t zakażonych buha-
jów zaobserwowano rozsiew ognisk zapalnych
z pierwotnego ogniska zakażenia tzn. z tkanki
jąder do innych odcinków narządu rozrodcze-
go (naiądrzy, pęcherzyków nasiennych i baniek
nasieniowodóvl) w formie przerzutowych
ognisk zapainych, powodujących zrniany w
ciężarue tych narządów. Ciężar jąder i najądrzy
doświadczalnych buhajów był znacznie większy

,") ,'r,,'
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Tab. 1

l_
__Jądra _ | _

Wyn ik pomiarów ciężatu jąder i najądrzy w gramach

Nazwa
buhaja

Najądrza
l l ełowa 1]ewe I rrrawd
] | Iewa I prawa 

l
Iewy 

I

pra
trzon

Równik 597| sns i rn | ,o 31 IrrI rn1?

Grafik 545 | unu 92 | rrz

442| łzo I r, | ,n

40 lrn463B

Fries 4L 35 55

12

68

12Buhaje
irontrolne * 347

- vrynił(i śrecinieh cjężarów jąder i naiądrzy po ubo ju czterech buhajóvr' z ]{liniczniie zdrowyR] narządem
rozIodczvm

19 17

rv poró,lrnaniu do wyników kontrolnych uzy-
si<łlnych dla. buhajów z klinicznie zdrowym na-
rziid_em rozrodczym (tab. 1).

Ryc. 5. Zmiany w oblazie testll precypitacji dyfuzyjnej w żelu
agarowym "filter papcr disc modification'' nastavr'ionego dla
nasienia buhaja ,,Friesa'' (Zakażonego dojądrowo). 0 - zarję-
Cie płytki Z testem pYzed Zakażeniem; 3, 5, 8 _ Zdjęcja płytek
po zakażenlu w trzecim, piątym i óSmyn-r dniu dośWiadczenia.

W objętych stanem zapalnym jądrach, na-
jądrzaih, bańkach nasieniowodów i pęcherzy-
kach nasiennych doszło do procesów zwyrod-
nieniowych i nacieczenia komórkrrwego (ryc. 7,
B, 9, 

,10, Il, I2).

Ryc. ?. Naciek kornórkowy w świetle kanalika prawej
najądrza buhaja,,Glafika]'.

głowy

Ryc. B. Naciek komórkowy i zwyrodnienie nabłonka wydziel-
niczego leu,ego pęcherzyka nasiennego buhaja,,Grafika",

Ryc. 6. zniany W obrazie testu precypitacji dyfuzyjnej w żelu
aga
nas ącie 5

n
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Ryc. 9. Naciek korlórkowy W śWietle i tkance gruczolowej
lewej bańki nasieniowodu buhaja ,,Grafilśa".
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Ryc. 10. zwyrodnienie nabłonka wyctzielniczego imórkowy w świetle kanalika plaweBo pęctrerzyła
buhaja ,,Grafika''.

Doświadczalnie wywołany proces zapalny
jąder, spowodorvany zakażeniem kulturą ma-
czugowca ropotwórczego, spowodował szybkie
razszerzenie się procesu zapalnego do innych
odcinków narządu rozrodczego, z tendencją do
tworzenia ropnych o$nisk przerzutowych. Moż-
na przypuszczać, że dużą rolę lł,z przenoszeniu
się procesu zapalnego z jąder do najądrzy i pę-
cherzyków nasiennych odgrywa układ limfa-
tyczny Iub krwionośny; nie można, iednak cał-
kowicie ,,v;zkluczyć drogi zstępującei (z nasie_
niem) z jąder do najądrzy i pęcherzyków na-
siennych.

Podobnie, jak w przypadkach klinicznych
stanów zapalnych jąder obserwowanych przez
inych autorów (2, 7), w, doświadczalnie wywo-
łanym stanie zapalnym jąder wystęoowały
wahania...w koncentracji plemników; w końcu
doświadózenia. obserwowano azoospermię. Tak,
jak się moż,na było tego spodziewać, w miarę
rozwoju procesu zapalnego nastąpił znaczr|y
wzrost procentu plemników zmienion),ch mor-
fologicznie _- typu zmian wtórnych.

Ciekawych spostrzeżeń dostarczyły obser-
wacje poziomu badanych składników bioche-
micznych, fruktozy i kwasu cytrynowego. W
pierwszych dniach po zakażeniu. notowanc dość
znaczny wzrost poziomu tych składników, na-
stępnic spadek, a w okresie kiedy pToces za-
palny objął u jednego z buhajów pęcherzyki
nasienne, gwałtowne obniżenie pozio,mu hada-
nych składników, co nieomylnie wskazywało
na stan zapalny tych dodatkorvych gruczołów.

Wskaźnikiem zaburzeń w jądrach, najądrzach
oraz dodatkowych gruczołach płciowych spo-
wodowanych stanem zapalnym wydają się być
zmiany ilości łuków precypitacyjnych w tekście
dyfuzyjnej w żelu agaro\Mym. Według badań
Pernot j. Szumowskiego (14) w plazmie nasien-
nej obecne są cztery główne frakcje białkowe,
a mianowicie: alfa-, beta- i gammaglobuliny
oraz albuminy. Należy przypuszczać, że właś-
nie te frakcje białkowe, silne immunogennie,
są odpowiedzialne za powstawanie poszczegól-
nych łuków precypitacyjnych. W świetle tych
przypvszczeń można sądzić, że zanikanie po-
szczegÓInych łuków precypitacyjnych jest spo-
wodowane brakiem pewnych frakcji białko-
wych plazmy nasiennej na skutek upośledzenia
proce§u wydzielania w różnych odcinkach
męskiego układu rozrodczego. Za takim tłu-
maczeniem przemawiają dodatkowo badania
Balbierza i wsp. (1), ktorzy wykazali v,I

badaniach elektroforetycznych plazmy nasie-
nia buhaiów w przypadku procesów patoIo-
gicznych toczących się w obrębie natządu roz-
rodczego, częściowy lub całkowity brak niektó-
rych frakcji białkowych. Zniknięcie pośrednie-
go łuku w obrazie precypitacji dyfuzyinei w
zelu agarowym należy wtęc łączyć z zaburze-
niami w funkcjach wydzielniczych jąder

naciek ko-
nasiennego

Ęyc. 11. zwyrodniellie
kon]órkowe w tkance inacieki
ogniskoma,rtwiczez Wrogu

dr 
rvytn ją-

Ryc, 12. Zwyrodnienie nabłonka wydzielniczego oraz naciekikomórko\ł,e w świetle kanalików prawego oi"iu.*Ua, nasien-nego buhaja,,Friesa''.

Omówienie wyników

które wy-o h buhajów,
miarę roz-

o
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i najądrzy, które w tym momenĆie doświad-
czenia objęte były stanem zapalnvrn. Zniknie-
cie natomiast wszystkich łuków precypitacyj-
nych w 10 dni po zakażeniu u buhaja ,,Rów-
nika." (9), jak również podobny obra.z precypi:
tacji w 5 dniu po zakażeniu u buhaja ,,Gra,
fika" (gdzie zarysował się tylko jeden bardzc
słabo widoczny łuk precypitacyjny), jest na-
stępstwem uogólnienia procesu zapalnego, któ-
ry objął w tej fazie swym zasięgiem prawie
cały narząd rozrodczy.

Wnioski
1. Charakterystycznym objawem towarzy-

szącym doświadczalnie wywołanemu proceso-
wi zapalenia jąder jest stopniowe zanikanie
popędu płciowego w miarę rozwoju stanu za-
palnego w narządzie rozrodczym.

2. Doświadczalnie wywołany stan zapalny
jąder porvoduje wystąpienie zaburzeń szeregu
wskaźnikórv jakości nasienia (zmiana barwy,
konsystencii ejakulatów, koncentracji, morfo-
logii i inne).

3, Doświadczalnie wywołany rrloces zapa]ny
iąder powoduje zmiany w strukturze białek
oraz poziomie niektórych składników bioche-
micznych (fruktoza i kwas cytrynowy) plaz-
my nasiennej,
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Ropst.łr<o 3. 
- 

Itlccne5ołaH!,la tlo sKcIIepllMeHlaJIBIlo-
my nrr&exl4rfoutloMy opxl{Ty y 6r"rxor,

Y 3 6sIxos I4ccJIeAoBaJIŁ BJIwE.avIe 9Kc[epr{MeFITa,)Ib-
T]oro opxr{Ta Ha KaT]ecTBo ceMeHr{. Opxlłr BBT3BaJIil
BBeAeHleM B TT(aHB EIĄqeK KyJIBTyprr Corynebacterium
pyogenes. Vcrarronlłnrł noTI]4>KeHr{e pfiAa [apaMeTpoB
KaqecTBa ceMeHI4:,43MeHeHTle qBeTa ł4 KoHc]4cTeHL{rlr{
3EKyJIEToB, noHr{}KeHr{e KoHI]eHTpaI]I4r{ )ilT4BqT4KoB,
,Hp]Koe noBbllxeHrłe Tł]4cJIa )KI4B!II{I<oB c lłop$ołorżve-
cKwMw u3MeIIeHIąffMl. YcTa;;oBrllll ro>xe ro.re6arłrłg
ypoBHE &pyrrossr z,rrlrrntoHrroż KrlcJIoTI]I: cHaqaJla
AoBoJIL,Ho 6onlrrroe noBbIIUeT]Tłe ypoBHF, oco6errrro .rrtą-
lrorłrroż Kr{cJIoTbI, a noToM noHT4>KeH]4e T<oHIIeHTpaI]rlr{
o6orłx r<onłnoHeHToB. Ceptesrrsre paccrpożcraa rła6łrc-
AaJIr TaK>Ke B cocTaBe 6enroB [rIa3MlT celłerłr. Orpa-
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>KeHI{eM rłx 6r,rło ,1cile3noEeHŁe B peaKI{T4r{ >KeJlbnpe-
,!vĄrIIĄTa\r7r7 (filter paper disc modification) HeNoropr,Ix
j]peqŁnwTaqr{oHHL,Ix nmaui1 I]To Ir{oźKHo cB;]3I]IBaTb
J oTcyTeTBJłeM HeKoTopblx 6erroesrx cPpaxqzir.

Boryczko Z. - Investigations on the experimental
infectious orciritis in bulls"

The influ,ence of experimenta). orchitis on the
quality of semen was examined. Orchitis was caused
by infection with Corynebacterium pyogenes. As a
result of orchitis there was found a decrease of se-
veral indices of semen quality. There was observed
the change of sernen colour, consistenc1, and its con-
centration. Instead, the percentage of morphologically
changed spren-ratozoons increased. In the first days
after infection there was noted an essential increa,se
of the level ot citric acid, and then a clecrease of
citric acid and fructose. In adcition, there was noted
some disturbances in semen plasma by means of
doubble diffusion test in gel (filier paper disc modi-
fication); some precipitation lines disappeared that
was probably related with the lack of semen protein
fractionslln the semen,

AL. AIJBAID J. M,, FAtsRICANT J.: Metotly oczy:z-
czania rmieszanych hotlowli mykoplazm. (Methotls for
purification of rnixećl cultures of Mycoplasrns). Cor-
nell Vet., 61, 599-605, 1971 (4).

Przebadano 7żB hodowli mykoplazm izolowanych
z układu cdde,chowep,o. rozrodczeqo. młeka, mazi srta-

1

T

serologicznymi.
z.

MENGELING W. L., VAN DEĘ MAATEN M. J.:
Itlentyfi ży
pomocy ch
śurowic ecl

animal ed
from multivalent antiserums). Am. J, vet. Res., 32,

1825_1838, 1971 (11).

Do sporzadzania konjuq
fluorescencji użyto surowi
nych grup wirusów zwi
namnożeniu na hodowli


