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Nowoczesne metody hodowli drobiu opiera-
ja sie na zywieniu paszami przemyslowymi.
Podstawowym zrédlem tluszczu zwierzecego w
mieszankach paszowych dla drobiu jest maczka
rybna. Udzial maczki rybnej w tych paszach
wynosi od 4 do 7% sktadu. Ponadto, maczka
rybna zawiera duze ilo§ci bialka, soli wapnio-
wych 1 fosforanowych oraz jodu. Zawartosc¢
thuszezu w maczkach rybnych jest wysoka i
wynosi do 25% sktadu. Tluszez ten posiada bar-
dzo wysoka warto$¢ energetyczng, jest tez zrod-
lem witamin A i D, a takze egzogennych, nie-
nasyconych kwaséw tluszczowych. Tluszeze
przechowywane w niekorzystnych warunkach
podlegajg jelezeniu. Proces ten, zachodzacy w
maczkach rybnych moze byé spowodowany
przez czynniki biologiczne (9) i fizyko-chemicz-
ne (9, 13). Czynnikami biologicznymi sa enzy-
my, zas do najwazniejszych czynnikow fizy-
ko-chemicznych odgrywajacych role w proce-
sie jelczenia zaliczyé nalezy: tlen atmosferycz-
ny, podwyzszong wilgotnos§¢é i temperature,
Swiatto stoneczne oraz jony metali (m.in. Cu i
Fe). Zaznaczy¢ nalezy, ze niektére z tych me-
tali odgrywaja wazng role w zywieniu zwie-
rzat jako nieodzownme dla ich organizmu mikro-
elementy.

W jelczeniu thuszezu podstawowym enzymem
inicjujacym ten proces jest lipaza. Zrodiem te-
go enzymu moga byé tkanki, baktenie i grzyby.
7 bardziej znanych drobnoustrojow produkuja-
cych lipaze wymienié nalezy: gronkowce, pa-
teczki Pseudomonas, laseczki tlenowe i beztle-
nowe, ple$nie z rodzaju Oidium, Penicillium i
Cladosporium. Innymi enzymami uczestniczg-
cymi rowniez w jelczeniu tluszezdw sg lipooksy-
daza, peroksydaza i lecytynaza.

Dzialanie lipazy polega na hydrolitycznym
rozkladzie estrow glicerolowych kwaséw tlusz-
czowych. W wyniku tej reakcji uwalniane sg
kwasy tluszczowe i glicerol. Zwiazki te podle-
gaja dalszym przemianom, ktérych charakter
zalezy od obecno$ci w/w enzymoéw oraz istnie-
jacych warunkow fizyko-chemicznych. W prze-
biegu tych przemian mogg powstawaé zwigzki
aldehydowe lub ketonowe.

Zjelczale tluszeze przedstawiaja niewielka
wartod§é¢ odzyweza, a w przypadku daleko po-
sunietego rozkladu moga byé szkodliwe dla
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karmijonych nimi zwierzat. Prace Szczygla (12)
oraz innych autorow (2, 7, 8) przeprowadzone
na zwierzetach laboratoryjnych i domowych
karmiohych pasza zawierajaca zjelczale tlusz-
cze, dowodzg toksycznego ich dzialania. Bada-
nia ostatnich lat (1, 3, 4, 11) nad zaleznoscig
pomiedzy zywieniem zwierzat karma ze zjelcza-
Iymi tluszezami, a awitaminozami, wydaja sie
potwierdzaé¢ ten zwiazek.

Lipaza jest enzymem posiadajacym podsta-
wowe znaczenie dla trwalo§ci oraz wartosci
tluszczéw maczek rybnych. Przedmiotem pracy
autoréw byly badania bakteriologiczne maczek
rybnych w kierunku obecno$ci drobnoustrojow
wytwarzajacych ten enzym. W dostepnym pis-
miennictwie spotkaliSmy niewielks ilos¢ danych
dotyczacych badan mikrobiologicznych maczek
rybnych (6, 10). Przedmiotem tych prac byly
glownie chorobotwoéreze drobnoustroje tlenowe,
zwlaszeza z rodzaju Salmonella. Zagadnienie
zakazenia morskich ryb tlenowymi drobno-
ustrojami lipolitycznymi omawia w swojej pra-
cy Giolitti (5). Celem naszej pracy bylo stwier-
dzenie obecnosci lipolitycznych laseczek beztle-
nowych oraz ich wplywu na trwalo$¢ i przy-
datno$é biologiczng thuszezow zawartych w
maczkach rybnych. Publikacja ta stanowi
pierwszy etap szerzej zaplanowanych prac nad
tym zagadnieniem.

Material i metody

1. M3aczki rybne.

Przebadano 100 probek maczek rybnych importowa-
nych z Danii, Islandii, Norwegii i Peru. Maczki po-
bierano w Wytwoérni Pasz Bacutil w Krakowie. Ba-
dania chemiczne i mikrobiologiczne w kierunku drob-
noustrojow tlenowych prowadzone byly w innych
Pracowniach naszego Zakladu.

Prébki maczek rybnych o wadze ok. 5 g posiewano
na bulion Wrzoska z glukoza. Ze wzgledu na duze
zakazenie maczek drobnoustrojami tlenowymi, buliony
po posiewie pasteryzowano przez 20 min. w tempera-
turze 80°C. Podloza inkubowano w temperaturze 37°C
przez okres 24 godzin. Z pozywek, na ktérych stwier-
dzano zmetnienie i wydzielanie gazu — wykonywa-
no preparaty mikroskopowe. W wypadku stwierdze-
nia obecnosci Gram-dodatnich laseczek, przesiewano
je na podloze Willisa-Hobbs i inkubowano plytki w
temperaturze 37°C, w warunkach beztlenowych przez
48 godzin. Roéwnolegle do posiewéw w warunkach
beztlenowych, przeprowadzano kontrole wzrostu w
warunkach tlenowych na podlozu agarowym z krwig.
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2, Szczepy bakteryjne.

Wyhodowane w warunkach beztlenowych na pod-
tozu Willisa-Hobbs kolonie laseczek poddawano wstep-
nej ocenie makroskopowej. Zwracano uwage na ksztalt
i wielko§é kolonii oraz zdolno§é wytwarzania enzy-
moéw: lecytynazy, lipazy, laktazy i proteinazy. Typowe
pod wzgledem morfologicznym i biochemicznym ko-
lonie kontrolowano mikroskopowo i w wypadku
stwierdzenia laseczek Gram-dodatnich — przesiewa-
no na bulion Wrzoska. Z podlozy plynnych po 24-go-
dzinnej inkubacji wykonywano preparaty i oceniano
w kropli wiszgcej ruch drobnoustrojéw przy pomocy
mikroskopu fazowo-kontrastowego. Rownolegle wy-
siewano szczepy na agar Zeisslera i badano zdolnosé
rozkladu czterech cukréw: glukozy, laktozy, sacharo-
zy i maltozy, a takze wytwarzanie indolu, siarkowo-
doru i zelatynazy.

Do oceny zdolnoéci rozktadu cukréw uzywano pol-
plynnego agaru z 1% dodatkiem odpowiedniego cukru.
Kontrole fermentacji cukréw przeprowadzano po 48
godzinnej inkubacji, metoda plytkowa, przy uzyciu
1% alkoholowego roztworu biegkitu bromotymolowego.

Zdolnoéé¢ wytwarzania indolu sprawdzano na wodzie
peptonowej z 1% dodatkiem tryptofanu, siarkowodoru
— na podlozu Wilson-Blaira, a zelatynazy na 10% ze-
latynie.

Wilasno$ci chorobotworcze szczepow laseczek beztle-
nowych byly sprawdzane w tescie biologicznym na
bialych myszkach o wadze ok. 20 g. Myszkom wstrzy-
kiwano dootrzewnowo po 0,3 ml kultury z bulionu
Wrzoska. Obserwacje prowadzono przez okres 7 dni.

Wyniki

Na 100 przebadanych probek maczek ryb-
nych w 81 prébach stwierdzono obecnosé jed-
norodnych pod wzgledem morfologicznym, bio-
chemicznym i biologicznym laseczek beztleno-
wych. Drobnoustroje te na podlozach plynnych
wykazywaly intensywny wzrost. W prepara-
tach mikroskopowych wykonanych z tych po-
dlozy stwierdzano obecno$¢ nieurzesionych,
dlugich laseczek Gram-dodatnich. Zarodniki
umieszezone subterminalnie pojawialy sie od
trzeciego dnia hodowli.

Na podlozu stalym Willisa-Hobbs obserwo-
wano po 48 godzinnej inkubacji wzrost kolonii
plaskich, o nieregularnych brzegach. Woko! ko-
lonii stwierdzano waska strefe lecytynazy i sze-
roky, siegajacg daleko poza kolonie strefe ,,war-
stwy perlowej”’ — Swiadczaca o zdolnosci wy-
twarzania lipazy. W wickszosci przypadkow
kolonie byly zabarwione na kolor réozowy. Nig-
dy nie stwierdzano obecnosci proteinazy. Mi-
kroskopowo nlie stwierdzano réznic morfolo-
gicznych miedzy laseczkami z podloza Willisa-
-Hobbs i bulionu Wrzoska. Na agarze Zeisslera
drobnoustroje rosly w warunkach beztleno-
wych podobnie jak na podlozu Willisa-Hobbs w
postaci kolonii plaskich, o nieregularnych brze-
gach. Tylko 10 szczepow wytwarzalo niewiel-
ka ilo§¢ hemolizyny — wokél kolonii stwier-
dzano woéwecezas strefe hemolizy beta. Prepara-
ty mikroskopowe wykonywane z kolonii rosna-
cych na podlozu Zeisslera przedstawialy inny
obraz anizeli preparaty z podloza Willisa-Hobbs.
Stwierdzano bardzo dlugie, nitkowate laseczki
laczace sie w pasma. Barwily sie one Gram-do-
datnio i zawieraly zarodniki dopiero po trzech
dniach inkubacji.

Drobnoustroje w warunkach tlenowych na
agarze z krwia nie rosty. Wszystkie badane

szcezepy rozkladaly glukoze i maltoze, nie wy-
twarzaly indolu i zelatyny. Sposrdéd 81 bada-

nych szczepow — 6 produkowalo siarkowodér
w jlosciach sladowych.

Badaniem  biclogicznym nie stwierdzono
wladéciwosel  chorobotworczych izolowanych

SZCZEePOw.
Wnioski

1. W badaniach bakteriologicznych maczek
rybnych, prowadzonych w warunkach beztle-
nowych stwierdzono w 81% przebadanych pro-
bek obecnoé¢ jednolitej pod wzgledem morfo-
logicznym, biochemicznym 1 biologicznym flo-
ry bakteryjne;j.

2. Na podstawie przeprowadzonych badan,
wszystkie wyizolowane szczepy laseczek beztle-
nowych zaliczono do rodzaju Clostridium. Jed-
nakze, wlasciwoéci biochemiczne badanych la-
seczek nie byly typowe dla gatunkow wymie-
nionych w tabeli Willisa (14). Przemawia to za
odrebnosciag gatunkowsg tych drobnoustrojéw.

3. Izolowane szczepy laseczek beztlenowych
posiadaly bardzo silne wlasciwosci lipolityczne.

4. Autorzy przypuszczaja, ze obecnosé lipo-
litycznych laseczek beztlenowych w maczkach
rybnych moze by¢ jednym z istotnych czynni-
kéw powodujacych biologiczny rozklad tlusz-
czu. Zagadnienie to bedzie przedmiotem dal-
szych badan.
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CULTIP R. C., SHURMAN R. D.: Wrazliwo§é¢ kroli-
kéow na zakazenie paciorkowcami z grupy E. Lan-
cefield. (Susceptibility of rabbits to infection with
Lancefield’s group E streptococci). Cornell Vet., 61,
616—617, 1971 (4.

Kroéliki rasy Nowozelandzkiej zakazono dozylnie 18
godz. hodowla paciorkoweca z grupy serologicznej E
wg. Lancefield (szczep 3x29A) w ilosci 7,4x104
jednostek tworzgeych kolonie. U zakazonych sztuk
wystapito otepienie, utrata laknienia i kulawizna. Je-
dynie z krwi pobranej z serca od jednego osobnika
wyizolowano paciorkowce. U wszystkich zakazonych
zwierzat na sekeji notowano wtdknikowo-ropne za-
palenie koSci i stawow oraz zapalenie stawéw krego-
stupa. Proces zapalny powodowal uszkodzenie stawow
i rozprzestrzenial sie na przylegajace miesnie wzdtuz
pochewek $ciegnistych, W odczynie precypitacji dy-
fuzyjnej w zelu agarowym wyniki dodatnie uzyska-
no jedynie w przypadku uzycia jako antygenu za-
geszczonej hodowli paciorkowcow uzytych do zaka-
zenia. W tym odeczvnie nie reagowalty zupelnie wycig-
gi formamidowe sporzadzone wg met. Fullera.
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