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W pracach poprzednich przedstawiono po-
trzebe prowadzenia stalej kontroli pozostatosci
insektycydéw w S$rodowisku biologicznym na
podstawie oznaczania ich stezen w produktach
zwierzecych (3, 4, 5, 6). Podano réwniez doklad-
ny projekt takich badan (3) oraz opublikowano
niektore ciekawsze fragmenty prowadzonej do-
tychczas kontroli pozostaloéci pestycydow (5, 6).
Jednoczeénie prowadzono prace nad doborem i
sprawdzeniem w praktyce wzglednie tanich i
prostych metod analizy pozostalosci insekty-
cydow polichlorowych.

Analiza pozostalosci insektycydéw polichlo-
rowych przebiega wedlug ogélnie przyjetego
schematu: ekstrakcja, oczyszczenie ekstraktow
oraz ich analiza. Z praktyki laboratoryjnej
wiadomo, ze pierwsze dwa etapy stanowig na-
dal najbardziej pracochlonny i trudny etap ca-
tej analizy. Do chwili obecnej w piSmiennic-
twie $wiatowym ukazalo sie wiele prac mefo-
dycznych (1). W tej sytuacji wybranie odpo-
wiedniej metody sprawia czesto duzo klopotu
nawet do$wiadczonemu analitykowi. W wyniku
dtuzszego eksperymentowania (9) z szeregiem
metod postanowiono prowadzone prace anali-
tyczne oprze¢ na ekstrakcji i oczyszczaniu
ekstraktéw wedlug opisu podanego przez
Wooda (12). Po dokladnym sprawdzeniu oka-
zalo sie, Ze odpowiada ona wszelkim wymo-
gom jakie stawia sie przed metodami maja-
cymi stuzy¢ do rutynowych oznaczen pozosta-
tosci insektycydéw. Do chwili obecnej postu-
gujac sie ta metodg wykonano okolo 4.000
analiz. Uzyskane rezultaty wraz z zebranym
doswiadczeniem byly inspiracjg do staran o
rozpowszechnienie metody Wooda (11). Temu
celowi ma stuzyé réwniez niniejsza praca. Po-
niewaz metoda ta jest malo znana u nas w
kraju postanowiono przedstawi¢ ja w catosci
wraz z wlasnymi modyfikacjami. Opisujac
metode Wooda podano  jednoczesnie uklady
analityczne do chromatografii gazowej i cien-
kowarstwowej, za pomocg ktérych mozna uzys-
ka¢ pelng analize pozostalosci insektycydow
polichlorowych.

Opisana metoda Wooda jest przystosowana
do analizy prébek pochodzenia zwierzecego:
ttuszcz, miesnie, watroba, moézg, mleko, jaja.
Zasada metody jest nastepujgca: po przepro-
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wadzeniu ekstrakecji eferem naftowym lub
dwumetylosulfotlenkiem (DMSO), ekstrakt mie-
sza sie z celitem i napelia nim kolumny chro-
matograficzne. Z kolumny eluuje sie insektycy-
dy malg porcjag dwumetylosulfotlenku, ktéry
jest adsorbowany na drugiej kolumnie chro-
matograficznej wypelnionej florisilem. Z ko-
lei insektycydy wymywa sie z DMSO eterem
naftowym. Uzyskany w ten sposob ekstrakt
nadaje sie do analizy za pomoca chromatogra-
fi gazowej i cienkowarstwowej. W oryginal-
nej metodzie Wooda stosuje sie heksan zamiast
eteru naftowego.

Opis metody

Odczynniki

Celit 545 lub 560.

2. Dwumetylosulfotlenek (DMSO) o czystosci
litycznej, temperatura wrzenia 189—192°C.

3. Heksan do chromatografii, temp. wrzenia 68—69°C
lub eter naftowy cz.d.a., temp. wrzenia 40—60°C,
redestylowany. Czysto§é nalezy sprawdzié za po-
moca chromatografii gazowej z defektorem rekom-
binacyjnym (EC) po zageszczeniu 50 ml do 1 ml.
W przypadku stwierdzenia zanieczyszczehi wyko-
naé destylacje z NaOH.

4, Wata bawelniana lub szklana przemyta heksanem
w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszezen.

5. Florisil do chromatografii, 60/100 mesh, dezakty-
wowany przez dodanie 15% wody. Partie florisilu
wysuszyé w 180°C przez 16 godz. Wode dodawaé
kroplami ciggle mieszajac. Przechowywany w
szczelnie zamknietym sloju nadaje sie do uzytku
przez 2 tygodnie. Przed uZyciem nalezy spraw-
dzié jego aktywno§é. W tym celu doprowadzié
2 ml dwumetylosulfotlenku zawieraiacego 0,5 ng
dieldryny do kolumny chromatograficznej wypel-
nionej 5 g florisilu. Eluowaé eterem naftowym zbie-
rajac 10 frakeji po 5 ml. Jezeli dieldryna znajduje
sie we frakcjach 3—8 wodwczas aktywno$é florisilu
jest dobra.

6. Piasek myty kwasem do uzytku laboratoryjnego.
W celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczenh
nalezy przemyé go eterem naftowym.

7. Sodowy siarczan bezwodny, cz.d.a.

—

ana-

Aparatura i sprzet

1. Chromatograf gazowy z kolumnami pireksowymi
i detektorem rekombinacyjnym.
2. Zestaw do chromatografii cienkowarstwowej.

3. Kolumny chromatograficzne. Dwa rodzaje: a) o
Srednicy wewn. 8 mm i dlugo$ci 160 mm, z kon-
cowka przystosowana do przykladania ciénienia,
b) o $rednicy wewn. 14 mm i dlugoSci 160 mm
z kranem szklanym dobrze doszlifowanym lub
kurkiem teflonowym.

4. Mozdzierz z tluczkiem.
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Odparowywacz Kuderna-Danish z mikrokolumng
Snydera (10).

Wiré6wka z probowkami o pojemnosci 250 ml.
Homogenizator szybkoobrotowy.

Prob6éwki kalibrowane z podziatkg 1—10 ml.
Drobny sprzet szklany: zlewki poj. 50 ml, pa-
teczki szklane do mieszania i upychania kolumn,
lejki itp.

Loas

Przygotowanie probek

1. Maslo, smalec lub czysty tluszez wyekstrahowany
z tkanek, Odwazyé 1 g ttuszczu do 50 ml zlewki,
roztopi¢ na taZni wodnej i dodaé 1,5 g -celitu.
Wymieszaé dokladnie paleczka szklang do uzys-
kania jednorodnej mieszaniny o konsystencji syp-
kiego proszku.

2. Tkanka tluszczowa. Odwazyé 1 g tkanki do 50 ml
zlewki i dodaé 4—5 ml eteru naftowego. Trzyma-
jac zlewke na cieplej laZni wodnej rozetrzeé
probke za pomoca paleczki szklane] 1 szczypty
piasku aZz do zupelnego jej rozpuszczenia. Dodaé
1,5 g celitu i wymieszaé paleczka szklang w stru-
mieniu cieplego powietrza do uzyskania konsys-
tencji sypkiego proszku.

3. Watroba i mdzg. Odwazyé 1 g probki i rozetrzeé

z 1 ml dwumetylosulfotlenku w malym mozdzie-

rzu a nastepnie mieszajac dodawaé 2,5 g celitu.

Jaja. Zhomogenizowaé cale jajo lub z6ttko. Odwa-

zy¢ 1 g masy do 50 ml zlewki i wymiesza¢ doklad-

nie najpierw z 1 ml dwumetylosulfotlenku a

pézniej z 1,5 g celitu za pomoca palteczki szkla-

nej.

5. Tkanka miesna lub podobne prébki o malej
zawartoSci ttuszczu. Odwazyé 20 g zmielonej prob-
ki i rozetrzeé w mozdzierzu z takg iloscig bezwod-
nego siarczanu Na,SO, aby uzyskaé sypka miesza-
nine. Calo§é przenieéé do kolbki stozkowej o
pojemno$ci 250 ml z waska szvikg. Dodaé 50—100
ml eteru naftowego i ogrzewaé na lazni wodnej
ciggle mieszajac. Po kilku minutach plyn zde-
kantowaé do odparowywacza Kuderna-Danish. Ek-
strakcje powtérzyé jeszcze dwukrotnie. Polgczone
ekstrakty zagesci¢ do objetosci 4—5 ml, przeniesé
do wytarowanej zlewki o poj. 50 ml i w strumie-
niu cieplego powietrza odparowac¢ eter naftowy do
uzyskania czystego tluszczu. Do analizy odwazyé
1 g tluszczu i postepowaé jak w punkecie 1.

6. Mleko. Zhomogenizowaé¢ 25 ml mleka z 50 ml
eteru naftowego i z 50 ml acetonu w szybko-
obrotowym homongenizatorze. Odwirowaé miesza-
nine, zlaé warstwe eterowa do odparowywacza
Kuderna-Danish przez lejek z bezwodnym siar-
czanem sodu. Zage$cié do obj. 4—5 ml. przenie§é
do wytarowanej zlewki o poj. 50 ml i dodaé¢ 1,5 g
celitu. W strumieniu ciepltego powietrza wymie-
sza¢ do uzyskania jednorodnei mieszaniny o kon-
systencji sypkiego proszku. W przypadku poda-
wania wynikéw w przeliczeniu na ttuszez. nalezy
najpierw wyekstrahowaé ttuszez, oznaczyé jego za-
warto§é jak w punkcie 3 i dalej postepowaé jak
w punkecie 1.

>

Oczyszczanie ekstraktow

Na dnie kolumny chromatograficznej (14 mm)
umie§cié zwitek waty i kolumne wypelnié eterem
naftowym do 1/, wysoko§ci. Wsypaé 5 g florisilu
i gdy osiadzie dokladnie, przykryé warstwg piasku
6 wys. 2 cm. Otworzy¢é kran i obnizyé poziom eteru
naftowego do poziomu warstwy piasku. Druga ko-
Jumne chromatograficzng (8 mm) zatkaé zwitkiem
waty I wypelnié mieszaning celitu z ekstraktem in-
sektycydéw uzyskanym wg jednego z punktow
1-—6. Przy napelnianiu kolumny mieszanine doda-
waé malymi porcjami i ubijaé kazda porcie nateczka
szklang z jednakowsa silg aby uzyskaé mozliwie jed-
norodne wypelnienie kolumny. Wstawié do kolumnv
14 mm, kolumne 8 mm, tak aby je] wylot byl
2 cm nad warstwg piasku. Dodaé 3 ml dwumetylo-
sulfotlenku i eluowaé insektycydy pod ci$nieniem
sprezonego powietrza do chwili pojawienia sie pierw-

szej kropli eluatu. Przerwaé eluacje, zaznaczyé me-
nisk dwumetylosulfotlenku i dodaé dokladnie 2 ml
dwum-tylosulfotlenku. Eluowaé ponownie pod cisnie-
niem, aZ menisk osiggnie znak na kolumnie. Usungé
kolumne 8 mm, otworzyé kran i zaczekaé az dwu-
metylosulfotlenek wsigknie we florisil. Natychmiast
eluowaé insektveydy 50 ml eteru naftowego do od-
parowywacza Kuderna-Danish. W przypadku wy-
stepowania pozostalosci metoksychloru (DMDT) w
badanych probach, nalezy stosowaé 100 ml eteru
naftowego do elucji, dzieki czemu uzyskuje sie duzo
Jensze odzveki tego zwigzku. Eluat zageScié do ob-
jetosci 2-—3 ml i przenie§é iloSciowo do probowki
kalibrowanej uzupelniajgc objeto$¢ do 5 ml. Przy
przewidywaniu bardzo malych stezen insektycydéw
w prébie (mniejszych niz 0,1 ppm), eluat naleiy za-
ge§cié w probece z mikrokolumna Snydera do obje-
todei 1 ml Natomiast przy duzych stezeniach eluat
nalezy rozcieficzyé w zaleznofci od potrzeb. Ekstrakt
po oczvszezeniu i maksymalnym zageszczeniu po-
winien byé klarowny, bezbarwny i po wstrzaénieciu
nie pienié sie.

Analiza chromatograficzna

Analize ekstraktéw mozna wykonaé wg ogblnie
przyjetych metod chromatografii gazowej z detek-
torem rekombinacyjnym i chromatografii cienko-
warstwowej stosujac AgNO, do wybarwiania plam.
Podane ponizej warunki analiz chromatograficznych
¢a stosowane z powodzeniem od kilku lat w Zakla-
dzie Farmakologii i Toksykologii Instytutu Wetery-~
narii w Pulawach.

Chromatografia gazowa

Analizy gazowo chromatograficzne wykonywano na
dwukolumnowym chromatografie gazowym Varian
Aerograph 205 z trytowymi detektorami rekombina-~
cyinymi. Stosowano kolumny pireksowe o S$rednicy
2 mm i diugosci 1,5 m. Jedna wypeliano 5% DOW-11
na Chromosorbie W 60/80 mesh drugg 10% QF-1 na
Gas-Chrom Q@ 80/100 mesh. Obie kolumny kondycjo-
rowano przez 72 godz. w temp. 225°C. Nastepnic
blokowano ewentualne centra aktywne przez kilka-
krotne dozowanie mieszaniny zawierajacej po 1 ug
DDT, DDE, DDD, HCH, DMDT i dieldryny. Analizy
przeprowadzano przy temperaturze kolumn 190°C,
detektoréw 200°C i dozownikéw 205°C. Gazem nos-
nym byl azot o szybko§ci przepltywu 40 ml na mi-
nute w obu kolumnach. Objeto§é wstrzykiwanych
prébek wynosita 1—5 nl.

Roztworv wzorcowe p.o’-DDT, p,p’-DDE, p,p’-DDD,
p,p’-DMDT, »-HCH i dieldryny przygotowano ze stan-
dardéw analitycznych firmy Poliscence Corporation.
USA. Robocze roztwory wzorcowe wykonano w mie-
szaninie o nastepujgcych steZzeniach:

v-HCH — 0,02 ng/nl
dieldryna, p,p"-DDE, p,p’-DDD — po 0,10 ng/ul
p.p’-DDT — 0,20 ng/ul
p.p’-DMDT — 0,50 ng/nl

Stwierdzone na chromaftogramach insektycydy iden-
tyfikowano przez poréwnanie czaséw retencji pikow
uzyskanych z ekstraktéw badanych z odpowiednimi
pikami 7 roztworéw wzorcowych. Obliczenia iloScio-
we wyvkonano metoda pomiaréw wysokoSci pikow.
Stezenie pozostalosci insektycyddéw wyrazone w ppm
(mg/kg lub mg/1) obliczono wedlug wzoru:

ml (obj. zageszez. ekstr.) x ng (wart. odp. pik.)

ul (objeto§é wstrzyknietego ekstraktu)

ppm =

Chromatografia cienkowarstwowa

Plytki szklane 20X20 c¢m pokrywano warstwg o
grubosci 0,25 mm geste] zawiesiny tlenku glinu G
z dodatkiem 0,5% azotanu srebra. Plytki aktywowa-
no nastepnie w temp. 105°C przez 1 godz. i prze-
chowywano w eksykatorze w zaciemnionym miejscu.
Na plytki nanoszono po 100ul ekstraktéw oraz row-
nolegle obok roztwory wzorcowe w ilosci 0,2 pg in-
sektycydu na plamke. Stosowano takie same roz-
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twory wzorcowe jak w chromatografii gazowe].
Plytki rozwijano do wysokosei 15 em w komorze
chromatograficzne] zawierajace] n-heptan z 2% eteru
etylowego. Po wysuszeniu na powietrzu, naswietlano
gwiattem UV przez 45 min, Na biatym tle pojawialy
sie czarne plamki insektycydéw polichlorowych.

Chromatografie cienkowarstwowa traktowano jako
test potwierdzajacy wyniki uzyskane w chromato-
grafii gazowej. Identyfikacje insektycyddéw przepro-
wadzano przez poréwnanie wartosci Rf plamek =z
roztworéw badanych z plamkami z roztworow
wzorcowych.

Oméwienie

Opisang metode stosowano do rutynowych a-
naliz pozostalosci insektycydéw polichlorowych
w materiale zwierzecym. Wykonano ok. 4.000
oznaczen w tkance tluszczowej ludzi, $Swin,
krow, kotéw, kur, gesi, kaczek i réznych gatun-
koéw zwierzat dzikich oraz w watrobie, mdzgu,
miesniach, mleku, jajach i masle réznych ga-
tunkéw zwierzat i ludzi. Przy ocenie metody
brano pod uwage przede wszystkim te zwiagzki
ktére posiadaja znaczenie w analizie toksykolo-
gicznej pozostaloéci inscktycydéw w krajowym
materiale: p,p-DDT, p.p-DDE, p,p-DDD,
p,p-DMDT, +-HCH i dieldryna. Poczatkowo
stosowano do ekstrakeji heksan zgodnie z ory-
ginalng metoda Wooda, podzniej jednak zasta-
piono go eterem naftowym (frakcja 40—60°C),
znacznie u nas tanszym.

1 préby wg metody Wooda wynosi okolo 40 z}
w przypadku stosowania heksanu i okolo 30 zi
w przypadku eteru naftowego. W wiekszosci
meted np. metod zalecanych przez FDA w

siega

Stanach Zjednoczonych AP koszt ten
100—120 zk

Ryec. 1. Chromatogramy uzyskane z aparatu Varian-Aerograph,

typ 205-1C z trytowym detektorem rekombinacyjnym. Zapisy

kolejno od strony lewej: 2ul proby odezynnikowej, 2ul eks-

trakiu z 1g tluszczu wieprzowego bez insektycydow polichlo-

rowych i 2yl ekstrakiu z 1 g tluszczu wieprzowego, do ktorego
dodano insektycydy polichlorowe,

o o - Tah. 1

% odzysku ‘ Dieldryna || p,p’-DDE p,p’-DDD ‘ pp’-DDT | pp-DMDT | y-HCH

|

I — (0,1 ppm ‘ [ ‘

DDE) 95 98 93 97 92 98
IT — (1,0 ppm |

DDE) | 100 96 95 93 91 _ 93

Celem sprawdzenia metody przeprowadzono kon- Zaréwno w analizach doswiadezalnych jak

trole odzyskow dla wymienionych zwigzkow, W tym
celu dokladnie zhomogenizowano probe tluszezu
wieprzowego i podzielono na trzy cze$ci. Do pierwsze]
(I) dodano po 0,1 ppm p,p’-DDE, v-HCH i dieldryny,
po 0,2 ppm p,p-DDT, p,p’-DDD oraz 0,5 ppm p,p-
-DMDT. Po drugiej cze$ci tiuszczu dodano te same
zwigzki w iloSciach 10-krotnych (1,0 ppm p,p’-DDE
itd.). Trzecia cze$¢ proéby stuzyla do oznaczen kon-
trolnych. Po dokladnym wymieszaniu z kazdej czeSci
wykonano po 10 oznaczen stosujgc opisana procedure
ekstrakeji i oczyszezania oraz przeprowadzajac ozna-
czenia iloSciowe za pomocy chromatografii gazowej.
Po obliczeniu steZzenia pestycydéow w kazdej indywi-
dualnej proébie, policzono wartoscl procentowe odzyskn
(tab. 1). Nalezy podkresli¢, Ze nie stwierdzono istot-
nych roznic w odzyskach na obu sprawdzanych pozio-
mach stezen.

Porownujac wartosci odzyskéw otrzymanych
za pomocy opisanej metody z wynikami opu-
blikowanymi przez innych autoréw, ktorzy sto-
sowali odmienne metedy analizy, a zwlaszcza
z dobrze sprawdzonymi metodami amerykan-
skimi zalecanymi przez FDA (7, 8), wydaje sig,
ze metoda Wooda nie ustepuje im pod tym
wzgledem. Natomiast metoda ta przewyzsza
wiele innych prostota i nizszym kosztem zuzy-
wanych chemikalii, Wedlug naszych obliczen
wartosé chemikalii potrzebnych do wykonania
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tez w rutynowym badaniu pozostalosci insekty-
eydow polichlorowych metoda Wooda otrzy-
mywano ekstrakty wystarczajaco czyste dla
wykonania oznaczen za pomocg chromatografii

- 2, Chromatogramy uzyskane z aparatu Varian-Aerograph,

2053-1C 7 trytowym detektorem rekombinacyinym, Zaplsy

sejnn od strony lewel: 2l reziworu wzorcowego zawiera-

jacego 0,04 ng y-HCH, 0.2 ng DDE, 0,2 ng DDD, 0,4 ng DD‘I:

1,0 ng DMDT; 2pul ekstraktu z 1 8 thuszezu kKurzego 1 2pd
ekstrakiu z 1 g tluszezu wolowego
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cienkowarstwowej i gazowej. Nie stwierdzono
przy tym zadnych réznic migdzy probami
ekstrahowanymi z zastosowaniem heksanu i e-
teru naftowego. Ilos¢ materialu balastowego
jaka przechodzila do oczyszczonych ekstrak-
tow byla mniejsza niz 0,01%. Zastoscwanie
dwumetylosulfotlenku jako eluentu z kolumny
wypelnionej celitem pozwolilo na wysoki odzysk
insektycydow przy wymywaniu minimalnej
ilosci tluszczu. I[loé¢ ta nie przekraczala 5%
probki i byla potem adsorbowana na drugie]
kolumnie wypelnionej florisilem.

Na chromatogramach gazowych nie pojawialy sie
piki maskujgce insektycydy polichlorowe. Sygnal roz-
puszczalnika po wstrzyknieciu préby byt krotki i szyb-
ko powracat do linii podstawowej. Pozwalalo to na
rejestrowanie izomeréw HCH. Dryfowanie linii pod-
stawowej po wstrzyknieciu 10 prob ekstraklow
z {luszezu nie przekraczalo 5% skali rejestratora przy
optymalnej czulosci wzmacniacza.

Na chromatogramach cienkowarstwowych brak byto
zanieczyszezen, ktore moglyby powodowad rozmycie
plamek lub tworzenie sic ogondéw. Tlo na torach
wedrujacych plamek nie rézanilo sie od tia pozostalej
czesci ptytki i bylo biale.
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OmoOwione zalety metody pozwalaja na dokladne
wykonanie analizy jako$ciowej i utatwiaja iloSciowa
interpretacje wynikéw na chromatogramach. Na ryc.
1 { 2 przedstawiono typowe chromatogramy gazowe
ekstraktow wykonanych metodg Wooda, Z powyz-
szych wzgleddéw wydaje sie, Ze opisana w tej pracy
procedura Wooda moze by¢ u nas w Kkraju uznana
za metode oficjalnie zalecang do przygotowywania
ekstraktow w analizie pozostatosci insektycydow
polichlorowych w produktach zwierzecych. Jednakze
dla ostatecznego podjecia takiej decyzji nalezaloby
jeszcze przeprowadzi¢ miedzylaboratoryine badania
poréwnawcze, celem szerszego sprawdzenia opisanej

metody.
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STRESZCZENIA

PROST E., LIBELT K.: Zmienno§é zakaZenia bakte-
ryjnego tusz oraz wody parzelnej w procesie ubojo-
wym §win. (Variabilitit der bakteriellen Kontami-
nation der Schlachttierkérper und des Brilhwassers
bei der Schlachtung von Schweinen). Fleischwirts-
chaft 7, 867, 1972.

Zatozeniem badan bylo okre§lenie zmiennosci za-
kazenia na powierzchni tusz $win w toku procesu
ubojowego, w zalezno$ci od nastepujgcych czynni-
kow: 1) podstawowych proceséw technologicznych
uboju (fazy produkcyjne) — przed ubojem, po opa-
rzeniu i odszczecinieniu oraz po toalecie koncowej; 2)
kolejnosci wprowadzania §wia do uboju (okresy ubo-
jowe) — jako pierwsze, setne, trzechsetne i szeé¢set-
ne; 3) miejsca tuszy zwierzgcia — kark i pachwina;
4) wplywu zakazenia wyjsciowego powierzchni ciata
§win na stan iloéciowego zakazenia tusz w kolejnych
fazach produkcyjnych. Réwnoczeénie przebadano stan
zakazenia wody parzelnej w zalezno$ci od ilo$ci opa-
rzonych $win (czynnikiem zmiennoéci okresy ubojo-
we). Oznaczenia mikrobiologiczne dotyczyly ogolnej
ilosei drobnoustrojow tlenowych oraz ilosci drobno-
ustrojow rodzaju Bacillus i Clostridium., Wyniki
opracowano statystycznie. Powierzchnia tusz wyka-
zyweala przed ubojem wysokie i zroznicowane pod
wzgledem poziomu zakazenie bakteryjne, z dominu-
jacym udzialem wegetatywnej mikroflory tlenowej
a nieznacznym rodzaju Bacillus i Clostridium. W to-
ku procesu ubojowego nastepowal spadek ilosci drob-
noustrojow, statystycznie istotny miedzy wszystkimi
fazami ubojowymi, najwiekszy po procesie oparza-
nia. Zakazenie bakteryjne tusz nie wzrastalo wraz
z ilo$cig oparzonych $win; wode parzelng nie moina
zasadniczo uwazaé przy prawidlowo przeprowadzo-
nym procesie oparzania za Zrédlo dodatkowych zaka-
zen bakteryjnych. Decydujgeym czynnikiem ksztal-
tujacym zakazenie tusz po uboju jest: proces oparza-
nia i odszczeciniania oraz obrébka poubojowa tusz.
Woda parzelna wykazuje wraz z ilo$cia oparzonych
§win statystycznie istotny wzrost ilo$ci drobnoustro-
jow, zwlaszcza po oparzeniu 300 sztuk. Mikroflore
wody parzelnej stanowia prawie wylgcznie drobno-
ustroje zarodnikujace.

BOISVENUE R. J., HENDRIX J. C., PORTER H. D.:
Skutecznosé pojedynczych doustnych dawek ticarbo-
dine w stosunku do nicieni i tasiemcow pasozytuja-

ecych u psow. (Efficacy of single oral doses of ticar-
bodine against nematodes and cestodes of dogs). Am.
J. vet. Res., 33, 709—712, 1972 (4).

Badania nad dziataniem przeciwpasoiytniczym ti-
carbodine przeprowadzono na 322 psach zakaZonych
pasozytami na drodze naturalnej. U 283 psow lek
zastosowano jednorazowo doustnie w dawce od 25
do 125 mglkg wagi ciala; 39 psow stanowilo grupe
kontrolna. Ticarbodine podawano pod postacig kap-
sutek lub iabletek, Ticarbodine w dawce 100 mg/kg
wagi ciala podany jednorazowo doustnie dzialal silnie
pasozytobdjezo na Ansylostoma caninum, Dipylidium
caninum, Taenia pisiformis, Toxascaris leonina,
Toxocara canis i Uncinaria stenocephala. W tfej sa-
mej dawee wywierat on slabsze dzialanie na Trichu-
ris vulpis. Spoérdd 214 leczonyeh psow jedynie u 1%
psOw pojawily sie wymioly po 30 minutach po za-
stosowaniu leku. U 24% psow wymioty pojawily sie
po 2, u 226% po 2—6 i 7,6% po 6—24 godzinach po
podaniu leku. Natezenie wymiotow bylo niewielkie,
przy czym nie obserwowano objawdw nudnodei przed
wymiotami, za$ zaraz po wymiotach wracal apeiyt.
Wymioty nie wywieraly ujemnego wplywu na ogdl-
ne samopoczucie psow oraz na dzialanie ticarbodine.

Z.

FISER R. H., ROLLINS J. B., BEISEL W. R.: Obni-
zona odporno$é przeciwko wirusowemu zapaleniu wa-
troby u pséw na diecie bogatej w tluszez. (Decre-
ased resistance against infectious canine hepatitis in
dogs ted a high-fat ration). Am. J. vet. Res.,, 33,
713—719, 1972 (4.

W zwiazku z faktem wptywu zaburzen metaboliz-
mu lipidéw na mechanizmy obronne zakazonego or-
ganizmu oraz na patogeneze niektérych chor6b
przedledzono zachowanie sie poziomu lipidéw i lipo-
protein w surowicy szezeniat karmionych pokarmem
bogatym w tluszez i zakazonych wirusem zakaZnego
zapalenia walroby. Dieta bogato-tluszezowa zawie-
rata 25% tluszezu, dieta normalna 9,0% tluszezu.
U pséw niezakazonych karmionych dieta bogata
w tluszcze wzrastal poziom cholesterolu, wolnych
kwasow tluszezowych i nisko czgsteczkowych lipopro-
tein. U tych pséw zapalenie wirusowe watroby prze-
biegalo ciezej i gwalttowniej. Notowano przy tym sil-
ne zmiany w poziomie lipidéw, glukoprotein, lipopro-
tein, biatek surowicy i w poziomie glukozy. Z.
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