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Bodanio nod mikro{lorq powierzchniowq mięso rnrożonego

V,/ iniarę upływu czasu przechowyrł,ania w
komoi-irch chłodni składowvch dochodzi do stop-
niou,ego zmnieiszania się liczbv drobnoustroiów
zarówiro na połvierzchni (1, 14, 39) jak i w war-
stwach werłnętrznvch (14) rrrięsa mrozonego. W
rvyniku borviem różnei oporncści na działanie
niskich temperatur dochodzi do selektvwnego
obumierania części pcpulacii, a stąd do swoistei
zniany składtr taksoiromicznego mikroflory i co
raz wyraźnieiszej jej ,iednorodności. Częśc
drobnoustrojółrl ginie (7. 3, 4, 5,7, 14,39), część
ulega mutaciom cech morfcłogicznych, bioche-
micznych i fiziologiczrrycll (2, 4^ 5, 6,7, B) Iecz
są rórł,nież i takie, które w-,",kazują oporność na
tempelatury zblriżone do absolutnego zera.
Głóvzną prz:rczyną śmierci drobnoustroiów iest
zarrtal:znięcie w podłozu wody, niezbędnej dla
ich aktywności fiziologiczrrei, Większą oporność
na bi:ak wody rłl żywności wysuszonei \M wy-
niku zamrożenia r,vykazuią drożdże i grzyby, a
bardziei wrażliwe są bakterie (36, 37). Śmierć
drobnoltstroju następuje ,iednak dopiero na sku-
tek koagulac,ii białka komórki (Reay 

- cyt. za
36) po zamarznięciu w niei wodv. Sirvierdzono
równiez, że bakterie są tym opornieisze na
clziałanie uiemnych temperatur im ich kształt
iest bardziei zbliżony do kulistego (3). Stąd też
na,ibardzie,i oporne są ziarniaki (3, 14, 37), a
szczególnie enterokoki (36). Dużą opor.ność w
tym vzzględzie wykazuią róvzniez przetrwalniki
bakter.yine (36). Uważa się także, że bakterie
Gram-dodatnie Jepiei znoszą zamrażanie od
Gram-uiemnych. Jako minimalną temperaturę
rvzrostu bakterii psvchrofilnych przyimuie się

-10"C 
(21, Davis - cyt. za 76), cho,ciaż zanoto-

wano przypadki bardzo powolnego rozwo,iu tak-
że ponizei tei granicv.

I(ontynuuiąc poprzednio wykonane ba,dania
(3 9) oznaczo no szcze goŁow ą pr zy nalezno,ść takso-
nomiczną szczepórł, bakterii wyizolołvanycŁt z
powierzchni nrrozonego mięsa przechowywane-
go przez 6 miesięcy. IJznano bowiem duże zna-
czenie składu mikroflory dla trwałości mięsa po
jego rozmrożeniu (15, 2B). Róvrnocześnie, na
podstawie efektywności różniccwania, dokonano
oceny wpłyrvu niskich uiemnych temper,atur
przechowvwania ną zachołvanie gatrrnkowych
właściwości przez badane szczepy.
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Nlateria1 i metody
Badaniom podrlano 500 szczepów bakterii wyizolo-

wanych metodą wysiewów odciskowych (39) z po-
wie;:zchnj ćwierćtusz rł,ołowego mięsa mrożonego po
.iego 6: miesięcznym przechowyrvaniu w ]<omorze
clrłodni składor,r,ej o temperaturze powietrzą wyno-
szącei -21 do 

-1BoC.Bakterie Gran-r-dodatnie róztricorvano do rodzajów
rvg schematu Schmidt-Lorenza (30), natomiast Gram-
ujemne rvg schemattr Sh:rwana, Hobbs i Hodgkissa
(31, 32) z uwzględlrieniem rnodyfikacji Schmidt-Lo-
|enza (30) oraz własnych uprzednio dokonanych
spostrzeżeń (3B). Test Hugha i Leifsona z glukozą
(1B) ,"vykonywano, a następnie irrterpretowa:no uzy-
skane wyniki w sposób podany rv jednej z poprzed-
nich prac (40), Oksydazę cytochromową oznaczano
tnetodą Kovacsa (23) w modyfikacji Eddy'ego (cyt.
za 30), a Mr przypadkach wątplirvyclr potrvierdzano
metodą Gab;v'ego i Hadley-a (12). Rozkład arginin1,
oznaczato wg Thornley (34), a zdolność do wytwa-
rzania fluoresceiny wg Georgia i Poe (13) oraz Kin-
ga, \Ąrarda i Raneya (cyt. za 11, 30), Pozostałe testy
rvykonyrvanc metodani stosowanymi w pracach po-
przerinich (3B, 39).

WJ,rrrierrione schematy diagirostyczne pozwalają
na uproszczone różnicowanie clo najczęściej wystę-
pująclzgh w ż:,,-rvności roCzajórv drob,noustroiów (30,
38, 39). Podobnie jak rv pracy poprzedniej (38), ziar-
nialri z rodzajóvl: Micrococcus, Staphglococcils i SOf-
cina różnieowano do gatunków w oparciu o syste-
matykę Bergeya (9) na podstau.ie wybranych testów
(38). W odniesienitt do laseczek rodzaiu Bacillus, za-
stosowano naprzód icll pcdział na grupy i podgrup5r
rnorfologiczne (9), a następnie przeprowadzano dalsze
r,óżnicolvanie clo gatunków w oparciu o wybrane z
sl,stematyki Bergeya (9) diagnostycznie rł,ażne testy
(3B). ]Myboru dokonano wg Cowan i wsp. (1l1).

Róznicowanie pałeczek rodzaju Pseudomonas do
gatu_nków jest praktycznie prarvie niewykonalne z
uwagi na to, że istniejące systemy klasyfikacyjne (9,

24) w znacznJ,m stopniu opierają się na zmiennych
i niedostatecznie rozgraniczonych właściwościach bar-
dzo licznych gatunków. Również i nowsze badania
(l7, 19, 20, 22, 29) nie tozwtązałv w pełni tego trud-
nego problemu, Jednoznaczne tóżnicolvanie jest pew-
ne dla gaturnku Pseudomonas aeruginosa (10, 17, 30,
38) i niektórych innych gaturnków chorobotwórczych
(26), a w znacznym stopniu jest to rnoż]iwe również
odnośnie Pseuclon"lor"as puti,da Ga) oraz Pseudomonas
fluorescens (11, 29). Z tych względów pałeczki Pseu-
ćlomonas różnicowano na cztery grupy (31), a w obrę-
bie grupy pier.,,vszej przeprowadzano dalsze różnico-
wanie celem ewentualnego wykrycia jednego z trzech
porlanych powl,żej gatunków. Szczepy z rodzaju Chro-
mobacterium różnico,,vano wg Sneatha (33). Z uwagi
na rvytwarzanie wiolaceinr,. nie noże być przy ich
baclanju stoscwany test na oksydazę (11).

Użyrvane \ł, pracy schematy diagnostyczne pozwa-
lają na różnicowanie pałeczek rodziny Achromobacte-
riaceae na trzlr rodzaje, a mianowicie: Alcaligenes,
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Achromobacter i Flauobacterium. Jakkolwiek wg sy-
stematyki Bergeya (9) mogą one bi,ć zarówno
trrzęsione jak i nieurzęsione, Shewan i r,vsp, (31)

na podstawie wyników badań własnych otaz in-
nych autorów zaliczy|i do wymienionych rodzajów
jedynie szczepy nieurzęsione. Z uwagi na małą aktyw-
nośó biochemiczną, pewne trudności może sprawiać
jednoznaczne różnicowanie pałeczek należących do
rodzajów Achromobacter t Alcaligenes. Wyizolowane
z żywności, ozDacza się je jako należące do jednego
z wymienbnych rodzajów względnie do grupy Achro-
mobacter-Alcaligenes (35). Leifson (25), Buttiaux i Gag-
non oraz Moore i Pikett (cyt. za 30) uważają za słusz-
ne połączenie obu rodzajów w jeden rodzaj Achro"mo-
bac7er. Natomiast Steel (cyt. za 30) proponuje odróż-

nych. Dla lepszego uwidocznienia rvytwarzanego przez
Flauobacteriurn barwrrika, zaleca się przesiew szczeplJ
na agar odżywczy z dodat]iiem 309t mleka odtłuszczo-
nego (31, 38).

Pałeczki rodziny Enterobacteriaceae różnicowano
wg Macierewicz (27).

Wyniki i dyskusja

terża er - 59, m

- 1 ceae (Es 2,

Ente rqtxa, - 
cL-

Pozostałe 5,20lo to występujące pojedynczo
szczepy Vl,brio, Chromobacterżum, Escherichża,
Enterobqcter, Serratża i Streptococcus.

posiadało zgodne z opisanymi w
Śystematy (9) na podstawie której
zaliczono nków: M. luteus, M, ro-
seus, M. Jlauus, M. conglomeratus, M. uarżans,
M. cand,źd,us i M. craophilus. Podobnie efek-
tywne było różnicowanie lodzaju Sarcżna w
obrębie którego wyizolowano gatunki S. lutea,
S. aurantża,co i S. flaua, Spośród 11 szczepów
Stapłtglococcus, 7 zaliczono do St. epżdermidis.
Różnicowanie rodzaju Bacillus pozwoliło na
oznaczenie przynależności około 500/o szczepów

do 9 gatunków: B. ceTel],s, B. pumżLus, B. mega-
tel,ium, B. spll.aerżcus, B. polplmgra, B. Jżrmus,
B. subtilis, B. cżrculans i B. breużs. Badanie po-
zostałych 40 do 50Vo szczepów rodzajów: Mżcro-
cocclLs, Staphylococcws, SaTcżna L Bacillus wy-
kazało rozbieżności pomiędzy wynikami testów
a kryteriami diagnostycznymi co uniemozliwiło
oznaczenie ich przynalezności gatunkorvej. Z
uwagi na to, że systemaiyka (9) wymienionych
jednostek taksonomicznych umożliwia jedno-
znaczne róznicowanie do gatunków, mozna
wnioskować, że szczepy te utraciły srvoje cha-
rakterystyczne rvłaściłvości w \Myniku dziełatria
temperatu.r zamrażaltliczych na n-rikroflol ę rnię-
sa mrozonego.

Oznaczony skład mikrofiory pol^rierzchniowej
nięsa mrożonego jest oczywiście niepełny,
gdyż nie można wykluczyć obecności również
i innych rodzajów bakterii, które są trudniej-
sze do wyizolowania poniewaz rvylnagają zastt>-
sowania specjalnych metod hodo.,r,li i róznico-
wania, Jednakże w pracy dokonąno ident5lfi-
kacji takich rodzajow bakterii, któr"e srł,o,ją ak-
tywność enzymatyczną (proteolityczną, 1ipoli-
tyczną) mogą wywoływać psucie się rnięsa pr_l

jego rozmrozeniu. Szczególne znaczenta posi;l.-
dają pałeczki rodzajów Pseudomonas, Aeromc-
nas i Achromobacter oraz laseczki rodzaju Bc-
cillus, ale nie można nie doceniać obecności
ziarniaków rodziny MicrocaccacecLe (39). Wszyst-
kie wymienione stanołvią ponad 90Vo składu bg-
danej mikroflory, stąd też można 1ą uznać za
czynnik destruktywny u, stosunku do mięsa
mrożonego, utajony w niskich temperatura_ch
przechowywania. Nalezy równiez dodać. ze w
niniejszych badaniach pominięio grzyby t droż-
dze, których udział rv tworzeniu mikloflor;r po-
wierzchniowej mięsa mrozonego óznaczono w
pracy poprzedniej (39).
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3ana4srlł 3. - łlccneAoBauldfl młxpoSlo1ru ilOBepx-
HocTlł MopożKellofo Mflca.

T4s nonepxHocT]4 MoI]o>Ker;rroił roea,4zr-rrr (noe.łe 6
MecflI]eB xpaHeuJ4,,l B TeMnepaType 2l Ao 1Bo) stI-

AełIr7łIw 500 rrrralruoB 6axrepzli np}lHaAJlerKalqilx r 14
poAaM. 9aule ncero J,cTaHaBJIr{Banrł 6axreplłrr cPanłił-
nrlr Microccaceae - 40,20/o, uoroll Pseudomciradaceae

- 18,6|'lo, Achromobacteriaceae 
- L4,6olo, a Talix<e poAa

Bacillus (2I,40h). flpzHrłlłaa Bo BHIłl,IaIlI{e 3HaqrlTeJlb-
HyIo gH3J4MaTr{qecKyIo aKTlBHocTb (nporeonlłrlłvecryro
u JIIĄrI JIIĄT e|7ecryrc) ox. 9 00/o I43oJILlpoB aI{HEIx IIT aMMoB,
HaIo ctII4TaT6 qTo noBepxnocTl{afl unxporlnopa lłopo-
)KeHHOIO lvlflCa flB.[reTcfl CKPBITbIM B lIrt3K],IX TeMnePa-

Zawadz|<Ą Z, -- Examination on the surface microflora
of chilled meat.

There vlere isolated 500 bacteria1 strains from the
surlace of chilled beef meat, stored f or six monŁhs
at -2l to -lBoC. The germs were included into 14
genera: as far as possible individual species were also
detcrmined. There were found out mainly thc strains
belonging to Micrococcaceae family (40,20ń),Pseudomo-
nadaceae (1B.67o), Achromobacteriaceae (14.60/o), and
Bacillus (21.40ltl). Since about g07o of the strains was
proteolytic and lipolytic, they cotrld be acknowledged
as destructive lactors of the stored mcat present in
the refrigerator.

Pozostołości peslycydów polichlorowych w łłuszczowei ko n i

KRZYSZTOF KOSMALA

W badaniach przeprowadzonych w wielu kra-
jach w ciągu ostatniego dziesięciolecia wykaza-
:no, że praktycznie wszystkie zwierzęta mają

lkonce

Zakład Faimakologii i Toksykoiogji Instytutrr Weteiynarii w Pułas,ach
Kierorvnik: plof. dr T. JUszKIEWIcz

miennictwie nie spotkano danych na temat po-
zostałości insektvcydów polichlclrowvch w tkan-
kach koni.

zgromadzone w swoich tkankach pozostałości
w;ęglorvodorów chlorowanych, ZwiąŹki tego tv- Materiał i metodY
pu dostają się do ich organizmów przede Materiał do badań pochodził z rzeźni rozmieszezo_
wszystkim iako zaniecz:lszcze\ia pokarmowe rrych w różnych regionach Polski. Do Zakładu próbki
i dlatego tez wysokość zgromadzonych pozosta- dostaL'czone były w pojemnikach z such5,6 lodem. Z
Lości łależv od" sposobu odżywiani" ,ń zwie- '^",*:i::_""i 

otrzymvrvano od 1 do 20 próbek tluszczu

rząt. sled,ząc ogniwa łańcucha połu.ńoi""Jo i§"";ł"io""Y;f3- i:,:r§??*3,1"[".ll"Y oluf}"u.35i13mozemy obserwowaĆ kumulację pozostałoŚci clo oznaczdnia poziómu poŹuŚtałoś"ci pestycydów. Próby
węglowodorów połichlorowych. W tkankach dostarczone do Zakładu zaopatlzone były w świa-
zsv{erząt odżvwia-jących się iośIinami stwierdza $."_'^tYŁP:"hodzenia, 

dzięki czemu można było zidenty-

się zwykle znacznie mnieisze stężenia ;;;;J;: 
fikowac_Pochodzenie materiału badanego,

łoŚci insektycydów polichloror,wch ńiń. " .f,[3*ŁTi?'"',XH"i"""1"§ł'i.:?i,"it",Ć3,łił'li"'*XT3:
zwierząt mięsoŻernych, które wraz z pozywie- nó stosując kotumnę celitową, przentywaną -rjlłŚo, 

a z
niem ziadaią insektl,cvdy juz poprzednio co na-i- kolei ekstrakt oczyszczano na ko]umnie florisilowej
mniei iaz Źagęszc"one w tkankaótr innych zwiÓ- P:i_"_TI:1:"j eterem naftowvm, Eluat zagęszczano w

.:_-.^.^ ^;^ 
-;^*:- 

_^__-^ ^,]^- aparacie Kuderna-Danish'a (4). Oznaczenia wykonanol'ząt. Dalszą konsekwencią tego procesu Ęvyu iI-'.l-r.o-"tografie firmy Varian Aerograph, stosując
występowanie zwiększone,i zawal,toŚci metaboli- kolumnv szkline wypełńione 5o/o DoW 11 na chromÓ-
tów związków czyrrrrvch w tkankach zwiel,ząt, sorbie W i 50/o chromosorbie W przy temperaturach:
należącvóh do gaiunńow sto,iących w dalszyóh |:]xT"^- IBO.C, detekto,rów - 190oC, dozowników -ogniwaóh łańcuŹha. a większei 

'.torrr,łÓ*o'"u- 
l';'."?; ?fi"ffi,#i;flł 3:' ::::":#"*1.Y3#;r,ń;"'J"_

wartości form pierrvotnych pestycvdów w tkan- i;kt"i ńó (trytowy) o napięciu 90 V.
kach zwierząt roślinożernych. Róznice te wyraź-
nie obserwowano w naszym zakładzie, w czasie wvniki i omówienie
badań prowadzonych w ramach programu ma-
jącego na celu określenie s dów wvniki otrzymane w toku analizy badanych
polichlorowvch w tkankach z dzą- przeŹnas prób zostałv podane w tab. 1. Średnie
cycl-\ z terenu całei Polski (1, eta- Śtężenie (t błąd standardowv) DDE (p,p'-dwu-
pów tych badań była analiza tłuszczu okołoner- ch]orodwufenvlodwucłrloroetylenu) rvynosiło
kowego pobranego od koni. W dostępnym piś- 0,112 ppm (t 0,008), DDD (p,p'-dwuchlorodwu-
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