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JOZEI. KROCZYŃSKI, EDMI]ND BAKI'NIAK

Możliwości przemysłu chemicznego w zokresie doslow
koncenlrolów do produkcii leków przeznaczonych do zwolczonio

eklopos ożyłów zwierząl domowych
Instytut Przemysłu organiczneEo w Warszawie

Ograniczenie stosowania DDT w Polsce,
praktycznie jedynie do zwalczania stonki ziem-
niaczanej doprowadziło do całkowitego wyeli-
minowania tego insektycydu z takich kierun-
ków produkcji rolnej jak sadownictwo, wa-
rzywnictwo i rośliny paszowe. Na miejsce DDT
wprowadzono tam nowe insektycydy z grupy
związków fosforoorganicznych lub karbaminia-
nów. Podobnie postąpiono w higienie sanitar-
nej, Od 1970 r. wstrzymano stosowanie w hi-
gienie sanitarnej wszelkich preparatów zawie-
rających DDT wprowadzając na ich miejsce
całą grupę nowych preparatów w skład których
weszły substancje aktywne produkowane pTzez
polski przemysł chemiczny, a należące do in-
nych grup chemicznych takich jak związki fos-
foroorganiczne, karbaminiany, a z chlorolva-
nych węglowodorów - metoksychlor.

Nieco inaczej postąpiono w weterynarii. Z
zakazern stosowania DDT (a praktycznie także
Iindanu) nie poczyniono żadnych kroków orga-
nizacyjnych, któreby pozwoliły na zarejestro-
wanie nowych leków do zwalczania ektopaso-
żytów zwierząt domowych, Obecnie więc sy-
tuacja wygląda tak, że leków starych nie moz-
na stosować, a nowych jeszcze nie opracowano.
Wydaje się, że w tym stanie rzeczy zakaz sto-
sowania DDT w postaci Azotoxów jest iluzo-
ryczny i być rnoże że częśó wysokich skażeń
mleka, jaj i innych produktów zwietzęcych
ptzez DDT trzeba przypisać bezprawnemu sto-
sowaniu DDT do walki z ektopasożytamt tóż-
nych gatunków zwietząt domowych.

Ten alarmujący stan tzeczy sygnalizowany
był wielokrotnie ptzez przemysł chemicznł-, w
tym również ptzez Instytut Przemysłu Orga-
nicznego. Podejmowano szereg kroków dla
wdrożenia przez Zjednoezenie Przemysłu
Zaopatrzenia Weterynaryj no-Zootechniczengo
Biowet nowych leków w oparciu o produkowa-
ne przez przemysł chemiczny koncentraty in-
sektycydów z innych grup chemicznych. Opra-
cowano technologię i wdrożono specjalnie na
potrzeby weterynarii związek owadobójczy -fenchlorfos który pod polską nazwą handlową
Dermafos miał być przeznaczony do walki z
gzem bydlęcym. Niestety, jak dotychczas pre-
parat nie doczekał się rejestracji (dwa Iata po
uruchomieniu produkcji koncentratu), a na
zwalczanie gza bydlęcego wydaje się setki ty-
sięcy dolarów importując bardziej toksyczny
Neguvon, Argument o pozostałościach fen-

chlorfosu w mleku nie wytrzymuje krytyki bo
zatówno fenchlorfos jak i trichlorfon (substan-
cja czynna Neguvonu) nie są nigdzie zalecane
do stosowania w walce z gzeryL bydlęcym na
bydło mleczne. Czyniono kroki nad wdroże-
niem do produkcji leków opartych o karbaryl,
niestety jak dotychczas sprawa nie ruszyła z
miejsca.

W związku z powyższym w niniejszym opra-
cowaniu pragniemy przedstawió mozliwości
przemysłu chemicznego w zakresie produkcji
koncentratów w oparciu o które w różnych
krajach świata produkowane są leki weteryna-
ryjne przeznaczone do walki z ektopasożytami
zwietząt domowych. Pragniemy również dodać,
że część tych koncentratów przetworzonych na
1eki została sprawdzona w kraju. Główna w
tym zasługa Ośrod,ka wrocławskiego, a w
szczególności doc. dr S. Patyka który współ-
pracując od wielu lat z przernysłem chemicz-
nym zł:adał i opublikował wyniki stosowania
kilku leków w tym również Dermafosu, prepa-
ratów zawierających karbaryl i inne.

W Polsce produkujemy 7 substancji czyn-
nych, które mogą być wykorzystane do pro-
dukcji leków, Są to: metoksychlor z grupy
chlorowanych węglowodorów, trichlorfon, di-
chlorfos i naled pochodne kwasu fosforowego,
fenchlorfos pochodna kwasu tiofosforowego,

Metoksychlor
Wzór strukturalny: 

H
./z-r\ l Z-xcHJo-< )- c -( )-ocu*\:/ | l-,u

ccl3

Nazwa chemiczna substancji czynnej: 1,1,1-trójchlo-
ro-2- (parametoksyfcnylo) -2-(ortometoksyf enyIo)-etanu.

TokŚyczność o,stra dla szczura w mg/kg ciężaru
ciała: drogą doustną

samice LD50 - 5000
sarnce LD50 - 5000

przez skórę

Przyjęta w
Zawańość
krystaliczny
Pro,d,ucent:

samice LD50 > 6000
Polsce klasa toksyczności: TII
substancji czynnej -w koncentracie:
nie mniej niż 850lo pp rnetoksychloru.
Zakłady Ćhemiczne ,,Azol" w Jaworznie.
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Związek ten pod względem budowy chemicznej jest
bardzo zbliżony do DDT, posiada również zbliżone,
chociaż nieco słabsze własności owadobójcze. Metoksy-
chlor różni się w zasadniczy sposób od DDT pod
względern własności toksykologicznych i ubocznego
działania. Jest bardzo mało toksyczny dla organizmów
1,1yższych. Szczególne różnice pomiędzy metoksycl-rlo-
rem a DDT występują w metaboliźmie. O ile niektóre
z podstawowyclr me,tabolitów DDT są trwalsze od
związku macierzystego to w przypadku metoksychlo,ru
metabolity są bardziej rozpuszczalne w wodzie i łat-
wiej ulegają rozkładorł,i -w środo,łzisku. W wyniil<u tego
akurnulacja metoksychloru w organ,izmach żywych nie
ma takiego znaczenia jak w przypadku DDT. Mniej-
sza dotychczasowa popularność metoksychloru w po-
równaniu z DDT wynika przede wszystkim z jego
wyższej ceny oraz nieco słabszej skuteczności owa-
dobój czei,

MozIiwość zastosowania metoksych,loru zestawiono
w tab. 1.

Tab. 1. Zwalczanie eiktopasożytów zw,ierząt domowych
przy pomocy Met,oksychloru wg zaleceń obowiązują-

- - w 1970 I. w UsA nie ustalono tolerancjl lul] kalencji

Metoksychlor może być w każdej ilości dostarczony
przez przemysł chemiczny na cele weterynaryjne.
W USA jest on stosowany do walki z ektopasożytami
w postaci proszku do opylania i wodnych zawiesin.

Jakość połskiego metoksychloru jest ocenia,na bar-
dzo wysoko, jest on przedmiotem eksportu i I gatunek
zawierający 857o p p'-me,toksychioru może być w peł-
ni wykorzysLany do produkcji dobrych i bezpiecz-
nych J,eków.

Trichlorfon
Wzór struktur,alny:

CH3o
P ,cH (oH) .ccl;|

cH3o ll
o

Nazwa chemiczna substanc;ji czynnej: (1-hydroksy-
-2,2,2-tt ójchJ,oroetytro)-f osf onian 0,0-dwumetylowy.
Toksyczność ostra dla szcaJra w mg/kg ciężaru oiała:
drogą doustną

samce LD50 - 630
sam,ice LD50 - 560

przez skórę
Samce LD50 > 2000
samice LD50 > 2000

Przyjęta w Polsce klasa toksyczrlości: III
ZawarŁość substancji czynnej w koncentr,acie w Fosch-
J.crze czystyrn nie mniej mż 97ak trichlorfonu,
Producent: Zal<łady Chemiczne ,,Azot" w Jaworznie.

Trichlorfon jest związkiem powszech,nie znanym
i stosowanym w ochronie roślin, higienie sanitarnej
jak i weterynarii. Nalelży on do najstarszych insekty-
cydórv, lecz w przeciwieństwie do szeregu innych
z.rviązkó*, fosforoorganicznych, które zostały już wyco-
fane lvzględnie stosowanie ich,iest stale cgranicza,ne,
trichlorfon cieszy się uznaniem a zakres jego stoso-
rł,ania ciągle wzrasta. Zawdzięcza on to swemu sku-
tecznemu działaniu otaz szybkiemu rozkładowi do
związkólr,, nietoksycznych dla z,wietząt i roślin,
Trichlorfon charakteryzuje się stosunkowo niską tok-
sycznością zarór,vno doustną jak i przez skórę,

Możliu,ość zastosowania trichlorfonu zestawiono w
tab. 2.
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Tab. 2. Zwalczanie ektopasoży,tów zwierząt domowych
przy pomocy Trichlorfonu wg zaleceń obowiązujących

- - w 1970 r. w I'SA nie ustalono tolerancji lub kalencji

Trichlorfon produkowany jest głównie na potrzeby
ochrony roślin. Na te cele nie jest konieczna zbyt wy-
soka jakość koncentratł.r. Na cele weterynaryjLne Z. Ch.,
,,Azot" w Jaworznie opracowały produ,ktt pod nazwą
Foschlor czysty o zarvartości nie mnie j niż 970/rl

trichlorfonu. Koncentrat o takiej czystości nadaje się
do bezpośredniego zwalczania Eza bydlęcego i innych
ektopasożytów, Stosuje się go w postaci wodnych
roztworów.

Dichlorfos
Wzór strukturalny:

O.CH: CClz

Nazwa cherniczna substancji czynnej: fosforan 0,0-
- dwumetylo-0- (2,2- dwuchlorowinylowego)
Toksyczność ostra dla szczvra w mg/kg ciężaru ciała:
drogą doustną

samce LDso - B0
samice LDso - 56

przez skórę
Samce LD50 - 107
Samice LDso - 75

Przyjęta w Polsce klasa toksyczności: II
Zaw,artośó substancji czynnej w koncentracie: nie
mniej niż 807o dichlorfosu.
Producent: Zakłady Chemiczne ,,Azot" w Jaworznie.

Dichlorfos posiada stosunkowo wysoką toksyczrność
ostrą doustną i przez skórę. Pomimo wysokiej toksycz-
ności, związek ten jest stosowany bardzo szeroko do
zwalczania szko,dliwych owadów w ochronie roślin,
weterynarii i h,igienie sanitarnej. Charakteryzuje się
on bardzo energicz,nym i skutecznyrn działaniem oraz
bardzo szybkim rozkładem szczegółnie w obecności
pary wodnej zawartej w powie,trzu. Dichlorfos dzięki
swoim włas,nościorn fizykochemicznym nadaje się do
stosowania w postaci różnych specyficznych form.

Możliwość zastosowania dichlorfosu zestawiono w
tab. 3.

Tab. 3. Zwalczanie ektopasożytów zwierząt dornowych
przy pornocy Dichlo,rfosu wg zaleceń dbowiązujących

- - w 1970 r, w USA nie ustalono tolerancji 1ub kalencji

Koncentrat d,ichlorfosu produkowanego ptzez Z. Ch.
,,Azot" w Jaworznie nie c]rarakteryzuje się na razie
zbyt wysokimi palametrami a szczegótrnie zawartoś-
cią substancji czynnej. Pro,drrkt ten jest głównie sto-
scwany do produkcji preparatÓ,"łr przeznaczonych do
higieny saniitarnej, gdzie jakość ko,ncerntratu nie od-
grywa zasadniczej roli. Na cele weterynaryjne w ra-
zie zainteresowania się tym produktem konieczne by-
łoby oczyszczenie produkowanego koncentratu, co jest
zabiegiem możliwym do przeprorł,adzenia.

W USA najczęściej stosuje się dichlorfos ,ń/ postaci
niskoprocentowych roztworów olejowych.

CH3O1
)p,cĄo/ u
o

w USA

l Hqpodermd spp)

cych w USA

w USA
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Naled
Wzór strul<truralny:

CH3O 1
) P .O.CHBr.CBrCl"

CH3o / Il
o

Nazwa che,miczna substancji czynnej: fosforan Ó,0-
-dwumetylo-0-(1,2-dwubromo-2,2-dwuchloroetylowy).
Toksyczność o,stra dla szc^)ra w mg/kg ciężaru ciała:
drogą doustną

Samce LD59 - 250
przez skórę

samce LD56 - 800
Przyjęta w Połsce klasa tolrsyczności: III
Zawattość substancji czynnej w koncentracie: nie
mniej niż 957o naledu.
Producelnt: (przyszły) Zakłady Chemiczne ,,Azot" w
Jaworznie.

Na,Ied należy do grupy najbardzie j skutecznych
insektycydów fosforoorganicznych. Szczególnie wyso-
ką skuteczność wykazuje w odniesieniu do muchówek
(Diptera). Charakteryzuje się o,n poza tym szybkim
rozkładem w środowisku i umiarkowaną toksycznością
w odniesieniu do zwierząt wyższych. Stąd szerokie
zastosowanie tego insektycydu w warzylvnictwie. W
weterynarii jest on szcze§óInie zalecany do zwalcza-
nia pasożytów drobiu (tab. 4).

Tab, 4. Zwaj.czanie ektopasożytów zwierząt domowych
ptzy pornocy Naledu -wg zaJ,eceń obowiązujących

Przygotowany do produkcji ptzez Tnstytut Przemy-
słu Organicznego na]ed charakteryzuje się lr.,ysokimi
parametrami jakościowymi. Wysoka zawartość sub-
stancji czynnej w koncentracie, brak toksycznych za-
nieczyszczei predystynuje ten produkt do wytrvarza-
nia zarówno preparatów pylistych jak i roztrvorów do
emulgowania.

Fenchlorfos
Wzór struhturalny:

cH cl

ScI
Nazwa chemiczna substancji czynnej: tiolosforan 0,0-
-dwumetylo- 0 - (-2,4,5 -tr ój chlorof enylowy).
Toksyczność ostra dla szczurów w mg/kg ciężaru
ciała:
drogą rdoustną

Sarnce LDso - 1250
samice LD50 - 2630

przez skórę
samice LD50 - 5000

Przyjęta w Polsce klasa toksyczności: IV
Za.war.tość substancji czynnej w koncentracie: nie
mlniej niż B5%.
Pro,ducent: Zaklady Chemiozne ,,Azot" w Jawolznie.

Fenchlorfo,s jest najskuteczniejszym insektycydem
zwalczającyrn gza bydlęcego (Hapod"erma spp.). Stosu-
.,ie się go do ochrony bydłą opasowego przeznaczonego
na rzeŹ. Można gc stosować zarówno przez wcieraniejak i przez opryskiwanie, plzy czym dohre wyniki
uzyskuje się po zastoso,"vaniu około 100 l:rglkg cięża-
ru ciała zwierzęcia w przeliczeniu na substancję
aktywną (40 g preparatll 250/o na 100 kg ciężaru ciała).

Doskon,ałe rezultaty otrzyrnu je się dod,ając czysty
fenchlorfos do paszy. Zawartość 0,67o fenchlorfosu w
paszy (około 0,3 kg paszy na 100 kg ciężaru ciała) po-

dawana przez 7 kolejnych dni zabezpiecza całko."vicie
przed gzern bydlęcvm (Hypoderma spp.).

Zani}<,anie fenchlorfosu uzależnione jest od dawki,
formy preparatu i metody stosowania. W przypad-
ku stosowania fenchlorfosu na n,iewielkich po.ń/ielzch-
niach skóry zwierzęcia okres karencji wynosi 14 dni,
natomia,st po po,traktołvaniu całego zwierzęcia okres
ten wynosi 56 dni.

MożIiwość zastosowania fenchlorfosu zestawriono w
tab. 5.

Tab. 5 Zwalczanie ektopasożytów zwietząŁ domowych
przy pom,ocy Fenchlorfosu wg zaleceń obovriązujących

w USA

ólez óqdlę(9|
(dqp?derma,Pp) 0,mlęro 60 alI9 CżgrtP9

e.nle pr2eż
uó Pąelac l złtŹrzęća chDre

0Pryrklrąc ażóLećg

(Anop(uQ 0,mtęst 56 arrąskludć luó nąelac
0- Dierl 56 opżq!łlHąĆ luó Hćlerac

2l

- - W 1970 r, w UsA nie ustalono tolerancji 1ub kal,encji

Koncentrat fenchlorfosu produkowanego przez Z. Ch.
,,Azot" zawiera nie mniej niż 850ń substancji czynnej.
Jest to produkt niezbyt czysty i może być stosowany
tylko do zabiegów zewnętrznych. Opraco.wany ptzez
Zakłady ,,Biowet" w Gorzowie Wielkopolskim - Der-
mafos zawieyą 250/t:l substancji czynnej i może być
użyty do takich zab,iegów.

Do stosowania wewnętrznego konieczne byłoby
oczyszczenie produktu technicznego. Technologia
oczyszczania jest opracowana i moŻe byĆ wykorzysta-
na pIzez zainteresowane zakłady.

Malatio,n
Wzór strukturalny:

cH3o
P. S.cH. cozclHócHso llS cHr.Co2c2H5

Nazwa chemiczna substancji czynnej: dwutiofosforan
0,0-dwumetylo-S-(1,2-dwukarboetoksyetylowego).
Toksyczność ostra dla szczura w mg/kg ciężaru ciała:
drogą doustną

samce LD50 - 1375
samice LD50 - 1000

przez skórę
samce LD50 - 4444
SamiCe LDlo - 4444

P,rzyjęta w Polsce klasa toksyczności: IV
Zawartość substancji czynrnej w koncentracie: nie
mniej niż 957o malationu.
Producent: Zakłady Chemiczne ,,Azol" w Jaworznie.

Malation podobnie jak trichlorfon należy do grupy
najstarszych insektycydów fosforoorganicznych, któ-
ryeh znaczenie ciągle wzrasta. Stosuje się go zarów-
no w cchronie rośIin, w weterynarii i higienie sani-
tarnej. Charakteryzuje się on niewiełką toksycznością
ostrą dla organizmów w;lższych. Malation nie jest
związkiem trwałyrn jest on stosunlrowo lotny i roz-
puszczalny w wo,dzie. Ulega on szybko rozkładowi pod
wpły.wem powietrza i rvilgo,tności. W zw'tązku z tym
nie zalega on długo na powierzchniach na które zo-
stał zast,osowany.

Możliwość zastosowania malationu zestawiono w
tab. 6.

w USA

- - w 10?0 r. w USA nie ustalono tolerancji 1ub karencji
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4-hię!o
o-ml.b

37ó qhulJia
t llo,jci 48lł./jP

Tab. 6. Zwalczanie ektopasożytów zwierząt dornowych
przy po,mocy Malationu wg zaleceń obowiązujących

w USA

Karbaryl
NH. cHs

- - w 1970 r. w USA nie ustalono tolerancji lub karencji

iach do
. Sto,su-
emulsji

Do produkcji leków opartych o malation koniecz-
ny jest kolncentrat o bardzo wysokich parametrach
jakościowych, a w szczególności musi to być koncen-
trat pozbawiony przykrej wo,ni. Taki właśnie koncen-
trat jest przygo.tolwywany oibecnie przez Zakłady Che-
miczne ,,Azot" w Jaworznie.

ne mogą być zabezpieczone w pielwszej kol,ejności,
Karbaryl może być stosowany w postaoi wod,nych za-
wiesin.

Dokonany przegląd możIiwości polskiego
przemysłu chemicznego w Zakresie dostaw
koncentratów insektycydów, mozliwych do wy-
korzystania jako substancje czynne leków
ptzeznaczonych do walki z ektopas ożytami
zwierząt domowych dowodzi, ze dysponujemy
już znacznym zasobem tych produktów, Częśó
z nicl7 charakteryzuje się wysokimi parametra-
mi jakościowymi (metoksychlor, naled, karba-
ryl), a część z nich po pervnych ulepszeniach
moze być \M pełni wykorzystana do produkcji

Tab. ?. Zwalczanie ekiopasożytów zwierząt domowychprzy pomocy Karbarylu wg zaleceń obowiązujących

(Ęduóphąąd) o,Jajd 7 larzać
4

N9zeJ 7

aórzeżek
(A,9u:

Jo4 7

- - w 1970 r. w USA nie ustalono tolerancji lub karencji

leków weterynaryjnych. Konieczne jest zainte-
resowanie środowiska specjalistów - wetery-
narii, przemysłu weterynaryjnego no i oczywi-
ście Ministerstwa Rolnictwa. Konieczne jest
ustalenie odpowiedniego asortymentu leków o-
partych okrzyżową produkcję substancji czyn-
nych.

Adres autora: Józef Ktoczyński, warszawa 9, ul. Annopol 6,
rnstytut PrzemySlu organicznego.

SVENDSEN P.: Zahamowanie ruchów jelit przez lot-
ne kwasy tłuszczowe. Badania in vitro na wyizolo-
wanej dwunastnicy królików. (Inhibition of intesti-
nal motility by volatile fatty acitls. In vitro experi-
ments on isolated rabbit duotlenum). Nord. Vet-Med.,
24, 723---i3l, 7972 (3).

Przebadano wpływ lotnych kwasów tłuszczowych
(kwas octowy, propionowy i masłowy) oraz klvasu
mlekowego na kwczlirn ość mięśniówki gładkiej
wyizolowanej dwunastnicy królików. Wykazano, że
zmiana pH z 6,1 do 5,1 roztworu obmywającego brzeg
śluzówki wyizolowanej dwunastnicy nie wywiera
wpływu na skurcze izatoniczne. Wprowadzenie do
wyizolowanego odcinka dwunastnicy roztworu kwasu
mlekoweg6 lv stężerriach inrystępujących przy atonii
żwacza nie wywiera również wpływu na skurcze izo-
toniczne mięśniówki dwunastnicy. Lotne kwasy
tłuszczowe w stężeniach występujących rv przewodzie
pokarmowym przeżuwaczy nie wpływają na pery-
staltykę dwunastnicy. Natomiast silne zahamowanie
perystaltyki obserwowano Przy stężeniach lotnych
kwasów tłuszczowych odpowiadających ich stężeniu
w przewodzie pokarmowym przeżuwaczy karmionych
dużymi ilościami ziarna. Spośród Łrzecll badanych
kwasów tłuszczowych kwas octowy i kwas propiono-
wy działają identycznie, zaś kwas masłowy działa
znacznie silniej. 

Z.
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Nazwa chemiczna substancji czynnej: N-rnetylokarba-
minian- 1-,naftylu.
Toksyczność ostra dla szczura w mglkg oiężaru ciała:
drogą ,dou,stną

samCe
samice

przez skórę

LD50 
- B50

LD50 - 500

sam,ce LD50 - 4000
samice LD50 - 4000

Przyjęta w Polsce klasa tol<syczności: III
Zawattość substanc ji czy.nnej w koncentracie: nie
mniej niż 95%.
Producent: Za|xłady Cherniczne ,,Sarzyna" w Nowej
Sarzynie.

Karbaryl należy do nolvej grupy insektycydów na-
bierających znaczenia. Są to karbaminiany, a karba-
ry,l jest jednyrn z najstarszych przedstawicieli tej
grupy.

Jest szeroko sz
USA, a a to stosu iej
szybkie dowiwś bra
do nagromadzania zrł,ierzęcych po-
nieważ_w ustroju ch ulega karbaryl
metabolizmowi do uralnie wytwarza-
nych przez te zwie

MożIiwość zastosowania karbarylu w weterynariii
zestawiono w tab. 7.

Karbarył będzie produkowany przez Zakłady Che-
miczne ,,Sarzyna" w Nowej Sarzynie. Rozruch pro-
dukcji tego insektycydu rozpocznie się w roku biieżą-
cym. Jakość koncentratu predystyntrje go do produkcji
również lekórv weterynaryjnych. Karbaryl jest je,dnym
z ważniejszv,ch insektycydów alternatywnych do zwal-
czania stonki ziernniaczanej, jednak cele we,terynaryj-
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