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Mozliwosci przemystu chemicznego w zakresie dostaw
koncentratéw do produkcji lekéw przeznaczonych do zwalczania
ektopasozytéw zwierzat domowych

Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie

Ograniczenie stosowania DDT w Polsce,
praktycznie jedynie do zwalczania stonki ziem-
niaczanej doprowadzilo do catkowitego wyeli-
minowania tego insektycydu z takich kierun-
kéw produkeji rolnej jak sadownictwo, wa-
rzywnictwo i roéliny paszowe. Na miejsce DDT
wprowadzono tam nowe insektycydy z grupy
zwigzkow fosforoorganicznych lub karbaminia-
noéw. Podobnie postgpiono w higienie sanitar-
nej. Od 1970 r. wstrzymano stosowanie w hi-
gienje sanitarnej wszelkich preparatéw zawie-
rajagcych DDT wprowadzajac na ich miejsce
calg grupe nowych preparatéow w sktad ktérych
weszly substancje aktywne produkowane przez
polski przemyst chemiczny, a nalezgce do in-
nych grup chemicznych takich jak zwigzki fos-
foroorganiczne, karbaminiany, a z chlorowa-
nych weglowodoréw — metoksychlor.

Nieco inaczej postgpiono w weterynarii. Z
zakazem stosowania DDT (a praktycznie takze
lindanu) nie poczyniono zadnych krokéw orga-
nizacyjnych, ktéreby pozwolily na zarejestro-
wanie nowych lekéw do zwalczania ektopaso-
zytow zwierzat domowych. Obecnie wiec sy-
tuacja wyglada tak, ze lekéw starych nie moz-
na stosowaé, a nowych jeszcze nie opracowano.
Wydaje sie, ze w tym stanie rzeczy zakaz sto-
sowania DDT w postaci Azotoxéw jest iluzo-
ryczny i byé moze ze cze$é wysokich skazen
mleka, jaj i innych produktéw zwierzecych
przez DDT trzeba przypisa¢ bezprawnemu sto-
sowaniu DDT do walki z ektopasozytami réz-
nych gatunkoéw zwierzat domowych.

Ten alarmujgcy stan rzeczy sygnalizowany
byt wielokrotnie przez przemyst chemiczny, w
tym roéwniez przez Instytut Przemystu Orga-
nicznego. Podejmowano szereg krokow dla
wdrozenia przez Zjednoczenie Przemysitu
Zaopatrzenia Weterynaryjno-Zootechniczengo
Biowet nowych lekéw w oparciu o produkowa-
ne przez przemyst chemiczny koncentraty in-
sektycydow z innych grup chemicznych. Opra-
cowano technologie i wdrozono specjalnie na
potrzeby weterynarii zwigzek owadobdjczy —
fenchlorfos ktéry pod polska nazwg handlowa
Dermafos mial by¢ przeznaczony do walki z
gzem bydlecym. Niestety, jak dotychczas pre-
parat nie doczekal sie rejestracji (dwa lata po
uruchomieniu produkeji koncentratu), a na
zwalczanie gza bydlecego wydaje sie setki ty-
siecy dolaréow importujac bardziej toksyczny
Neguvon. Argument o pozostatosciach fen-

chlorfosu w mleku nie wytrzymuje krytyki bo
zaréwno fenchlorfos jak i trichlorfon (substan-
cja czynna Neguvonu) nie sg nigdzie zalecane
do stosowania w walce z gzem bydlecym na
bydlo mleczne. Czyniono kroki nad wdroze-
niem do produkcji lekéw opartych o karbaryl,
niestety jak dotychczas sprawa nie ruszyla z
miejsca.

W zwiazku z powyzszym w niniejszym opra-
cowaniu pragniemy przedstawi¢ mozliwo$eci
przemystu chemicznego w zakresie produkeji
koncentratéw w oparciu o ktéore w roéznych
krajach $swiata produkowane sa leki weteryna-
ryjne przeznaczone do walki z ektopasozytami
zwierzat domowych. Pragniemy réwniez dodaé,
ze cze$t tych koncentratéw przetworzonych na
leki zostala sprawdzona w kraju. Gléwna w
tym zasluga O$rodka wroclawskiego, a w
szczegdlnosci doc. dr S. Patyka ktory wspot-
pracujac od wielu lat z przemyslem chemicz-
nym zbadal i opublikowal wyniki stosowania
kilku lekdéw w tym rowniez Dermafosu, prepa-
ratow zawierajgcych karbaryl i inne.

W Polsce produkujemy 7 substancji czyn-
nych, ktére moga by¢ wykorzystane do pro-
dukcji lekéw. Sg to: metoksychlor z grupy
chlorowanych weglowodoréw, trichlorfon, di-
chlorfos i naled pochodne kwasu fosforowego,
fenchlorfos pochodna kwasu tiofosforowego,
malation pochodna kwasu dwutiofosforowego
oraz karbaryl pochodna kwasu N-metylokarba-
minowego. Zakres ich stosowania opracowalis-
my w oparciu o obowiazujace w 1970 r. zalece-
nia w Stanach Zjednoczonych Ameryki.

Metoksychlor

Wzér strukturalny:

H
e NN
CH,0 e CII > OCH,
CCl;

Nazwa chemiczna substancji czynnej: 1,1,1-tréjchlo-
ro-2-(parametoksyfenylo)-2-(ortometoksyfenylo)-etanu.
Toksyczno§é ostra dla szczura w mg/kg ciezaru
ciala: droga doustnag
samice LDs; — 5000
samce LDs, — 5000
przez skore
samice LD, = 6000
Przyjeta w Polsce klasa toksycznoéci: 111
Zawarto$é substancji czynnej w  koncentracie:
krystaliczny nie mniej niz 85% pp metoksychloru.
Producent: Zakiady Chemiczne ,,Azot” w Jaworznie.
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Zwiazek ten pod wzgledem budowy chemicznej jest
bardzo zblizony do DDT, posiada roéwniez zblizone,
chociaz nieco slabsze wiasnosci owadobdjcze. Metoksy-
chlor ré6zni sie w zasadniczy sposéb od DDT pod
wzgledem wlasnosci toksykologicznych 1 ubocznego
dzialania. Jest bardzo malo toksyczny dla organizmoéow
wyzszych. Szczegbélne rdznice pomiedzy metoksychlo-
rem a DDT wystepuja w metaboliZmie. O ile niektére
z podstawowych metabolitow DDT sa trwalsze od
zwigzku macierzystego to w przypadku metoksychloru
metabolity sa bardziej rozpuszczalne w wodzie i lat-
wiej ulegajg rozkladowi w $rodowisku. W wyniku tego
akumulacja metoksychloru w organizmach zywych nie
ma takiego znaczenia jak w przypadku DDT. Mniej-
sza dotychczasowa popularno$é metoksychloru w po-
rownaniu z DDT wynika przede wszystkim z jego
wyzszei ceny oraz nieco slabszej skuteczno$ci owa-
dobdjcze].

Mozliwosé zastosowania metoksychloru zestawiono
w tab. 1.

Tab. 1. Zwalczanie ektopasozytéw zwierzat domowxch
przy pomocy Metoksychloru wg zalecen obowigzujg-

cych w USA
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Metoksychlor moze by¢é w kazdej iloci dostarczony
przez przemyst chemiczny na cele weterynaryjne.
W USA jest on stosowany do walki z ektopasozytami
w postaci proszku do opylania i wodnych zawiesin.

Jako$é polskiego metoksychloru jest oceniana bar-
dzo wysoko, jest on przedmiotem eksportu i I gatunek
zawierajgcy 85% p p’-metoksychioru moze byé w pel-
ni wykorzystany do produkecji dobrych i bezpiecz-
nych lekéw.

Trichlorfon
Wzor strukturalny:
CH;0~
/> P -CH (OH)- CCI,
CH.0O

I
s

Nazwa chemiczna substancji czynnej: (1-hydroksy-
-2,2,2-tréjchloroetylo)-fosfonian 0,0-dwumetylowy.
Toksycznosé ostra dla szczura w mg/kg ciezaru ciala:
drogg doustna

samce LDj — 630

samice LDs; — 560
przez skoére

samce LDs, = 2000

samice LDsy = 2000
Przyjeta w Polsce klasa toksycznosci: IIT
Zawarto$¢ substancji czynnej w koncentracie w Fosch~
lorze czystym nie mniej niz 97% trichlorfonu.
Producent: Zaklady Chemiczne ,,Azot” w Jaworznie.

Trichlorfon jest zwiazkiem powszechnie znanym
i stosowanym w ochronie ro$lin, higienie sanitarne]j
jak i weterynarii. Nalezy on do najstarszych insekty-
cydéw, lecz w przeciwienstwie do szeregu innych
zwiazkéw fosforoorganicznych, ktére zostaly juz wyco-
fane wzglednie stosowanie ich jest stale cgraniczane,
trichlorfon cieszy sie uznaniem a zakres jego stoso-
wania ciggle wzrasta. Zawdziecza on to swemu sku-
tecznemu dzialaniu oraz szybkiemu rozkladowi do
zwigzkdéw nietoksycznych dla zwierzgt i roslin.
Trichlorfon charakteryzuje sie stosunkowo niskg tok-
syczno$cig zarowno doustna jak i przez skore.
tlk\)/IoéiliWO‘s’é zastosowania trichlorfonu zestawiono w
ab. 2.
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Tab. 2. Zwalczanie ektopasozytow zwierzat domowych
przy pomocy Trichlorfonu wg zaleceh obowigzujgcych
w USA
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Trichlorfon produkowany jest gldwnie na potrzeby
ochrony roslin. Na te cele nie jest konieczna zbyt wy-
soka jako$¢ koncentratu. Na cele weterynaryjne Z. Ch.
LAzot” w Jaworznie opracowaly produkt pod nazwa
Foschlor czysty o zawartosci nie mniej niz 97%
trichlorfonu. Koncentrat o takiej czystoSci nadaje sie
do bezpoSredniego zwalczania gza bydlecego i innych
ektopasozytéw. Stosuje sie go w postaci wodnych
roztwordw.

Dichlorfos
Wzor strukturalny:
CH30\\
/I-’-O'CH:CCI2
CH,0 “
O
Nazwa chemiczna substancji czynnej:
~dwumetylo-0-(2,2-dwuchlorowinylowego)

Toksyczno$é ostra dla szczura w mg/kg ciezaru ciala:
droga doustna

fosforan 0,0-

samce LDz — 80

samice LDsy — 56
przez skore

samce LDj;, — 107

samice LDgsg — 75
Przyjeta w Polsce klasa toksycznosci: II
Zawartosé substancji czynnej w koncentracie: nie
mnie] niz 80% dichlorfosu.
Producent: Zaklady Chemiczne , Azot” w Jaworznie.

Dichlorfos posiada stosunkowo wysoka toksycznosé
ostra doustng i przez skore. Pomimo wysokiej toksycz-
nos$ci, zwiazek ten jest stosowany bardzo szeroko do
zwalczania szkodliwych owadéw w ochronie roslin,
weterynarii i higienie sanitarnej. Charakteryzuje sie
on bardzo energicznym i skutecznym dzialaniem oraz
bardzo szybkim rozkladem szczegblnie w obecnoSci
pary wodnej zawartej w powietrzu. Dichlorfos dzieki
swoim witasnoSciom fizykochemicznym nadaje sie do
stosowania w postaci roéznych specyficznych form.
Mozliwo§é zastosowania dichlorfosu zestawiono w

tab. 3.

Tab. 3. Zwalczanie ektopasozytow zwierzat domowych
przy pomocy Dichlorfosu wg zalecen obowigzujacych
w USA
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Koncentrat dichlorfosu produkowanego przez Z. Ch.
,Azot” w Jaworznie nie charakteryzuje sie na razie
zbyt wysokimi parametrami a szczeg6lnie zawarto$-
cig substancji czynnej. Produkt ten jest glownie sto-
sowany do produkcji preparatéw przeznaczonych do
higieny sanitarnej, gdzie jako§é koncentratu nie od-
grywa zasadniczej roli. Na cele weterynaryjne w ra-
zie zainteresowania sie tym produktem konieczne by-
loby oczyszczenie produkowanego koncentratu, co jest
zabiegiem mozliwym do przeprowadzenia.

W USA najczeSciej stosuje sie dichlorfos w postaci
niskoprocentowych roztworéw olejowych.
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Naled
Wzor strukturalny:
CH,;0 \
/ P.O.CHBr-CBrCl,
CH;0

|
O

Nazwa chemiczna substancji czynnej: fostoran 0,0-
-dwumetylo-0-(1,2-dwubromo-2,2-dwuchloroetylowy).
Toksycznoéé ostra dla szczura w mg/kg ciezaru ciala:
droga doustng

samce LDg, — 250
przez skére

samce LD;; — 800
Przyjeta w Polsce klasa toksyczno$eci: III
Zawarto§¢ substancji czynnej w koncentracie: nie
mniej niz 95% naledu.

Producent: (przyszly) Zaktady Chemiczne ,,Azot” w
Jaworznie.
Naled nalezy do grupy najbardziej skutecznych

insektycyddéw fosforoorganicznych. Szczegdlnie wyso-
ka skuteczno$é¢ wykazuje w odniesieniu do muchéwek
(Diptera). Charakteryzuje sie on poza tym szybkim
rozkladem w Srodowisku i umiarkowang toksyczno$cig
w odniesieniu do zwierzat wyzszych. Stad szerokie
zastosowanie tego insektycydu w warzywnictwie. W
weterynarii jest on szczegdlnie zalecany do zwalcza-
nia pasozytow drobiu (tab. 4).

Tab. 4. Zwalczanie ektopasozytéw zwierzat domowych
przy pomocy Naledu wg zalecen obowigzujgcych
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Przygotowany do produkcji przez Instytut Przemy-
stu Organicznego naled charakteryzuje sie wysokimi
parametrami jakoSciowymi. Wysoka zawartos¢ sub-
stancji czynnej w koncentracie, brak foksycznych za-
nieczyszczen predystynuje ten produkt do wytwarza-
nia zar6wno preparatéw pylistych jak i roztwordéw do
emulgowania.

Fenchlorfos

Wzor strukturalny:

cl

CHOR - _ 7 Xa
/ -0 \\_//
CH,0- ! =

Nazwa chemiczna substancji czynnej: tiolosforan 0,0-
-dwumetylo-0-(-2,4,5-tr6jchlorofenylowy).
Toksyczno$¢ ostra dla szezuréw w mg/kg
ciala:

drogg doustna

ciezaru

samce LDs; — 1250
samice LDs;y — 2630
przez skore
samice LDs; — 5000
Przyjeta w Polsce klasa toksycznosci: IV
Zawartos¢ substancji czynnej w koncentracie: nie
mmiej niz 85%.
Producent: Zaklady Chemiczne ,,Azot” w Jaworznie.
Fenchlorfos jest najskuteczniejszym insektycydem
zwalczajacym gza bydlecego (Hypoderma spp.). Stosu-
je sie go do ochrony bydla opasowego przeznaczonego
na rzez. Mozna go stosowaé zaréwno przez wcieranie
jak i przez opryskiwanie, przy czym dobre wyniki
uzyskuje sie po zastosowaniu okolo 100 mg/kg cieza-
ru ciala zwierzecia w przeliczeniu na substancje
aktywna (40 g preparatu 25% na 100 kg ciezaru ciala).
Doskonate rezultaty otrzymuje sie dodajgc czysty
fenchlorfos do paszy. Zawartosé¢ 0,6% fenchlorfosu w
paszy (okolo 0,3 kg paszy na 100 kg ciezaru ciala) po-

dawana przez 7 kolejnych dni zabezpiecza catkowicie
przed gzem bydlecym (Hypoderma spp.).

Zanikanie fenchlorfosu uzaleznione jest od dawki,
formy preparatu i metody stosowania. W przypad-
ku stosowania fenchlorfosu na niewielkich powierzch-
niach skéry zwierzecia okres karencji wynosi 14 dni,
natomiast po potraktowaniu calego zwierzecia okres
ten wynosi 56 dni.

. ]I;/IoZliwoéé zastosowania fenchlorfosu zestawiono w
ab. 5.

Tab. 5 Zwalczanie ektopasozytéw zwierzat domowych
przy pomocy Fenchlorfosu wg zalecen obowigzujacych

w USA
ade rang f:;m.—.':_-,.fn Fowh
| wapm " |wasigeh S Epe
By rreing I
Aodamac J6% wpasry czgstegs| e stosowac na
Fenchlarfosu rienme priex | krowy miecine

Sekoclnik

Ymagd

beez otheq} =

(nypoderma spp) | 9E%0| 60

Jam Cpegakiwac iub woeerac | Cawcerzela chore
100 mp ke o8

Bolumuszka

wborowka 0-mieso Opryskimac grebiely

(Haematobia

trretans)

Hery (Anoplura) | 0-megse| 56

Klesicze
(Jrodides)

Ooryskimac (ub weeerac

0-migse 56 Opryskeweac {ub weterac

Kipsres peraki
gEreetér cArgas |O-migesal 21

Smarowac uszy
gersicur)

“Bwer L AOTy

Hazy fAngotura) | — as Upryskewad tud Kagoe memaliil Corgsaiwanie 1%
! LA | samieraigoe 835-38 B fenghior| emilyg i Amideie
Atesrcre - a2 e mITEACP L davn
¢ Ixoaides)
Woleszcz omezy
{ Maioohapus = &8¢
orfe;?wuﬁ?“ |

— — w 1970 r. w USA nie ustalono tolerancji lub karencji

Koncentrat fenchlorfosu produkowanego przez Z. Ch.
LAzot” zawiera nie mmniej niz 85% substancii czynnej.
Jest to produkt niezbyt czysty i moze byé stosowany
tylko do zabiegdéw zewnetrznych. Opracowany przez
Zaklady ,,Biowet” w Gorzowie Wielkopolskim — Der-
mafos zawiera 25% substancji czynnej i moze byé
uzyty do takich zabiegdw.

Do stosowania wewnetrznego konieczne byloby
oczyszczenie produktu  technicznego. Technologia
oczyszezania jest opracowana i moze byé wykorzysta~
na przez zainteresowane zaktady.

Malation
Wzor strukturalny:

CH,0O
>P.S-CH.CO,C.H,

cu07 |
S  CH,-CO,C,H,

Nazwa chemiczna substancji czynnej: dwutiofosforan
0,0-dwumetylo-S-(1,2-dwukarboetoksyetylowego).
Toksyczno$é ostra dla szczura w mg/kg ciezaru ciata:
droga doustnag

samce LDg, — 1375

samice LDs, — 1000
przez skoére

samce LDj; — 4444

samice LDs, — 4444
Przyjeta w Polsce klasa toksycznosci: IV
Zawartosé substancji czynnej w koncentracie: nie
mniej niz 95% malationu.
Producent: Zaklady Chemiczne ,,Azot” w Jaworznie.

Malation podobnie jak trichlorfon nalezy do grupy
najstarszych insektycydow fosforoorganicznych, kté-
rych znaczenie ciggle wzrasta. Stosuje sie go zar6w-
no w ochronie roélin, w weterynarii i higienie sani-
tarnej. Charakteryzuje sie on niewielka toksycznoScig
ostrg dla organizméw wyzszych. Malation nie jest
zwigzkiem trwalym jest on stosunkowo lotny i roz-
puszczalny w wodzie. Ulega on szybko rozkiadowi pod
wplywem powietrza i wilgotnoSci. W zwigzku z tym
nie zalega on dilugo na powierzchniach na ktoére zo-
stal zastosowany.
Mozliwo$é zastosowania malationu

tab. 6.

zestawiono w
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Tab. 6. Zwalczanie ektopasozytéw zwierzat domowych
przy pomocy Malationu wg zaleceh obowigzujacych
w USA
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Malation jest stosowany w r6inych postaciach do
zwalczania ektopasozytéw zwierzat domowych. Stosu-
je sie go w formie proszkéw do opylania, emulsji
wodno-olejowyeh i wodnych zawiesin.

Do produkeji lekéw opartych o malation koniecz-
ny jest koncentrat o bardzo wysokich parametrach
jakosciowych, a w szczegblnoSei musi to byé koncen-
trat pozbawiony przykrej woni. Taki wlasnie koncen-
trat jest przygotowywany obecnie przez Zaklady Che-
miczne ,,Azot” w Jaworznie.
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Nazwa chemiczna substancji czynnej: N-metylokarba-
minian-1-naftylu.
Toksyczno§¢ ostra dla szezura w mg/kg ciezaru ciala:
drogg doustng

samce LDjs, — 850

samice LDg, — 500
przez skoére

samce LDj, — 4000

samice LDs, — 4000
Przyjeta w Polsce klasa toksycznogei: III
Zawartosé¢ substancji czynnej w koncentracie: nie
mniej niz 95%.
Producent: Zaklady Chemiczne
Sarzynie.

Karbaryl nalezy do nowej grupy insektycydéw na-
bierajgcych znaczenia. Sg to karbaminiany, a karba-
ryl jest jednym z najstarszych przedstawicieli tej
grupy.

Jest on bardzo szeroko stesowany, szezegélnie w
USA, a zawdzigeza to stosunkowo niskiej toksycznosci,
szybkiemu rozkladowi w $rodowisku, braku zdolnodci
do nagromadzania sie w tkankach zwierzecych po-
niewaz w ustroju zwierzat wyzszych ulega karbaryl
metabolizmowi do metabolitéw naturalnie wytwarza-
nych przez te zwierzeta,

Mozliwoéé zastosowania karbarylu w weterynarii
zestawiono w tab. 7.

Karbaryl bedzie produkowany przez Zaktady Che-
miczne ,Sarzyna” w Nowej Sarzynie. Rozruch pro-
dukeji tego insektycydu rozpocznie sie w roku bieza-
cym. Jako$¢ koncentratu predystynuje go do produkeji
réwniez lekéw weterynaryjnych. Karbaryl jest jednym
z wazniejszych insektycydéw alternatywnych do zwal-
czania stonki ziemniaczanej, jednak cele weterynaryj-

sSarzyna” w Nowej

92

ne moga by¢ zabezpieczone w piepwszej kolejnosci.
der‘lqaryl moze byé stosowany w postaci wodnych za-
wlesin.

Dokonany przeglad mozliwoéci polskiego
przemystu chemicznego w zakresie dostaw
koncentratéw insektycydéw, mozliwych do wy-
korzystania jako substancje czynne lekéw
przeznaczonych do walki z ektopasozytami
zwierzat domowych dowodzi, ze dysponujemy
juz znacznym zasobem tych produktéw. Czesé
z nich charakteryzuje sie wysokimi parametra-
mi jakoSciowymi (metoksychlor, naled, karba-
ryl), a cze$¢ z nich po pewnych ulepszeniach
moze by¢ w pelni wykorzystana do produkcji
Tab. 7. Zwalczanie ektopasozytéw zwierzat domowych

przy pomocy Karbarylu wg zalecenn obowigzujacych
w USA
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lekéw weterynaryjnych. Konieczne jest zainte-
resowanie $rodowiska specjalistéw — wetery-
narii, przemystu weterynaryjnego no i oczywi-
Scie Ministerstwa Rolnictwa. Konieczne jest
ustalenie odpowiedniego asortymentu lekéw o-
partych o krzyzows produkcje substancji czyn-
nych.

Adres autora: Jozef Kroczynski, Warszawa 9, ul. Annopol 6,
Instytut Przemystu Organicznego.

SVENDSEN P.: Zahamowanie ruchow jelit przez lot-
ne kwasy tluszczowe. Badania in vitro na wyizolo-
wanej dwunastnicy krolikow. (Inhibition of infesti-
nal motility by volatile fatty acids. In vitro experi-
ments on isolated rabbit duodenum). Nord. Vet-Med,,
24, 123—131, 1972 (3).

Przebadano wplyw lotnych kwaséw tluszczowych
(kwas octowy, propionowy i masiowy) oraz kwasu
mlekowego na kurczliwosé¢ mieéniowki gladkiej
wyizolowanej dwunastnicy krolikéw. Wykazano, zZe
zmiana pH z 6,1 do 5,1 roztworu obmywajgcego brzeg
sluzéwki wyizolowanej dwunastnicy nie wywiera
wplywu na skurcze izotoniczne. Wprowadzenie do
wyizolowanego odcinka dwunastnicy roztworu kwasu
mlekowego w steZeniach wystepujgcych przy atonii
zwacza nie wywiera réwniez wplywu na skurcze izo-
toniczne mie$niéwki dwunastnicy. Lotne kwasy
ttuszezowe w stezeniach wystepujacych w przewodzie
pokarmowym przezuwaczy nhie wplywaja na pery-
staltyke dwunastnicy. Natomiast silne zahamowanie
perystaltyki obserwowano przy stezeniach Ilotnych
kwaséw tluszczowych odpowiadajgcych ich stezeniu
w przewodzie pokarmowym przezuwaczy karmionych
duzymi iloSciami ziarna. Spoéréd trzech badanych
kwaséw tluszczowych kwas octowy i kwas propiono-
wy dzialaja identycznie, za§ kwas maslowy dziala
znacznie silniej. ”



