Nr 2

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXIX

trium bicarbonicum w ilo§ci 1—2 g na 1 1. Ponadto
podawano: wywar z Folia Uvae Ursi 10 g 2 razy
dziennie przez 3 dni, parenteralnie witaminy: A+D,,
witamine By (100 mg dziennie przez 6 dni). Zywienie
w okresie zimy uzupelniano dodatkiem soli mineral-
nych z zawarto$cia mikroelementéw. Zmiana karmy i
zastosowane leczenie, zlikwidowaly w zasadzie dalsze
zachorowania. Dnia 28.XI11.1970 r. =zarejestrowano
przedostatni przypadek, a ostatni zakonczony niepo-
my$lnie, mial miejsce w dniu 11.IV.1971 r.

Pozostale tryki nie wykazywaty objawéw chorobo-
wych, zostaly rozprowadzone do celéw reprodukceyj-
nych w dniu 10.V.1971 r.
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PRAKTYKA LABORATORYINA

JAN ZMUDZKI, TERESA SZPRENGIER

Oznaczanie rteci w materiale biologicznym metodq
bezptomieniowej spektrofotometrii atomowo-absorpcyjnej

Zaklad Farmakologil 1 Toksykologii Instytutu Weterynarlii w Putawach
Kierownik: prof. dr hab. T. JUSZKIEWICZ

Ritgl jest jednym 2z plerwiastkéw, ktére wystepuja
w §ladowych ilosciach w przyrodzie. Intensywny roz-
wo6j techniki i chemizacji rolnictwa wywolal wiele
ubocznych nastepstw w miedzy innymi skazeniu &ro-
dowiska zwigzkami rteci. Gléwnymi Zrdédlami przeni-
kania rteci do Srodowiska roélin, zwierzat i czlowieka
sg: przemyst drzewny, chemiczny, elekirotechniczny,
tworzyw sztucznych i rolnictwo. Ta zwiekszajgca sie
ilo§¢ rteci w frodowisku zmusza do systematyeznego
badania pozostalo§ci tego pierwiastka w materiale
biologicznym. Badanie pozostalo§ci wymaga jednak
stosunkowo czulych metod analitycznych. Do&é po-
wszechnie znana w réznych modyfikacjach i opisana
ostatnio przez Szprengier (9) spektrofotometryczna
metoda oznaczania rteci po reakcji z ditizonem jest
dla oznaczenia pozostalo§ei za malo czule. Jest ona
wystarczajaca dla celéw diagnostyki tolzsykologiczne],
pozwala bowiem na wykryeie rteci gdy jej zawartosé
nie jest mniejsza niz 0,02 ppm. Metodami znacznic
czulszymi sa bezplomieniowa spekirofotometria atomo-
wo-absorpeyina (1, 2, 3, 5, 8, 11) i technika izotopowa
4, 6, 7, 10).

Metody izotopowe jako bardzo skomplikowane i
frudne do przeprowadzenia w warunkach przecietne-
go laboratorium sg malo przydaine. 2 tych wzgledow
w niektorych pracowniach toksykologicznych wpro-
wadza sie w ostatnich latach do analizy pozostalosci
rigei metode bezplomieniowej spektrofotometrii ato-
mowo-absorpeyjnej. Polega ona na oznaczaniu par rie-
cl wyzwalanych w naczyniu reakeyinym i przenoszo-
nych pod cifnieniem do kiuwety, ktéra jest umiesz-
czona w wigzee promieni o dlugofci 2537 nm WYysy-
lanych przez lampe rteciows. Samo oznaczanie mozna
pz‘zc_pr.'qwadzié w ukladzie zamknietym, wiedy pary
rteci nie wydostajg sie poza obieg aparatu i sg absor-
bowane przez pochlaniacz, albo polotwartym tzn. ze
pary rteei po przejciu przez kiuwete sa usuwane na
zewnatrz. W naszym Zakladzie majge do dyspozycji
spektrofotometr absorpcji atomowej zaadaptowaliSmy
metode oznaczania rteci w ukladzie zamknietym
(ryc. 1). Opisana ponizej metoda posiada wiele zalet
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Rye. 1. Schemat ukladu zamknigtego oznaczania par rteci: 1.

pompa, 2. butelks reakeyina, 3. napowietrzacz, 4. pochlaniacz

par wody, 6. spektrofolometr at.-abs., 6. kiuweta, 7. pochla-
niacz par rteci

i dlatego warta jest upowszechniania, tym bardziej,
ze w- dostgpnym piSmiennictwie krajowym nie znalez-
liSmy zadnej wzmianki na ten temat.

Aparatura

1. Spektrofotometr absorpcji atomowej f-my Evans
Electroselenium LTD model 140 (lub inny),

2. Lampa katodowa rteciowa, 253,7 nm,

3. Rejestrator potencjometryczny, 1 mV, f-my Phi-
lips (lub inny),

4. Kiuweta o diugoSci 10 ecm z okienkami kwarco-
wymi,

5. Pompa o przeplywie powietrza 2 l/min,

6. Butelka reakcyjna 300 ml z dopasowanym na
szlif napowietrzaczem,

7. Dwa pochlaniacze (jeden wypelniony weglem ak-
tywnym do pochlaniania par rteci, drugi wypelniony
nadchloranem magnezowym do pochlaniania par
wody),
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8. Przewody 1laczgce z tworzywa sztucznego ,Ty- azotowego — wytrzasaé 15 sek, 5 ml 50% kwasu siar-
gon”, kowego — wytrzasaé 45 selk, 5 ml 1,5% chlorowodor-
9. Zestaw do mineralizacji na mokro AL 9 prod. ku hydroksyloaminy — wytrzasaé¢ az do odbarwienia

,Pollena”,
Odczynniki:

Wszystkie odczynniki powinny byé¢ cz. d. a. i wolne
od rteci. Do przygotowania roztworbéw uzywac¢ wody
redestylowanej.

1. Kwas siarkowy stezony, c¢. wil. 1,84,

2. Kwas siarkowy, roztwér 1 N,

3. Kwas siarkowy, roztwoér 50%,

4, Kwas azotowy stezony, c¢. wi 1,42,

5. Kwas azotowy, roztwor 35%,

6. Chlorowodorek hydroksyloaminy, roztwor 1,5%,

7. Chlorek cynawy, roztwér 10% w 0,5 N kwasie
siarkowym,

8. Nadmanganian potasu, roztwér 5%,

9. Nadchloran magnezowy bezwodny, granulowany,

10. Wegiel aktywny, granulowany,

11. Roztwory wzorcowe chlorku rteciowego: a) roz-
twér podstawowy — 0,1354 g chlorku rteciowego roz-
pu$ci¢ w 1 lifrze 1 N kwasu siarkowego (1 ml roz-
tworu zawiera 100 pg rteci), b) roztwér rozcieficzony
— 10 ml roztworu podstawowego rozcienczyé¢ do 1 li-
tra 1 N kwasem siarkowym (1 ml roztworu zawiera
1 ng rteci).

Wykonanieoznaczenia

Probke 2—10 g tkanki zwierzecej lub roslinnej
(wielko§é probki zalezna od spodziewanej zawartosci
rteci) zhomogenizowaé i umie$ci¢ w zestawie do mi-
neralizacii opisanym w pracy poprzedniej (9). Doda¢
1 ml stezonego kwasu siarkowego i 10 ml stezonego
kwasu azotowego. Ostroinie ogrzewaé przy otwartym
kurku kondensora az do znikniecia cze§ci stalych
(15—30 min). Nastepnie przeplukaé chtodnice woda re-
destylowang. Mineralizat (lub jego czed§é zaleznie od
spodziewanej ilo$ci rteci) przenie$¢ do butelki reak-
cyjnej. Dodaé 5 ml 10% chlorku cynawego i szybko
podlgczyé napowietrzacz wlgczajge  jednocze$nie
pompe. Maksymalne wychylenie na rejestratorze ob-
serwowaé po 15—20 sek.

Tab. 1. Odzyski rteci dodanej jako chlorek rteciowy
do probek nerek konskich o ciezarze 10 g.

Doadano Odzyskarno
A9 Hg A4G % sreanco 24
02 01872 936
02 01794 69,7 914
02 071817 908
04 03697 924
09 0 3616 904 929
04 03836 959
06 05412 802
06 05518 919 918
06 05592 932
08 07340 917
08 07311 914 920
08 07422 928
Kalibracja
Wykonaé kolejne oznaczenia z wzorcami dodajac

do butelki reakcyjnej ilosci roztworu wzorcowego od-
powiadajace: 0,05, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5 pug rteci i uzu-
petni¢ do 100 ml wodg redestylowang. Nastepnie do-
daé¢ kalejno: 2 krople 5% nadmanganianiu potasu
(fioletowe zabarwienie roztworu), 5 ml 35% kwasu

roztworu oraz 5 ml 10% chlorku cynawego.

W przebiegu analizy nalezy wykonaé prébe z sa-
mymi tylko odeczynnikami, gdyz najczeSciej zawiera-
ja one $ladowe iloéci rteci lub innych zwigzkéw, kto-
re przeszkadzaja w oznaczeniu. Obliczenia zawartosci
rteci mozna dokonaé z krzywej wzorcowe]j albo przez
poréwnanie wielkosci absorpcji probki z absorpcja
wzorca. Jezeli zawartesé rteci we wzorcu wynosi
0,3 ng, obliczenia nalezy wykona¢ wg wzoru:

Hx —a
Hg=—————0,
Hete Hw —a 3

Hx — wielkos¢ absorpejl prébki,
Hw — wielkosé absorpeji wzorca,
a — wielko$¢ absorpcji proby odczynnikowej

Sprawdzanie odzyskow

W celu sprawdzenia odzyskéw rteci 2z materialu
biologicznego dodano przed spaleniem prébek (nerek
koniskich) 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 pg rteci (jako chlorek rte-
ciowy). Wyniki oznaczen zestawiono w tab. 1.

Dla celow orientacyjnych a bedacych jednocze$nic
wstepem do dalszych badan wykonano dwiema me-
todami oznaczenie poziomu rieci w nerkach 10 koni
z terenu wojewodztwa lubelskiego, metoda spektrofo-
tometryczng (9) oraz bezplomieniowej spektrofoto-
metrii atomowo-absorpcyjnej. Wyniki zestawiono w
tab. 2.

Tab. 2. Zawartos$é rteci w nerkach konskich mierzona
metoda spektrofotometryczng 1 metoda bezptomice-
niowe]j spektrofotometrii atomowo-absorpeyjne]

nr Metoda Metoda bezptomenomwes spektro-
prody Jpetrofotometryczna fotometril atom - aldsorpcyne)
pLm ppm

7 siady 001133

2 006 007046

3] 004 004650

4 0,00 000306

5 003 003534

6 stady 001572

7 002 002786

8 slady 001315

9 005 0,04684
10 120 1118

*) duza zawarto$é rte¢ei spowodowala wielokrotne rozcien-
czenie probki, stad wigksza roznica w odczytach obu metod

Omodéwienie wynikoéw

Opisana metoda pozwala na szybkie okres$lenie po-
ziomu rteci w badanym materiale. Mineralizacja prob-
ki trwa niecaly godzine, ré6wniez samo oznaczanie na
spektrofotometrze mie$ci sie w granicach kilkunastu
minut. Najmniejsza wykrywalna ilo$¢é rteci w probce
wynosi 0,05 pg pozwala to na wykrycie stezen 0,005
ppm w materiale biologicznym. Kroétki czas analizy
jak i czuto$¢ metody potwierdzaja jej przydatnosé do
badania pozostalo$ci rteci w $Srodowisku.
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Kuyazgn f., Ilnpenrep T. — OnpepeneHne PryTH B
OMOJIOTHMMECKOM MATEpHaJie MEeTOHCM Oe3IIaMeHoi
ATOMO-A0COPINIOHHOI CNEKTPOdOTOMETPUMN.

B palote ommca#a MeToguKa OTPEReEHUA MHKDPO-~
KOJIMYECTB PTYyTH B OMOJOrm4ueckom Marepuanie. MuHe-
paan3auyio OPTaHMYeCcKOro BeIlecTBa TMPOEOAUIU IIPU
IIOMOIL[}M CEPHOM ¥ a30THOI KMCJIOT B CTERJIAHHOW yC-
TaHOBKe. PTYyTh omIpefesdnn B MUHECPAJIN3ATE METOLOM
0e3nmnIaMeHHON  aToMO-abCOPHIIMOHHON  CIIeKTPoddoTOo-
meTpmuy, YyeBcTBuTeNBbHOCTH Meroma 0,05 mMxr B mpobe.
IIpn ompemeseHMM PTYTH B OMOJIOrMYECKOM Matepualie
upepenoMm saABaaaock 0,005 wr/gr. IIpoLeHT yCTAaHOB-
JIEHHOJ PTYTM B MOYKaX JOLIALell mpyu KOHLIEHTPAIuu
0,2—0,8 MEr paBHAjucs 91.4—92.9%,

Zmudzki J., Szprengier T. — The determination of
mercury in biological material by flameless atomic
absorption spectrophotometry.

A simple and rapid method for the determination
of mercury in biological material has been described.
Samples were digested with nitric and sulphuric
acids. Mercury was determined in the digest by fla-
meless atomic absorption spectrophotometry. The
sensitivity of the method averaged 0.05 pg of mercu-
ry in the sample. It was possible to detect 0.005 ppm
of mercury in the examined material. The resump-
tion of mercury added to horse kidneys ranged on
the average from 91.4 to 92.9%.

ZAGADNIENIA SPOLECZNO-ZAWODOWE

SEAWOMIR GOSCICKI
Stargard Szczecifiski

LEKARZ WETERYNARYJNY JAKO BIEGLY
W PROCESIE O ZABOJSTWO CZLOWIEKA

Lekarz weterynaryjny rzadko bierze udzial w pro-
cesach karnych w charakterze bieglego; ma to miej-
sce raczej w procesach cywilnych, a juz do wyjatkéw
nalezy udzial w procesie o zabdjstwo. Mialem okazje
jako jeden z kilku bieglych uczestniczyé w procesie
0 nieumy$lne zabhdjstwo mysliwego na polowaniu.
Przebieg wypadku przedstawia sie w skroécie nastepu-
jaco.

8.XI1.1970 r. odbywalo sie polowanie w lasach powia-
tu Stargardu Szczecifiskiego. W czasie polowania do-
szto do $miertelnego wypadku, w ktérym zgingt mys$-
liwy zastrzelony przez kolege. Mys§liwi byli rozstawie-
ni po pieciu z kazdej strony lesnego trzesawiska. Byto
ono porosniete krzakami i szuwarami, gdzieniegdzie
stalo drzewo. Odleglo$§¢é miedzy brzegami bagienka
wynosila okolo 50 metréw. Z prawej strony tego
trzesawiska ciagnela sie 5 metrowej wysokoSci skar-
pa, poro$nieta grubymi drzewami. Mniej wiecej w
potowie jej wysokoéci, réwnolegle do trzesawiska
biegta droga, na ktorej stalo pieciu mysliwych.
Nagonka szla srodkiem bagienka S$cietego tego dnia
niewielkim mrozem. Pierwszy strzal! padl! na poczat-
ku miotu. Strzelat jeden z myS$liwych z lewej strony
trzesawiska, rzekomo do lisa. W 10 minut pdéZniej

z zarofli bagienka wyskoczyla sarna, przebiegla
droge po skarpie pomiedzy mySliwym I a II
W tym momencie padly dwa strzalty; strzelali

my$liwi I i III. Sarna zaczeta kwilié, a my$liwy II
przewrdcil sie ugodzony brenka w okolice podlopatko-
wa. Strzal spowodowal natychmiastowg $mieré, gdyz
kula utkwila w okolicy serca. Ekspertyza wykazala,
ze kula pochodzila ze strzelby mysliwego I, gdyz mysli-
wy III posiadat inny kaliber broni. Kwilgcg sarne
dopadly psy, Sciagnely jg na moczary, a kto$ z nagon-
ki podcigl jej gardio.

Nastepnego dnia zostalem powolany przez Proku-
rature Powiatowg do przeprowadzenia sekeji sarny i
ustalenia przyczyny jej S$mierci.

Sekcja sarny: pteé-koza, masé-plowa, suknia jesien-
no-zimowa, wiek okolo 15—18 miesiecy, wysokos$é
65—70 cm, dlugos$é okolo 100 cm, waga 21 kg. Na
szyi od strony brzusznej rana cieta dochodzgca do
kregéow, duze pnie naczyniowe, ichawica i przelyk —
przeciete. Na grzbiecie na wysoko$ci doogonowego
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konca lewej nerki po stronie prawej, 2—3 cm ponizej
linii grzbietowej widoczna rana skéry i mieéni o
Srednicy okolo 5 e¢m, o brzegach nieregularnych. W
odlegtosci okolo 4 ecm od jej przedniego brzegu w kie-
runku doglowowym na linii grzbietowej widoczna dru-
ga rana w ksztalcie elipsy o wymiarach 10 X 8 cm. O§
dtuga elipsy pokrywala sie z osig diuga grzbietu, dwa
wyrostki ofciste kregéw lediwiowych wylamane, lu-
ki kregowe nienaruszone, obie rany polaczone kana-
lem. Na podstawie sekcji wydalem orzeczenie, Zze
przyczyna $mierci zwierzecia bylo dorzniecie go; rany
na grzbiecie nie byly powodem zejScia $miertelnego
i nie grozily natychmiastowym padnieciem. Sekcja
wykazala, Ze rana byla postrzalowa, o wlocie mniej-
szym z prawej strony ciala, a wylocie wiekszy, elip-
tycznym na linii grzbietowej. Nalezalo wyjaénié, dla-
czego mysliwy strzelajac do sarny zwréconej do niego
lewa strona trafil ja od strony prawej.

Po paru miesigcach rozpoczat sie proces, ktory
trwal rok. Bralem udzial w jego pecczatkowej fazie i
na podstawie zeznan $wiadkéw oraz wizji lokalne]j
wydalem jako biegly nastepujgca opinie. Sarna bie-
gla miedzy liniami strzelcéw, $Srodkiem trzesawiska,
w pewnym momencie skrecila w prawo 1 weszla na
skarpe przecinajac droge strzelcom I i II. Widzieli to
to my8liwi I i III a prawdopodobnie i II. MyS$liwy I
i III prowadzili ja wtedy na muszce. W chwili odda-
nia strzatéw sarna wykonata zwrot w prawo; w tym
momencie mySliwy III oddal strzal, ale spudlowal, a
my$liwy T ugodzil ja z prawej strony. Kula przeszy-
la mieSnie grzbietu, zeSlizgnela sie po lukach krego-
wych, skad jako odbitka (rykoszet) $miertelnie ugodzilta
my§liwego II. Te moja opinie sad przyjat bez zas-
trzezen., Z uwagi jednak na to, Ze strzal byl oddany
.po linii” wine przypisano mys$liwemu I.

W rozmowach kuluarowych mysliwi twierdzili, Ze
sarna mogla byé ugodzona pierwszym strzatem, od-
danym na pocczatku miotu i Ze z tym postrzatem do-
tarta do stanowisk mySliwych I, II i III, natomiast
mysliwy II zostal zabity strzalem bezposrednim. Przy-
taczano mi takze wiele przypadkéw, kiedy zwierze
postrzelone w podobny sposéb przebieglo jeszcze kil-
kaset metréw. Mimo to jednak nie moglem sie zgo-
dzié¢ z tym zdaniem, gdyz w $wietle przedstawionych
na procesie faktéw bylo to nieprawdopodobne.

Dla zainteresowanych podaje, ze mySliwego I ska-
zano na dwa lata wiezienia z zawieszeniem oraz po-
krycie kosztéw sgadowych w wysokoSci 60.000 zi.

Adres autora: lek. wet. Stawomir Gos$cicki, Szczecin, Al

Jednodci 28/5.



