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Zwalczanie schorzen ryb w warunkach hodowlanych
- mozliwosci i perspektywy

Pod terminem ,,zwalczania schorzenia” rozu-
miemy:

1. profilaktyczne stosowanie szeregu zabie-
gow majacych na celu niedopuszczenie do pow-
stania schorzenia oraz

2. aktywne bezposrednie dzialanie na czyn-
nik wywolujacy schorzenie czyli terapie.

Oba te postepowania sa mozliwe do stosowa-
nia w warunkach hodowli ryb. Swiadoma inge-
rencja czlowieka sigega bardzo wnikliwie w
Srodowisko hodowanej ryby. Mozemy regulo-
wacé zaleznie od naszej woli 110¢ wody, jej szyb-
kosé przeplywu, sktad chemiczny oraz odeczyn.
sktad fauny i flory, a niejednokrotnie i tempera-
ture. Mozemy tez poddawaé stawy takim zabie-
gom jak suszenie i dezynfekcja. Mozliwe sg
rowniez w warunkach hodowlanych wszelkie
maniuplacje ryba, a wiec i zabiegi lecznicze w
postaci kapieli, iniekeji oraz podawania réznych
Srodkéw w karmie., Wydawaloby sie wiec, ze w
warunkach hodowlanych mozliwosei zwalczania
schorzen ryb zaréowno profilaktiycznie jak i po-
przez terapie sg idealnie latwe i wobec tego
skutecznosé tego zwalczania powinna byé bar-
dzo znaczna.

Z praktyki wiemy jednak, ze schorzenia ryb
w warunkach hodowlanych sg bardziej rozpow-
szechnione niz w warunkach naturalnych i nie-
jednokrotnie pomimo wielu zabiegow — trudne
do zwalczania. Przyczyny tego stanu sg bardzo
roznorodne. Najlatwiej byloby w tym miejscu
postawié¢ zarzut hodowcom, ze przyczyny tkwia
w niestosowaniu lub nieodpowiednim wykorzys-
taniu obu sposobdéw zwalczania schorzen, tj. ich
profilaktyki i terapii. Zanim ten zarzut moégtby
by¢ postawiony, zastanéwmy sie w sposob bar-
dziej szczegdlowy nad mozliwosciami zwalczania
istniejacymi w warunkach hodowli ryb oraz
nad tym, czy idealne i maksymalne stosowanie
metod zwalczania moze daé¢ hodowcy idealny
wynik w postaci calkowitej dewastacji czynni-
kéw chorobowych, a wiec i catkowitej likwi-

dacji schorzen. Zastanowic¢ sie powinniSmy tez
nad tym, czy taka calkowita dewastacja czynni-
kéw chorobowych bylaby rzeczywiscie najbar-
dziej korzystnym postepowaniem dla zdrowia
ryhb.

Zwalczanie poprzez profilaktyke

Najwazniejsze zasady postepowania w tym
wzgledzie to:

1. dobra zdrowotnosé 1 kontrola materialu ob-
sadowego, co szczegdlnie jest wazne przy wpro-
wadzeniu do danego gospodarstwa ryb z innych
osrodkow. Mechanizmy obronne tych ryb nie sa
bowiem zdolne do akcji przeciw wszystkim czyn-
nikom istniejagcym w srodowisku nowym dla tej
obsady,

2. dobre warunki transportu ryb,

3. dobre i umiejetne obchodzenie sie z rybg w
czasie odlowow,

4. profilaktyczne stosowanie $rodkéw prze-
ciwbakteryjnych, przeciwwirusowych i prze-
ciwpasozytniczych przy podejrzeniu o nosi-
cielstwo tych czynnikéw chorobowych,

5. racjonalne zywienie,

6. zapewnienie rybom dobrych warunkéw
Srodowiskowych w stawach.

W tym ostatnim ogdlnym  okre§leniu
rozumie sie caly szereg zasad, a najwazniejsze
z nich to: odpowiednia glebokosé, sprawne i rac-
jonalne urzadzenia hydrotechniczne, odpowiedni
stan doprowadzalnikéw wody, odpowiednia pie-
legnacja stawdw i ich uprawa, racjonalne nawo-
zenie, regulacja porostu roS$linnos$cia twarda,
zapewnienie dobrej osuszalnosci dna, kontrola
i utrzymanie odpowiedniego odczynu wody, de-
zynfekcja stawu, cdpowiednia liczebnosé obsady.
Po wyliczeniu tych zasad prawidlowej profilak-
tyki zdajemy sobie sprawe, ze calosé tych zabie-
gow jest réwnoznaczna z calo$cia hodowlanych
w ogole i ze w zasadzie moglibysmy postawié
znak rownania miedzy racjonalna hodowls,
a zwalczaniem schorzen ryb poprzez profilakty-
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ke. Daje nam to obraz zloznosci zagadnienia.
Stad zarzut niestosowania zasad profilaktyczne-
go zwalczania schorzen ryb, ktérych méglby byé
hodowcom postawiony przeze mnie uprzednio,
po rozpatrzeniu jak powinny wygladaé te zasa-
dy, nie powinien by¢ zbyt kategorycznie formu-~
owany. Zdajemy sobie bowiem sprawe jak w
rzeczywistosei trudne jest calkowite i dokltadne
stosowanie tych zasad. Jedno jest wtym pewne;
im bardziej racjonalny hodowca stosuje zasady
dobrej hodowli, tym bardziej stosuje réwnoczes-
nie zasady dobrego zwalczania profilaktycznego
schorzen ryb.

Przyjmijmy jednak taka sytuacje, w ktérej ist-
nieje idealna hodowla, a wiec i idealna profilak-
tyka przeciw schorzeniom ryb. Czy nalezy to ro-
zumieé w ten sposob, ze w tych idealnie, dobrych
warunkach hodowca wyeliminuje calkowicie
z ryb i ich s$rodowiska eczynniki chorobowe,
jak wirusy, bakterie, czy pasozyty? Z pewnoscig
nie. Spowoduje jednak na pewno dobry stan
zdrowotny ryb, ktory polegaé¢ bedzie nie na cal-
kowitej dewastacji czynnikéw chorobowych, ale
na stworzeniu warunkow dla powstania biolo-
gicznej rownowagi jaka powinna istnie¢ miedzy
organizmem ryby i Srodowiskiem jg otaczajg-
cym oraz znajdujgcymi sie w tym Srodowisku
organizmami patogennymi. Zaréwno najbardziej
chorobotworcza flora bakteryjna, jak i najbar-
dziej niebezpieczne pasozyty powstaly w wyni-
ku ustalajgcych sie w ciggu wielu wiekéw ewo-
lucyjnych proceséw adaptacji miedzy organiz-
mami i ich $rodowiskiem. A wiec natura i jej
prawa stworzyly caly ten zespdl! organizmow,
a obecny stan ich wspdlzycia w naturalnych wa-
runkach okreslony zostal przez odpowiedni do-
bér organizméw i ich cech, zapewniajacy dany
charakter zycia na Ziemi.

Obecno$é drobnoustrojéw chorobotwérezych,
czy pasozytéw miesci sie wiec w tym ogolnym
obrazie i stanie wspolzycia i rownowagi biolo-
gicznej. Stad dazenie do calkowitej dewastacji
tych ogniw przyrody zywej byloby zakléceniem
normalnego, naturalnego procesu zycia. Jesli w
ten sposob rozpatrzymy to zagadnienie, rozumie-
my, ze caly wysilek i umiejetnoé¢ w kierunku
zwalczania schorzen ryb polozy¢ trzeba nie na
likwidacje czynnikéw chorobowych, a na stwo-
rzenie warunkow, ktore nie zaklécalyby rowno-
wagi biologicznej istniejacej miedzy tymi czyn-
nikami a rybg, réwnowagi, ktora jest réwno-
znaczna z dobrym stanem zdrowia ryby. Stan
chorobowy jest bowiem niczym innym, jak za-
kl6ceniem tej réwnowagi. Dzis wiemy, ze w re-
gulacji danego stanu wspélzycia organizmow zy-
wych biorg udzial przede wszystkim ztozone bar-
dzo procesy metaboliczne tych organizmow. Dla-
tego tez sila obronna, czyli mechanizmy odpor-
nosciowe ryb sg odpowiedzialne za to, czy ich or-
ganizm pozostanie w stanie réwnowagi, czy tez
zostanie ona zachwiana i zaistnieje proces choro-
bowy. Catos¢ wysilku idacego w kierunku profi-
laktycznego zwalczania schorzen musi wiec pole-
gac¢ na stworzeniu rybie warunkéw takich, ktore
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zapewniajg maksymalng aktywnosé jej mecha-
nizméw obronnych. Najwazniejszymi z tych wa-
runkéw to odpowiednie zywienie. WroéciliSmy
wiec z powrotem do tych samych zalecen, bedg-
cych podstawa profilaktycznego zwalczania
schorzen; celem moim jednak bylo zwrdcenie
uwagi na to, ze zalecenia te nie maja mie¢ na
celu calkowitej likwidacji czynnikéw chorobo-
wych, ale ulatwienie rybom maksymalnego uak-
tywnienia ich mechanizméw obronnych.

Wiele jeszcze pozostaje do zrobienia w zakre-
sie szczegolowego opracowania praktycznych
zabiegéw profilaktycznych w zwalczaniu scho-
rzen ryb hodowlanych. Brak jest na ten temat
dokladnych danych eksperymentalnych. Na po-
trzebe ich wskazuja wyniki badan wlasnych,
prowadzonych przez caly zespdl naszego zakla-
du na temat profilaktycznych metod zwalcza-
nia inwazji pijawek u karpi w warunkach ho-
dowlanych. W badaniach tych przeprowadzo-
no w eksperymencie kontrole profilaktycznego
stosowania niektérych zabiegéow i ich wplywu
na zywotno§¢ kokonéw oraz dorostych form
pijawek. Wykonano w tym celu nastepujace ba-
dania: 1) kontrola zywotnosci kokonéw paso-
zyta w warunkach suszy, 2) wplyw wody amo-
niakalnej stosowanej jako nawéz mineralny w
stawach na kokony i doroste formy pasozyta, 3)
skuteczno$é dezynfekcji wapnem palonym, i 4)
kontrola na kokony pasozyta roztworu Neguvo-
nu, jako jednego z preparatéw stosowanych
przy zwalczaniu tej inwazji.

W wyniku tych nieopublikowanych jeszcze
i trwajacych juz od czterech jesienno-wiosen-
nych sezondéw prac stwierdzono, ze:

1. woda amoniakalna uzyta w stawie w ste-
zeniu stosowanym do celéw nawozowych (300
I’ha), pomimo sugestii niektérych praktykow
nie wykazuje szkodliwego dzialania ani na ko-
kony, ani na dorosle formy pijawek. Dzialania
tego nie wykazuje réwniez stezenie wyzsze 500
I’ha. Dopiero dawka 1500 l/ha, niemozliwa do
zastosowania w stawie niszczy kokony i pijaw-
ki dewastujgce rownoczesnie calg flore i faune
srodowiska.

2. Neguvon, a wiec i inne preparaty fosforo-
organiczne uzyte w stezeniach 100%-owo sku-
tecznych przeciw doroslym pijawkom (co wy-
kazaly uprzednie, publikowane juz nasze pra-
ce), to jest w stezeniu 1 ppm, a nawet 2-4 ppm
— nie wykazuje szkodliwego wplywu na koko-
ny pijawek. Dopiero stezenie 1—2%, czyli
10 000 — 20 000 ppm powoduja obumarcie ko-
konéw po 1—2 godzinach w temperaturze
20°C. Stezenie to jest jednak niemozliwe do
zastosowania w stawach i ze wzgledu na tok-
sycznoé¢ dla calego §rodowiska i ze wzgledu na
koszt.

3. suszenie kokonéw przez okres 6—12 go-
dzin nie wykazuje dzialania niszczacego je.
Dluzsze okresy suszenia trwajgce 4—14 dni po-
wodujg zahamowanie rozwoju oraz obumarcie
embrionéw w kokonie. Te ostatnie dane wyma-
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gaja jednak jeszcze potwierdzenia w prowadzo-
nych obecnie na ten temat badaniach.

Wyniki badan nad stosowaniem wapna
palonego sa szczegdlnie godne uwagi. Z badan
tych wynika, ze wapno stosowane przez gospo-
darstwa hodowlane ma bardzo rézng zawartosé
substancji czynnej czyli tlenku wapnia. Naj-
czesciej zawartosé ta wynosi 45-—55% CaO. Te-
go rodzaju wapno zastosowane by¢é musi w bar-
dzo duzych ilosciach 20 600 — 30 000 kg/ha,
aby wykazalo zabdjcze dzialanie na kokony
oraz dojrzale formy pijawek. Najbardziej istot-
ng jest jednak nie dawka, ale stopien alkalizacji
wody, jaka zdolne jest wywolaé dane wapno.
Wartoscia graniczng jest odezyn pH wody 8,6.
W tym odczynie pH ging formy dojrzate oraz
kokony pijawek. Okazalo sie, ze w niektérych
przypadkach zastosowane wapno nawet w naj-
wyzszych dawkach 20 000—30 000 kg/ha nie
ma zdolnosci alkalizacji wody do pH 8,6. Naj-
pewniejsze w dzialaniu pasozytobdjczym jest
wapno palone tzw. budowlane, majgce 93—
99% tlenku wapnia i wywolujace konieczng
warto$¢ pH 8,6 juz w stezeniu 1000 kg/ha.
W tym stezeniu wapno to wykazuje 100%-owe,
niszczace dzialanie na kokony i dojrzale paso-
zyty. Z badan tych wynika, ze przeprowadzanie
dezynfekcji stawow odbywac sie powinno przy
réwnoczesnej kontroli stopnia alkalizacji wodo-
rotlenku wapnia powstalego w czasie dezynfek-
cji. Warto$¢ pH powinna wynosié co najmniej
8,6, jesli dezynfekcja ma byé skuteczna przeciw
pijawkom i ich formom rozwojowym.

W 1972 r. w Stanach Zjednoczonych Hoffman
i Hoffman (1) wykonali badania o podobnym cha
charakterze. Przeprowadzili oni kontrole dziala-
nia wapna palonego na spory pierwotniaka My-
xosoma cerebralis wywolujgcego u narybku
pstragdéw niebezpieczne schorzenie powodujace
w warunkach hodowlanych duze straty. Autor
ten stwierdzil, ze spory tego pasozyta sg nisz-
czone przez wapno palone lub zasade potasows
w roztworze 0,25%. Praktycznie, aby uzyskac
obumarcie spor tego pasozyta przy dezynfek-
cji stawéw nalezy wedlug tego autora stosowac
380 g wapna palonego na 1 m? dna stawu.

Wydaje sie, ze tego rodzaju badania skutecz~
noéci profilaktycznych metod zwalczania scho-
rzen ryb powinny byé przeprowadzane w szer-
szym zakresie i odnoénie innych jeszcze czyn-
nikéw chorobowych, jak np. bakterie, grzyby
pasozytnicze, czy inne grupy pasozytéw. Dane
eksperymentalne pozwolilyby wyjasni¢ nie raz
spotykane zjawisko uporczywego wystepowa-
nia w dawnym gospodarstwie wcigz tych sa-
mych schorzen, pomimo przestrzegania szeregu
metod zwalczania, w tym i dezynfekcji. Stoso-
wanie danych metod zwalczania z réwnoczes-
nym przestrzeganiem koniecznych i udowod-
nionych w eksperymencie warunkow, pozwoli-
toby na uzyskanie pewniejszych jej pozytyw-
nych rezultatow.

Terapia schorzen ryb

W krétkim referacie nie jest mozliwe poda-
nie wszystkich informacji na temat terapii ryb.
Streszcze sie jedynie do charakterystyki ogdl-
nej oraz podania niektérych danych o nowych
osiggnieciach w tej dziedzinie.

W obecnym stanie wiedzy dawno juz wysz-
liSmy z okresu, kiedy to jedynym S$rodkiem lecz-
niczym stosowanym w terapii ryb byla sél ku-
chenna. Zestaw $rodkéw terapeutycznych zna-
cznie sie rozszerzyl oraz, co najwazniejsze,
zréznicowal w zaleznosci od rodzaju schorzenia.
Ogromny rozwoj przemyslu farmaceutycznego
na $§wiecie rzutuje wyraznie i na te skromng
dziedzine, jaka jest terapia schorzen ryb. W le-
czeniu tym stosuje sie obecnie szereg grup
$rodkow terapeutycznych; dla przykladu wy-
mienie nastepujace: sulfamidy, antybiotyki,
preparaty nitrofuranowe, fosforoorganiczne,
zwigzki organiczne jodu, zwigzki rteciowe, ka-
mala, tlenek wapnia, siarczan miedzi, formalina
karbarson, nadmanganian potasu, zwigzki bar-
wnikowe, jak np. zieleh malachitowa, blekit
metylenowy, akriflawina, trypaflawina.

Podobnie jak w terapii ludzi czy zwierzat do-
mowych, w terapii ryb obserwowa¢ mozna
okresy mody na pewne $rodki i lgczace sie
z tym powszechnie ich stosowanie, a nastgpnie
pewng ostrozno$é w uzyciu, po stwierdzeniu
pewnych negatywnych wlasciwosci. Przykla-
dem moga byé tu zwiazki rteci, jak kalomel,
Timsan, PMA (kwas pirymidylo-rteciowy),
Lignasan, ktorych wielokrotne stosowanie po-
woduje kumulacje rteci w organizmie, tok-
sycznej zaréwno dla ryb, jak i ludzi spozywa-
jacych ryby. Inny przyklad stanowia Srodki
karcinogenne, jak zieleh malachitowa i kar-
barson. Bardzo ujemng cechg niektérych lecz-
niczych $rodkéw chemicznych jest zdolnos$é
wywolywanie u drobnoustrojéw chorobotwor-
czych opornosci na te zwiagzki. Tu ujemna
wlasciwoscig cechuja sie antybiotyki, a zwlasz-
cza sulfamidy. Wedlug ostatnich badan uwaza
sie, ze opornosé polekowa moze polesaé na
wywolanych przez lek zmianach w uktadzie
chromosomalnym bakterii oraz na zjawisku
opornosci przenosnej, tzw. transfer resistance.
Zjawisko to polega na wywolywaniu opornos-
ci u bakterii chorobotwérczych in vitro po ze-
tknieciu sie z bakteryjng flora srodowiskows
rézng gatunkowo, a wykazujgcg naturalng
oporno$¢ na dane grupy lekéw. Bakterie te
nazwano nosicielami opornosci. Zjawisko tran-
sfer resistance zostalo do$wiadczalnie udowo-
dnione.

Niektére grupv lekéw stosowanveh w tera-
pii ryb wymagaja przestrzegania okreséw
karencji, tj. okresu bezpieczenstwa konieczne-
go przed oddaniem ryb do spozycia. Okresy
karenCJl zostaly dotad opracowane dla sulfa-
midéw i preparatéow fosforoorganlcznvch Dla
sulfamidéw okres ten wynosi 3 tygodnie, dla
preparatow fosforoogranicznveh 9 tygodnie.
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Inng ujemng wlasciwoscia s$rodkéw terape-
utycznych stosowanych u ryb jest bezposre-
dnia toksycznos¢ dla organizmu ryby. Taka
cechg charakteryzujg sie np. formalina, zie-
lenn malachitowa, siarczan miedzi oraz trady-
cyjna so6l kuchenna. Obecnie okres swojej pro-
sperity i mody ,przezywajg’ takie grupy le-
kéw jak nitrofurany oraz preparaty fosforo-
organiczne. Ich zaleta jest duza skutecznosé,
nieznaczna toksyczno$¢ dla ryb oraz brak wy-
wolywania opornosci polekowej. Oprocz tych
zwigzk6w rowniez i antybiotyki sa bardzo
powszechnie stosowane dla celow profilaktycz-
nych oraz leczniczych.

W terapii schorzen wirusowych ryb, szcze-
golnie w terapii zakaznej martwicy trzustki
u ryb lososiowych stosowane sa obecnie zwig-
zki organiczne jodu, a szczegblnie preparaty
o nazwie Wescodyne, Betadine oraz polywi-
nyl pirolidon iode, w skrdocie PVPI. Preparaty
te sa do kapieli ikry pstraggow w gospodar-
stwach, w ktérych wystepuje zakaZna mar-
twica trzustki. Ze wzgledu na to, ze wirus wy-
wotujacy to schorzenie wnika przypuszezalnie
do wnetrza jaj ryb pozytywne wyniki kapieli
ikry w roztworze preparatu PVPI mozna uz-
na¢ za pewien sukces. Ostatnie doniesienia
z 1972 r. podawane ze Stanow Zjednoczonych
wskazujg na pozytywne wyniki leczenia tym
samym jodowym preparatem, manifestujace
sie statystycznie istotng redukcjg $miertelnos-
ci narybku pstraga Zrdédlanego chorego na
zakazng martwice trzustki. Preparat ten po-
daje sie rybom w karmie.

W terapii schorzeA bakteryjnych ryb naj-
czeéciej stosowane sg antybiotyki, sulfamidy
oraz preparaty nitrofuranowe, jak furazolidon,
furoxone, NF 149 oraz P-7138. Preparaty nitro-
furanowe stosowane sg u karpi przeciw po-
socznicy i zapaleniu pecherza plawnego oraz
przeciw kokcydiozie, a takze u ryb lososiowa-
tych przeciw wrzodzienicy. U tych ostatnich
ryb podawane sg w karmie granulowanej.

W terapii schorzen pasozytniczych nalezy
podkresli¢é pozytywne wyniki leczenia para-
zytoz wywolanych przez Dactylogyrus, Gyro-
dactylus, pijawki oraz skorupiaki pasozytni-
cze przy pomocy preparatéow fosforoorgani-
cznych jak Neguvon, Trichlophon, Chlorofos,
Foschlor, Dipterex i inne. Konieczne sg w tej
chwili dalsze badania w kierunku znalezienia
skutecznych preparatéw przeciw pierwotnia-
kom pasozytniczym, a zwlaszcza przeciw tak
groznemu w warunkach hodowlanych pasozy-
towi jak Ichthyophthirius multifiliis. Badania
wlasne (3) wykazaly nieskutecznos¢ wielu
§rodkéw, jak formalina, azotan rteci, woda
amoniakalna, antrycyd firmy ICI, Mefarol
firmy Bayer 1 siarczan miedzi. Jedynym pre-
paratem wykazujacym korzystne dzialanie te-
rapeutyczne jest =zielen malachitowa, S$rodek
toksyczny 1 karcinogenny, ktéory w ostatnim
okresie potepiony i wycofany z uzycia, powoli

136

znéw zaczyna by¢ stesowany wobec braku in-
nego, skutecznego terapeutyku.

Nalezy podkresli¢, ze zwalczanie schorzen
ryb poprzez terapie preparatami chemicznymi
jest jedynie $rodkiem doraZnym i tymczaso-
wym, powodujacym uzyskanie poprawy zdro-
wia danej populacji ryb, nie usuwajgcym
jednakze najbardziej istotnej przyczyny scho-
rzenia, jaka jest ostabienie sit obronnych ryby,
wywolane zakloceniem réwnowagi miedzy jej
organizmem, a Srodowiskiem. Dlatego tez pod-
stawowg metodg zwalczania schorzen pozos-
tanie zawsze profilaktyka.

Przedstawione zostaly wyzej wspdlezesne
mozliwo$ci w zakresie walki z chorobami ryb.
Stosownie do tematu niniejszego referatu na-
lezy jeszcze przej$é¢ do zagadnien przyszloscio-
wych w tej dziedzinie, czyli do perspektyw, jak
to zostalo okreslone w tytule.

Pierwszym zagadnieniem, na ktére nale-
zaloby zwrodci¢ uwage jest sprawa badan nad
immunizacjg ryb. Jest to problem nadzwy-
czajnej wagi. Mozliwo§¢ wplywu na produkcie
cial odpornosciowych u ryb, specyficznych
przeciw danym schorzeniom bylaby jedng
z bardzo istotnych metod profilaktycznej wal-
ki ze schorzeniami .Badania na ten temat <g
w ostatnich latach prowadzone. Mozna w nich
wyr6zni¢ dwa cele: 1. poznanie mechanizmoéow
odporno$ciowych u ryb i czynnikéw na nie
wplywajacych 1 2. produkcja szczepionek prze-
ciw danvm czynnikom chorobowym. W bada-
niach ostatnich lat udalo sie wykazaé istnienie
u ryb takich mechanizméw obronnych ijsk od-
czyny obronne komorek w postaci fagocytozv,
co wiaze sie z produkcig zwigzkdéw zwanych
opsoninami oraz komoérkowvch odezynéw za-
palnych. Stwierdzono réwniez w komoérkach
ryb produkcje niektérych substancii obron-
nych jak interferon, majacy =znaczenie przy
zakazeniach wirusowych, produkcje zwigzkéw
wykazujacych zdolno§ci hamowania rozwoiju
drobnoustrojéw lub majgcych wtasnosei bak-
teriobdjcze jak lizozym, vroperdyna, komple-
ment, a wreszcie stwierdzono réwniez u ryb
produkcje swoistych cial odpornosciowych.

- Powyzsze prace sg na razie w fazie poczat-
kowej. Wymagajg one dalszych badan zaréwno
nad udoskonaleniem metod wykrywania po-
szczegblnych mechanizmdéw obronnych jak
i lepszego poznania ich struktury, dzialania
i warunkéw, w ktorych sg uaktywniane. Pra-
ce nad immunizacjg ryb poprzez wakcynacje
i wywolywanie swoistych ciat odpornoscio-
wych sg réwniez obecnie prowadzone. W la-
tach sze$édziesigtych w Stanach Zjednoczo-
nych zostala wyprodukowana w skali labora-
toryjnej szczepionka przeciw wrzodzienicy
lososiowatych, czyli schorzeniu wywolanemu
przez bakterie Aeromonas salmonicida. Do
szczepionki tej wuzyto antygenu bakterii
A. salmonicida zabitych formalina oraz adju-
wantu w postaci oleju mineralnego. Podanie
rybom tej szczepionki w jednorazowej inie-
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keji wywolywalo powstanie przeciwcial, kto-
rych miano maksymalne wystepowato wpraw-
dzie dopiero po 3 miesigcach w temperaturze
11°C, ale obecno$é¢ tych przeciwcial utrzymy-
wala sie przez okres dwoéch lat. Wyniki tych
badan, cho¢ wykazaty mozliwosé immunizacji
ryb, nie maja w obecnej chwili wartosci pra-
ktycznej ze wzgledu na trudng technike wak-
cynacji. Dlatego tez dalsze badania prowadzo-
ne sg nad opracowaniem szczepionki doustnej.
W 1970 r. Klontz i Anderson (2) wykazali, ze
w warunkach laboratoryjnych mozna u pstra-
goéw uzyskaé¢ odporno§¢ przeciw A. salmonici-
da przez doustne podanie antygenu tych bak-
terii. Dotychczasowe trudno$ci w stosowaniu
tej szczepionki w praktyce masowe] polegaja
na niezbyt wyraznej odpowiedzi immunologicz-
nej v ryb w warunkach niskiej temperatury
oraz na duzym koszcie produkcji. Trudnosci fe
przypuszczalnie zostang w przyszlosci pokona-
ne, a wyniki dalszych badan na ten temat
umozliwia produkcje doustnej szczepionki do
stosowania w praktyce. Uzyskamy wtedy wa-
zna bron przeciw schorzeniom ryb.

Nalezy jednak podkreéli¢. 7e wynalezienie
nawet najbardziej skutecznej, taniej i latwej
w uzveiu szezepionki nie uwolni hodoweow,
przynaimniej w najblizszvm czasie od fradv-
cyjnych metod profilaktveznege zwalczania
schorzen, iakimi sg wszelkie zabiegi racjonal-
nei hodowli.

Jesli wezmiemv pod uwage ogbdlne dzisiej-
sze tendencie hodowli, wydaje sie, ze w przy-
szlodci sprawa metod zwalczania schorzen ule-
gnie nieco zmianie. Ta ,.0g6lna tendencja”, kto-
ra jest juz dzi§ wyvrazna w hodowli drobiu
i zwierzat domowych, to jest masowo$é oraz
. maksymalne skrécenie cyklu hodowlanego
przy uzyciu najnowszych §$rodkow technicz-
nych i technologicznych. Tendencja ta podyk-
towana jest zaréwno wzgledami ekonomiczny-
mi jak i koniecznos$cig szybkiego uzyskania ma-
sy pokarmowej dla rosngcej iloSciowo w ogro-
mnym tempie ludnosci na ziemi. Wydaje sie,
ze te tendencje zwyciezg réwniez i w hodowli
ryb. W przyszlosci bedzie ona polegala na
produkecji pstraga i karpia w matych prze-
strzeniach wodnych, w ogromnym zageszcze-
niu, przy intensywnym karmieniu i zastoso-
waniu wszelkich $rodkéw technicznych utat-
wiajacych proces hodowli. Celem tej hodowli
bedzie osiagniecie w krotkim czasie olbrzy-
mich przyrostéw ryb. Bedzie to wlasciwie juz
nie hodowla, a typowa produkcja przemystowa.

Gospodarstwo rybne w tych warunkach
moglo by by¢ poréwnane do fabryki, w ktorej
surowcem bedzie sztucznie przygotowana kar-
ma, za§ glowng maszyng produkcyjng orga-
nizm ryby przetwarzajacy ten surowiec
w kréotkim czasie na maksymalnie duzg ilosé
masy miesnej. Srodowiskiem ryb bedg pojem-
niki z tworzywa sztucznego wypelnione woda
sztucznie natleniong i oczyszczong, o okreslo-
nej i regulowanej temperaturze i odczynie.

W tych warunkach zmienig sie réwniez pro-
blemy zdrowotnosci ryb i metody zwalczania
ich schorzen. Zmiany w uktadzie organizm ry-
by i jej Srodowisko bedg tak duze, ze problem
zachwiania rownowagi biologicznej przestanie
istnie¢, gdyz rownowagi takiej w ogble nie
bedzie wobec zupelnie sztucznych warunkéw
zycia ryb. Ze wzgledu na kroétki okres tej pro-
dukcji przypuszczalnie stosowane bedg glow-
nie dwie metody walki ze schorzeniami, obie
zapobiegawcze: doustna wakcynacja oraz po-
dawanie wraz z karmg granulowang prepara-
tow chemicznych.

Taka wizja produkeii ryb w calkowicie
sztucznych, stwdtzonych przez cywilizacje
cztowieka warunkach nie moze sie jednak
odnosi¢ do catego cyklu hodowlanego. W dal-
szvm ciggu istnie¢ bedzie musiala hodowla
ryb reproduktoréw. Nie wydaje sie bowiem
mozliwe wyprodukowanie przez czlowieka
sztucznego jaja lub plemnika rybiego. Nawet
w tych najbardziej sztucznych warunkach
mozliwych dzieki nainowocze$niejszym $rod-
kom technicznhym — hodowla zblizona do tra-
dveyinej 1 zwezona jedvnie do hodowli tarla-
kow istnie¢ bedzie musiala.

Wydaje sie, ze w hodowli tej duza role
odgrywaé bedzie wnikliwa znajomo$é zasad
genetyki, co praktycznie pozwoli na dobra se-
lekcje hodowlang reproduktoréow wykazujacych
naturalna odporno§é przeciw schorzeniom.

Osrodki  hodowlane prowadzace hodowle
tarlakéw beda przypuszezalnie bardzo nielicz-
ne. Obok nich istnie¢ beda prawdopodobnie
banki produktéw pleiowveh., przechowywa-
nych w stanie zamrozonym. Obecnie w litera-
turze pojawiaja sie vrace na temat opracowa-
nia recepturv onlvnow shizgcveh do vprzecho-
wvwania produktéw pleiowyveh rvb w stanie
7amrozonym, a takze opisujace technike za-
mrazsnia. Swiadezy to o przyszilodciowych
kierunkach i problemach hodowlanvch, a wraz
7 nimi bvé moze o nowvch zagadnieniach do-
tyezacych zwalczania schorzen ryb.
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