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Wnioski

Terenol® jest wysoce skutecznym i bez-
piecznym $rodkiem do odrobaczania przezuwa-
czy (bydla i owiec) zarazonych monieziozg
i nadaje sie do stosowania w masowych ak-
cjach odrobaczania zwierzat.

Pi§miennictwo
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TRbpBUHBCKHM JI.,, Kmounnox II. — WcenegoBaHus Io
sdbderTBHOCTH TEpanmny MOHE3M03a KBAUHLIX MpPU
nomounn npemnapara Terenol®R (Hoechst).

WcenepoBarma mpoBenm Ha 64 KOpOBaxX BO3PAacTOM
B 1—3 r. m "a 260 oBmax BospactoM B 1—2 1. mpn
€CTECTBEHHOM 3apPaskeHyuM JEeHTOYHBIMM tUepBAMU U3
Buma Moniezia., VIHTeHCHMBHOCTL MHBAa3MM y OGOJBIINMH-
CcTBA IKMBOTHBIX ONPefNenmuiIy Kagk cpenHooio. Jlekap-

CTBO BBOIWMJM XKMBOTHBIM OJHOKPATHO, IT€POPANLHO B
dopme BOAHOM 9IMyMBCEH, He coBmIomas CIeLMAIBbHON
AMeTbl, YceTHOBHAM, UTO TerenolR ABiasercd BBICOKO
9hDEKTUBHEBIM  CPENCTBOM IIPM  JedeHMM MOHE3M03a
KopoB (96,8%) 1 omerm (94,5%). HMKAKMX CUMITOMOB
TOECHHECKOrO JelcTBMA npenapara He Habmaromannd,
Y HECKONBKMX KMBOTHRIX (B IIpergesiax BTOPOTO ne-
CATKA) MOABMICA KPaTKOBPEMEHHLIM OK. 24 9. 1oHoC
" BPEMeHHAad II0Tepd alrIeTuTa.

Grzywinski L., Kluczniok P. — The investigation on
the efficacy of Terenol R (Hsechst) in the treatment
of moniesiasis in ruminants.

The investigations were conducted in 64 cows at
the age of 1 to 3 years and in 260 sheep, aged 1—2
years, naturally infected with Moniezia sp. The inten-
sity of the invasion was determined in most animals
as an average one. The drug was given once orally
in the form of water emulsion. Terenol® proved
to be highly effective against moniesiasis in cows
and sheep; the percentage of recovery was 96.8 and
94.5, respectively. There were not observed any
toxic side effects of the drug; but in some animals
appeared short lasting diarrhoea (about 24 hrs) and
transient anorexia.
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Konflikt serologiczny wynikajgcy z niezgod-
noSci miedzy antygenami erytrocytéw plodu
lub noworodka i matki prowadzi do wzbudzenia
u niej odpowiedzi immunologicznej i wytwo-
rzenia swoistych przeciwcial. Przeciwciala te,
dostajac sie do plodu droga placentarna lub do
oseska z siarg, reaguja z jego krwinkami i nisz-
cza je; niekiedy uszkadzaja takze inne tkanki.

Kliniczny obraz choroby hemolitycznej no-
worodkéw, tak bowiem zostal nazwany zespoél
chorobowy towarzyszgcy niezgodnosci w obre-
bie antygenbéw krwinek czerwonych, moze og-
ranicza¢ sie do zétbaczki o réznym stopniu nasi-
lenia; czesto jednak manifestuje sie uszkodze-
niem wielu narzadéw (9).

Bohm (7) podaje, ze obserwowane przez nie-
go konfliktowe prosieta byly barwy czerwone-
go wina, oddawaty mocz przypominajgcy atra-
ment; wiekszos¢ wykazywala objawy hipogli-
kemii, bradykardie i hipotermie oraz dusznoseé.
W tym stadium prosieta miewaly czeste kon-
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wulsje, wykonywaty ruchy galopujace — pa-
daly przewaznie w ciagu 3 dni po urodzeniu.

Zmiany sekcyjne i histopatologiczne uzupel-
nialty to, co obserwowano klinicznie. Stwierdza-
no znacznego stopnia zo6ttaczke i anemie, zmia-
ny w watrobie —— wystepowanie w niej ognisk
odnowy hemoblastycznej; rozszerzone i wypel-
nione zatorami zélci kanaliki; komérki endo-
telialne zatok watroby czesciowo uszkodzone,
a w sagsiedztwie uszkodzen — obecne milode,
duze komérki monocytopodobne. Sledziona
lekko powickszona, ciemnej barwy. Na przek-
roju wyrazne przekrwienie miazgi czerwone*
oraz stabo rozwiniete ogniska tkanki limfatycz
nej. W nerkach — obraz zwyrodnienia migz-
szowego, na przekrojach zauwazalne cate cylin-
dry zoltawo-brazowych granulek o réznych
rozmiarach.

Ogoblne zatozenia pracy oraz opis Srodowiska
w jakim przebiegal konflikt, podano w czes-
ci I. pracy (Medycyna Wet. 28, 675, 1971).



Nr 3

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXIX

Material i metody

Przedmiot szczegflowych badan stanowily 2 knury
(nr 615/55 i 1021/27/8) i skojarzone z nimi maciory ra-
sy pbz (12 sztuk) oraz prosieta pochodzace z tych ko-
jarzeA.

Ponadto, dla poréwnania i kontroli badano krew i
siarg od §win rasy wbp (6 sztuk), krytych tymi samy-
mi knurami i pozostajgcych w tej samej chlewni, a
takze od ich potomstwa.

Dokladne iloéci wykonanych préb oraz szczegdlowy
opis zwierzat objetych badaniem podano w opisach
poszczegblnych metod badawczych.

W przebiegu do$wiadczenia przeprowadzono:

— obserwacje Kkliniczne,

— badania hematologiczne,

— analize skladu bialek surowicy,

— badania sekcyjne i histopatologiczne.

Surowice do badan uzyskiwano od prosigt w 1, 2,
3 dniu Zycia, oraz od czterech prosiat, ktore przetrwa-
ly kryzys, pobierano krew dodatkowo w dniach —
5, 7, 10, 14, 21.

Biatko calkowite oznaczano metodg biuretows; po-
ziom gammaglobulin metodg taninowa (15) po ele-
ktroforezie bibutowej, prowadzonej w standardowych
warunkach.

Z badan immunologicznych wykonano:

1. Aglutynacje bezposrednia wg opisu podanego
przez Bohma (6).

Z przemytych kilkakrotnie plynem fizjologicznym
krwinek knura nr 615/55 sporzadzono 2% zawiesine
i poddano dzialaniu inaktywowanej surowicy $&win,
matek padlych prosigt, rozcienczanej w postepie geo-
metrycznym od 1:2 do 1:512, W ten spos6éb przebada-
no material pochodzacy od 12 macior, sprawdzajgc go
réowniez z krwinkami drugiego knura nr 1021/27/3.

2. Odczyn Coombsa bezposredni. Surowice testowe
stosowano w rozcieficzeniach do 1:32. Przebadano
krwinki obu knuréw i kilkunastu konfliktowych ma-
cior. Préoby kontrolne polegaly na umieszezeniu krwi-
nek we wtasnych surowicach oraz w plynie fizjologi-
cznym.

3. Odezyn Coombsa pofredni. Krwinki knura 615/55
przemyte czterokrotnie stosowano w 5% zawiesinie,
inkubujgc je w surowicach i siarach &§win konflikto-
wych, a takZe dla kontroli w surowicach i siarze §win
rasy ostrouchej, u ktérych konfliktu nie obserwowa-
no.

Czas inkubacji 30 min,, temperatura 37°C. Po inku-
bacji krwinki ponownie 4-krotnie przemyto i sporza-
dzono z nich 5% zawiesing, z ktérej pobierano po 1
kropli, dodajgc do kazdej po 2 krople surowicy od-
pornosciowej,

Postugiwano sie dwiema surowicami odpornogcio-
wymi przeciw pelnej surowicy $win oraz kréliczg su-
rowica odpornos$ciowa antyglobulinowsa produkcji a-
merykanskiej (Fa — Porcine Globulin Antiglobulin,
Rabbit; Difco Laboratories).

4. Oznaczenie antygendw krwinkowych. Przy okre-
$laniu antygenéw krwinkowych, przyjeto ogélnie uzy-
wane metody, stosujac odezyny aglutynacji i hemoli-
zy. W przypadku postugiwania sie przeciwcialami nie-
kompletnymi, stosowano odezyn antyglobulinowy
Coombsa i oznaczanie antygenéw w §rodowisku kolo-
idowym oraz oznaczanie ich przy pomocy enzymoéw
proteolitycznych. Metody wymienionych technik im-

munologeiznych zostaly opisane w pracach Andersena
(1), Hojny, Hradecky (12), Coombs, Roberts (10), Wia-
troszak (19).

5. Analize immunoelektroforetyczng (AIE) surowicy
i siary, a takze hemolizatéw sporzgdzonych z krwinek
knurow.

Wyniki i

Obserwacje kliniczne. Nowo naro-
dzone prosieta nie wykazywaly jakichkolwiek
odchylenn od stanu prawidlowego; byly dobrze
rozwiniete i zywotne, barwy rézowej, wyréw-
nane w miocie. Po 24 godz. pozostawania przy
matce, ze swobodnym do niej dostepem i moz-
liwoscia ssania siary, pojawila sie u nich bar-
dzo silna biegunka, duszno$¢ oraz sinica. Na
pare godzin przed $miercig niektére staly nie-
ruchomo w miejsce, w postawie ulgowej. Mocz
prawidlowej, stomkowej barwy.

Badania hematologiczne. W ciggu pierw-
szych kilku dni zycia, u kilkunastu losowo wybra-
nych prosiat, przeprowadzono standardowe badania
hematologiczne. Tuz po urodzeniu ilo$ci krwinek czer-
wonych (k. cz.) utrzymywala sie w granicach 4,5 —
5,0 mil. w mm3; Hb — 85 — 100°S; wskaznik barwny
— okolo 1; krwinek bialych (k.b.) — od 12 do 20 tys.
w mms3, Po 24 godz. zycia znajdowano: k.cz. — 3,7 —
45 mil.; Hb — 70—75°; wskaznik — od 0,7—1,0; k.b.
— 6,5 — 10,5 tys. W roznych dniach zycia, a z regu-
ly w dniu poprzedzajagcym zejscie, u ginacych prosiat
znajdowano: k.cz. — 5,0 mil. i wiecej; Hb — 85—95°;
wskaznik — okolo 1; k.b. — od 8,5 — 26,6 tys.

Leukogram i erytrogram, Obraz biato-
krwinkowy typowy dla tego okresu Zycia prosiat (4.).
Maleje procentowo udzial granulocytéow, a zwieksza sig
liczba limfocytow i eozynocytow. ]

Krwinki czerwone niejednakowych wymiaréw B
ksztattéw, nieréwnomiernie wybarwione; sporadycznie
mozna znalezé erytroblast ortochromatyczny. Nasilenie
zmian w obrazie czerwono-krwinkowym nie pozwala
na zakwalifikowanie go do stanéw anizocytozy lub
erytroblastozy; moznaby tylko sklaniaé¢ sie do sygna-
lizowania nieznacznego stopnia poikilocytozy (5).

Proteinogram. Srednie wyniki =z pomiaréw
biatka calkowitego i frakcji gammaglobulinowej ze-
brano w tab. 1.

Zmiany anatomo-patologiczne.

Badania sekecyjne i histopatologiczne przepro-
wadzono w Zakladzie Anatomii Patologiczne]
Instytutu Choréb Zakaznych Wydz. Wet. WSR
we Wroctawiu, dokonujgc autopsji 19 prosiat
padlych w trzech okresach, a to: w lipcu — L
bad. 90/70: we wrzesniu — 1. bad. 107/70; w
listopadzie — 1. bad. 121/70 oraz jednego zdro-
wego prosiecia, potraktowanego jako model
kontrolny, obrazujacy stan zdrowia prosiat w
gospodarstwie. Z konieczno$ci podajemy tyl-
ko koncowe orzeczenie, zamieszczone w proto-
kole z dnia 12 listopada 1970 r. 1. bad. 121/70.

ombéwienie

Tah. 1. -
| Dni zycia prosiat
zyecia prosiat
Matka — -| = — -
[ | 2 3 3 T | 10 14 | a1
. - = B f
Biafioleat (ol AW £ 8,62 ‘ s ‘ 6,01 ' = ) = ‘ 6,08 526 | 318
Gammaglobuliny w g% ‘ ' . ’ ; ‘ ; ‘ ; -
P 2,64 0,71 2,27 2,09 2,02 2,64 1,70 1,37 1,23
($rednio) | |
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,Badania sekcyjne i histopatologiczne nie
wykazaly typowych zmian dla niedokrwistos-
ci izohemolitycznej prosigt (brak wyraznej
anemii i z6ltaczki, zdecydowanej erytropoezy
w watrobie 1 $ledzionie, i hemosyderyny w ner-
kach. Jednak wieksza w poréwnaniu do kon-
trolnej, ilos¢ komoérek pochodzenia szpikowe-
go w watrobie i $ledzionie oraz hemosyderoza
w wezlach chlonnych, mogg wskiazywaé na ist-
nienie pewnych cech niezgodnodci serologicznej
u badanych prosigt”. Badajacy dr hab. Z. Mi-
chalska.

W poprzednich setencjach orzekania stwier-
dzono zmiany upowazniajgce do podejrzenia
kolibakteriozy (1. bad. 90/70 i 107/70).

Badania serologiczne. We wszyst-
kich rozcieniczeniach, zaréwno surowic jak
i siary, w bezposredniej aglutynacji nie zauwa-
zono by krwinki knuréw ulegaly zlepieniu. Tak-
ze w odczynie Coombsa — bezposrednim i po-
Srednim — nie uzyskano dodatnich wynikéw.

Analiza immunoelektroforetyczna
(AIE) Mimo stosowania réznych rozcieficzen i wa-
riantbw nanoszenia badanego materialu, nie stwier-
dzono pojawiania sie lukéw  precypitacyinych. AIE
pelnej surowicy krwi konfliktowych prosiat, prowa-
dzona przy uzyciu surowic odpornos$ciowych skierowa-
nych przeciw pelnej surowicy $win, nie wykazala o-
becnosci takich lukéw, ktére nie bylyby widoczne w
immunoelektroforegramach prosigt zdrowych, w tym
samym wieku, 2zyjgcych w tej samej chlewni.

AIE poddano takie hemolizaty sporzadzone z
krwinek knuréw. I tu nie znaleziono niczego, co mo-
globy naprowadzi¢ na §lad patogennego czynnika.

Do wywotania reakcji immunologicznych postugiwa-
no sig¢ surowicami konfliktowymi knuréw, lub w wy-
padku rozdzielania surowic knurdw — surowicami
konfliktowych macior, a dla kontroli — surowicami
zdrowych §win.

Badania antygendédw Lkrwinkowych?®).
Wszystkie proby krwi badana przy pomocy 61 naste-
pujacych surowic testowych anty: Ac, Ap, O, Ba, Bb,
Ca, Da, Db, Ea, Ea/a, Eb, Ed, Ee, Ef, Eg, Eh, Ei, Ej,
Ek, El, Em, Fa, Fb, F¢, Ga, Gb, Ha, Hb, He, Hd, Ia, Ib,
Ja, Jb, Ka, Kb, K¢, Ke, La, Lb, L¢, Ld, Lf, Lg, Lh,
Li, Lj, Lk, L1, Ma, Mc¢, Md, Me, Mf, Na, Nb, Ne¢, Oa,
Ob, Po,.

Wymienione surowice testowe okreslaly antygeny w
15 ukladach grupowych krwi. Na podstawie danych
przedstawionych na XII Miedzynarodowym Kongresie
Grup Krwi w Budapeszcie w 1970 r. (21) moZna wno-
si¢, ze reagenty te pozwolily nam na ustalenie prawie
wszystkich dotad poznanych grup krwi trzody chle-
wnej.

W wyniku przeprowadzonej analizy immunogenety-
cznej stwierdzono niezgodno$¢ antygenéw erytrocytar-
nych we wszystkich badanych kojarzeniach. W przy-
padku kojarzenia poszczegblnych 12 loch z knurem nr
615’55 niezgodnosdci te dotyezyly antygendéw: Bb, Ee,
Eg, Eh, Ga, Gb, Ha, Hb, Ia, Ib, Kb, Mc oraz Po,;, przy
czym niezgodno$ci w stosunku do antygendéw Bb, Hb,
Mece, Po; obejmowaly wszystkie kojarzenia. Natomiast
kojarzenia 12 pozostalych loch z knurem nr 1021/27/3
zwigzane byty z niezgodno$cig antygenéw: Eb, Ee, Eg,
Eh, Ef, Ga, Ha, Ia, La, Mc — we wszystkich 12 przy-
padkach z antygenami La i Mec. Na uwage zashuguje
fakt, Zze wiekszoéé z tych antygendéw, a gléwnie Hb,
Ee, Bb, Gb i Mc, to antygeny o cechach silnej immu-
nogennos$ci.

* Badania_ te preeprowadzono w Pracowni Grup Krwi Trzo-
dy Chlewnej Instytutu Hodowli i Technologii Produkcji Zwie-
rzecej Wydz. Zootechnicenego WSR w Poznaniu.
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Badania przeciwcial wsurowicach ma-
cior. Obecno$é przeciwcial w surowicach $§wiA kon-
fliktowych starano sie wykryé na podstawie reakcji
z krwinkami knuréw, ktérymi lochy te byly kryte
oraz z krwinkami innych $§win. W badaniach zastoso-
wano wszystkie mozliwe testy serologiczne. Tylko w
jednym przypadku, w surowicy lochy nr 416/84
stwierdzono obecno$é¢ przeciwcial, ktére mozna przy-
jaé iz powstaly w wyniku konfliktu serologicznego.
Byly to przeciwciala anty- Hb typu lizyn, ktére z
krwinkami knura dawaly jeszcze wyraZne reakcje he-
molityczne przy rozcieficzeniu 1:32.

U 6 innych macior wykryto stabe aglutyniny. Prze-
ciweial tych nie mozna bylo zidentyfikowaé i ustalié,
czy powstaly one w wyniku konfliktu serologicznego,
czy tez posiadaty charakter przeciwcial naturalnych.

Obserwowane przez nas objawy kliniczne
byly inne niz dotychczas opisano u prosigt
z klasycznym konfliktem (7). Wspo6lna byta im
tylko gwattownosé standéw, zwiastujgcych nad-
chodzacy kryzys. Mocz naszych prosigt -— do
chwili ich zejscia — byl prawidiowej, stomko-
wej barwy.

Powtarzane u tych samych prosigt badania
hematologiczne nie wykazaly ani gwaltownego
ubytku krwinek czerwonych w mm3, ani
zwiekszania sie wskaznika barwnego — sym-
ptomow  towarzyszacych niedokrwistosciom
hemolitycznym, do ktérych nalezg réwniez sta-
ny towarzyszace klasycznemu konfliktowi (9).

Wzglednie proporcjonalne do ilosci krwinek
czerwonych wahania ilosei krwinek bialych w
mm?, nie zapowiadajg takze infekcii bakteryj-
nej, ktérg moznaby czyni¢ odpowiedzialng za
zejécie prosiat. Ilos¢ biatka catkowitego w suro-
wicy krwi, okreslona w poszczegdlnych pobra-
niach, rowniez nie wskazuje aby w obrebie te-
go wskaznika szuka¢ wyttumaczenia patogene-
zy. Stosunkowo mata ilo$é biatka catkowitego,
odnotowana tuz po urodzeniu, jest znamienna
dla noworodkéw (8); byla ona juz po 24 godzi-
nach znacznie wyzsza, co dowodzi, ze prosieta te
mialy swobodny dostep do siary od pierwszych
godzin zycia i pity jg; a takze, ze ich matki po-
siadaty odpowiedniag ilo$¢é pokarmu dla oses-
kow.

Zastanowienia natomiast wymaga fakt, ze
nowo narodzone prosieta. ktore nie pily jeszcze
siary lub pily jej niewiele, na co wskazywal
niski poziom biatka calkowitego w ich surowi-
cy. posiadaly duzo gamma-globulin. Z danych
piSmiennictwa (14, 16, 17) i z naszych wtas-
nych badan (11) wvnika, Ze vprosieta, a takze
cieleta (6, 13) przvchodza na §wiat badz z nie-
wielky ilodcia tej frakeji biatkoweij lub zupelnie
jei pozbawione. Stopniowy ubvtek gamma-glo-
bulin obserwowany od 10 dnia Zycia prosiat
ktore vrzetrzvmaly krvzys, mozna by thumaczyvé
znamiiennym wtasnie dla prosigt soadkiem iloSei
wielu sktadnikéw w okresie od 10 do 28 dnia
zycia (2, 3, 18).

Zmiany anatomo-patologiczne oraz badania
histopatologiczne padlych prosiat, takze nie
wykazywaly obecnosci takich symptoméw, jak
zaz6lcenie lub nadmierna bladosé; ani odczy-
nu erytroblastycznego z metaplazjg narzgdows,
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ani tez nadmiernej iloéci hemoglobiny uwalnia-
nej z niszezonych erytrocytéw krwi obwodo-
wej, a gromadzacej sie pod postacja hemosy-
deryny w kanalikach nerkowych. Nie znale-
ziono wiec zmian, ktére towarzysza klasyczne-
mu konfliktowi serologicznemu. Jest wpraw-
dzie w protokole badan sekcyjnych jedno zda-
nie, ktorego tre§¢ wskazuje na delikatny od-
czyn erytroblastyczny; wiadomo jednak, ze
u prosiat oseskéw czesto spotyka sie takie na-
silenie odczynu erytroblastycznego, dostrzegal-
ne nawet w krwi obwodowe]j (5).

Rutynowe badania serologiczne nie wykaza-
ty w pemi klasycznego konfliktu, iz badania
grup krwi — przeprowadzone przy uzyciu 61
reagentow — wykazaly niezdolnosé antygenow
(takze w postaci homozygotycznej) u badanych
macior i knuréw. Nie uzyskano bowiem po-
twierdzenia obecno$ci przeciwcial w siarze po-
szczegblnych macior. Badania przeciwcial w
surowicach, tylko u jednej lochy potwierdzity
obecnosé silnych przeciwcial anty-Hb. W dos-
tepnej literaturze nie znaleziono potwierdzenia,
aby przeciwciala anty-Hb spotykano u $wih w
normalnych surowicach jako maturalne prze-
ciwciala (20). Stad mozna by wnosié, ze prze-
ciwciala te powstaly w wyniku konfliktu sero-
logicznego.

Przedstawione wyniki badan pozwalajg
wnioskowa¢, ze podloze patogenetyczne oma-
wianego konfliktu nie bylo identyczne z me-
chanizmami opisanymi dotychczas w serologii
niezdolno$ci antygenowej u trzody chlewnej.
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Zmiennoéé mikroflory powierzchniowej migsa mrozonego
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W powietrzu, a takze na Scianach i sprzecie
stanowigcym wyposazenie hal uboju oraz ma-
gazynow chtodni i mrozni wystepuja zaréwno
drobnoustroje mezofilne i psychrofilne (3, 8,
11, 12, 13, 14, 15, 16). Obecno$¢ pojedynczych
drobnoustrojéw psychrofilnych mozna wiec
stwierdzi¢ na powierzchni miesa juz bezpos-
rednio po uboju (3). Do znacznego zanieczysz-
czenia nimi dochodzi jednak dopiero w czasie
przechowywania w  magazynach chlodni-
czych (3), gdzie liczba ich znacznie wzrasta
zaréwno na powierzchni miesa (1, 19) jak
i w warstwach wewnetrznych (2), w resztkach
krwi glebokich naczyn krwiono$nych tuszy,
a takze w samych miesniach, szczegoélnie
w tkance lgcznej. Wprawdzie zupelne wyeli-
minowanie wtérnego zanieczyszczenia mikro-
florg jest praktycznie nieosiggalne, to jednak

nalezy dazyé do zmniejszania go do minimum
przez przestrzeganie odpowiednich warunkow
higieniczno-sanitarnych juz w czasie uboju,
a nastepnie podezas przechowywania miesa
w chlodni. Ma to bardzo istotne znaczenie
réwniez w zamrazalnictwie miesa, gdyz rzu-
tuje na jego trwalo§é 1 stan po rozmrozeniu
(5, 9, 10, 16, 18). Pod wplywem warunkéow
klimatycznych panujacych w komorach chlo-
dni skladowych docheodzi deo stopniowego
zmniejszania sie liczby drobnoustrojéw na po-
wierzchni miesa mrozonego (1, 4, 16, 18) i w
jego warstwach wewnetrznych (4) doprowa-
dzajac do swoistej zmiany skladu taksono-
micznego mikroflory (16, 18), wsrod ktorej
coraz wyrazniej uwidacznia sie postepujaca
dominacja drobnoustrojow psychrofilnych (16).
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