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nych, dając zwężenie ich światła oraz silne zagęszcze-
nie jąder komórkowych przy błonie podstawowej. Nie-
Iiczne z gruczołów zupełnie zaftacają światło i stano-
rvią zespól jąder komórkowych ściśle przylegających
do siebie (ryc. 2). Część gruczołów macicy ulega z ko-

Z punktu widzenia zoohigieny i antropohi-
gieny flora bakteryjna jest bardzo waznym
czynnikiem biologicznym mikroklimatu wpły-
wającym na zdrowotność ludzi i zwierząt. Scho-
rzenia skóry, układu oddechowego, Tozrodczego,
a także obniżenie jakości produktów zwierzęce-
go pochodzenla szczególnie mleka (1, 3, 5, 12,
13, 15), jak również schorzenia u ludzi okreśIa-
ne jako ,,płuco rolnika" są konsekwencją obec-
ności w powietrzu pomieszczeń inwentarskich
nadmiernej ilości drobnoustrojów (9, 12). Z obli-
czeń Dutkiewicza (9) wynika, że v pracowni-
ka oborowego do układu, oddechowego z wdy-
chanym powietrzem dostaje się w ciągu 1 go-
dziny około 70 do 200 tys. drobnoustrojów z
czego co najmniej 209o posiada zdolność prze-
nikania do płuc. Nalezy sądzic, że zwlerzęta
gospodarskie ze względu na większą pojemność
płuc w tym samym czasie pochłaniają znaczn),e
większe ilości drobnoustrojów.

Żrodłern mikroflory powietrza pomieszczeń
inwentarskich są przede wszystkim same zwie-
rzęta i ich wydaliny oraz pasza i ściółka.

I1ośc drobnoustrojów w pomieszczeniach
zwiększa się znacznie podczas wykonywania
prac produkcyjnych, a w szczegóIności czysz-
czenia zwlerząt, sprzątania, ruchu, zadawania
paszy i doju (2, 4, 9, 11, 13, 15, 16, 18).

Niektórzy autorzy (10, 17) podnoszą problem
,,pH powietrza" jako czynnika wpływającego
na kształtowanie się flory bakteryinej powiet-
rza pomieszczeń. Inni (17, 19) podeimują próby
ustalenia wskaźnika mikrobiologicznego zanie-

iei silnemu rozszerzeniu. W obrębie obu warstw mię-
śniowych i błony surowiczej widoczny jest znaczny
naciek komórek białaczkowych,

W trzonie i szyjce macicy nacieki białaczkowe spo-
tyka się we wszystkich warstwach ściany. Nacieki te
nie powodują zmian w gruczołach. Światło gruczołórn,
wypełnia duża ilość wydzieliny.

Przedstawiony przypadek dowodzLi iż ciąża może byc
donoszona mimo zaawansowanych zmian białaczko-
wych w narządzie rodnym u krowy. Ich jednak roz-
ległość wyłącza zwierzę z dalszego użytkowania.
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czyszczenia powietrza pomieszczeń inwentar-
skich.

Stwiet,dzane ilości drobnoustrojów w po-
wietrzu pomieszczeń inwentarskich nie zawsze
są porównywalne ze względu na z:naczne Ióż-
nice w warunkach zoohigienicznych badanych
obiektów oraz odmienną technikę badawczą.

Duże znaczenie zoohigieniczne i sanitarne mi-
kroflory powietrza otaz Tozbieżności w ilości
stwierdzanych drobnoustrojów skłoniły nas do
podjęcia próby określenia wpływu czynności
związanych z udojem na kształtowanie się flo-
ry bakteryjnej powietrza obory o średnim stan-
darcie zoohigienic znym.

Materiał i metody

Materiałem badanym było powietrze obory RZD
Lublin - Felin w czasie obecności zwierząt (udój)
oraz gdy przebywały one poza pomieszczeniem.

Obora płytka, zbudowana z cegły o kubaturze
1705 m3, stosunek powierzchni okien do powierzchni
podłogi 1:25, posiada urządzenia kanalizacyjne i nie-
kompletne wentylacyjne - brak kanałów nawiew-
nych. Obsadę stanowiłq 50 szt. bydła rasy ncb utrzy-
manych ,łl dobrej kond},cji.

Oznaczenie zawartości mikroflory powietrza w ba-
da.nej oborze przeprowadzono w ciągu 1970 r. z wy-
jątkiem trzech miesięcy: lutego, lipca i sierpnia.

W ustalonych punktach obory, w czasie nieobecnoś-
ci zwietząt i w trakcie doju południowego, średnio
miesięcznie w odstępach jednotygodniowych pobiera-
no po 5 prób powietrza, Łącznie pobrano 1B0 prób
polvietrza.

Próbki powietrza w ilości 0,5 i 1 litr wysiewano na
podłoża z agarem odżywczym, z dodatkiem 50/o krwi

Bodo nio nod mikrof lorq powiełrzo w oborze wydoiowei
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Tab. 1. Przeciętna zar,vartość drobnoustrojów lv 1 m3 porvietrza obory

Rodzaje
droónousćrqółł

Okres
óddąń X

lfskąznik
A/B X m ć P

od do A- B
od do

Pleśnie A
B

1,o
t,0

31,0
l7,5

9,2
5,9 64 -l5 f l7,o ł 3,3 2,15 1,54 lo
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B

12,J
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35,d
|ó,7 44 -8,9 ł 71,5 ł20,1 7§2 163
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5/ -12,0 ł46,0 ł8.0 5,32 1,50

ziarenkopce Ą
8

J|,J
2p

l4 l5
7Zo

ó6,3
26,9

4l -29,o ł /31,3 ,39,ź |6,44 2,39

ląseczk.'
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A
8
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ą0

2Z3
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/1,2
5,3

47 ąo łl7,0 ł6,o 2l4 2,fu 3

Oqciten A
8

7ló
22D

214,5
l4|.5

1J8.8
62.2 45,0 ł 3Eo ł /5t9 76! l238 ,,20

objaśnienie: A - w czasie udoju, B - podcza,S nieobecności żwierząt, A/B (wskaźnik), odestki liczby bakterii w okresie
bezzwierząt przyplzyjęciuza700|h liczbybakteriiWczasieudoju, x-średnia, m-średni }rłąd średniej, t-wartość

funkcji testos,ej, P - prawdopodobieństwo,

końskiej, używając zmodyfikowanego aparatl]. szcze-
linowego Bourdillona *) (13). W pracy niniejszej udo-
skonalono poprzednią modyfikację, która polegała na
użyciu połączonych z aparatem Bourdillona dwóch
S-cio litrowych aspiratorów wodnych wyskalorva-
nych co 0,5 litra, UmożIiwiło to dodatkową kontrolę
ilości przepływającego płynu, a tym samym dokład-
niejsze dozowanie powietrza na płytkę. Jednocześnie
zsynchronizowano przepływ powietrza z aparatem w
ten sposób, aby jeden obrót płytki umożliwił jedno-
warstwowe naniesienia badanej ilości powietrza na
pożywkę.

Płytki z posiewami po przewiezieniu do laborato-
rium inkubowano lv warunkach tlenowych w tempe-

t9rlm'

I1l
Ryc. 1. Średnia ilośó pleśni lv 1 m3 powietrza (w tys.)

W czasie udoju
- - podczas nieobecności ZwieIZaŁ

Następnie obliczano ogól-
przeliczeniu na 1 ma po-
ądu wyroslych na pożyw-
barwionych metodą Gra-

ma, określano skład jakościowy flory. Uzyskane war-
tości ]iczbowe drobnoustrojów w przeliczeniu na 1

m3 powietrza uśredniono,
W pracy przedstawiono średnią zawartość drobno-

ustrojów lv powietrzu badanej obory podczas doju
i w czasie nieobecności z:wierząt (krów) oraz zasięg
tych rvartości (tab. 1, ryc. 1-6). Istotność różnic mię-
dzy wartościami średnimi ilości bakterii stwierdza-
nych rv powietrzu obory w okresie bez zwterząt i w

") Aparat BoLrIdi1lona zmodyfikowali r(iwnież Demiduiuki wsp. (B),
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czasie udoju sprawdzono za pomocą testu Studenta
dla zmiennych łącznych. Przyjęto 50ń ryzyko błędu
wnioskowania.

Omówienie wyników
Wyniki badań wraz z opracov/aniem statystycznyrn

zestawiono w tab. 1 i na rycinach, Stwierdzano z re-
guły większe ilości drobnoustrojów w powietrzu obo-
ry podczas doju rł, porównaniu do zawartości drobno-
ustrojów w czasie nieobecności zwierząt. Ze l,vzględu
Ąa znaczne wahania i]ościowe w zawartości poszcze-
gólnych gatunków drobnoustrojów w rozpatrywanych
okresach (w czasie doju i nieobecności zwierząt) zmia-
ny ,nie są statystycznie istotne. Średnia ilość drob-

{oo

l l. ll $/ Y Yl YllWx Ixl Xl|

Ryc. 2. Średnia ilość .antrakoidów w 1 m3 powietrza
(w tys.)

w czasie udoju
- podcZaS nieobecności Z$,ierząt
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tw/r'

Ryc. 3. Srednia ilość promieniowców w 1 m3 powietrza

w czasie ,o.!Y "'')- podczas nieobecnośCi zwierząt

noustrojów w 1 m3 powietrza w czasie nieobecności
zwiet:ząt w oborze stanowiła około połowę tej ilości
jaką stwierdzano w czasie doju.

Ilość pieśni stwierdzona w powietrzu w okresie kie-
dy nie było zwierząt wynosiła 1,0 do 17,5 średnio z
9-ciu miesięcy 5,9 tys. w 1 mr, a w czasie udoju, 1,0-
31.0 średnio 9,2 tys. w 1 m3. W okresie bez zwietząt
zawartość pleśni w powietrzu stanowiła średnio 640Ó
tej ilości, jaką obserwowano w czasie doju oraz rł,
czasie nieobecności zwierząt wynosiły -?,5 (zmniej-
szenie w czasie doju) do ł 17,0 (wzrost w czasie do-
ju), średnio w czasie doju liczba pleśni wzrosła o 3.3
tys. w 1 ms, jednakże zwiększenie to miało charakter
1osowy.

Statystycznie istotne różnice stwierdzono lv ilości
antrakoidów (15,7 wobec 35,8 tys. w 1 m3-P<0,04);
łącznie dla rodziny ziarenkowców (26,9 wobec 66,3 tvs.w 1 m3; P ( 0,05); łącznie dla grupy laseczek i pałe-

1L]5lm>

Ryc. 4. Srednia ilość ziarenkowcór,v
(w tys.)

w czasie udoju
- - podczas nieobecności Zwierząt

czek (5,3 wobec 11,2 tys. w 1 ma P < 0,03) oraz dla
ogólnej ilości drobnoustrojów.

Ogólna liczba drobnoustrojów w powietrzu w cza-
sie nieobecności krów wynosiła 22,0 do 141,5 średnio
62,2 tys. w 1 m3, a vl czasie udoju 71,6 do 214,5 śred-
nio 138,8 tys. w 1 m3, W okresie nieobecności zwierząt
ilość ta stanowiła tylko 450/o wartości jaką stwierdzo-
no w czasie doju.

Ogólna ilość drobnoustrojów w powietrzu w każ-
dym z 9-ciu badanych miesięcy wynosiła od 38,0 do
159,9 średnio 76,6 tys. w 1 m3. Zatem średni wzrost
jest statystycznie wysoce istotny (P < 0,001).

x{xtxvulYuVlvo

- l U uttv Y Yt\łYiltxxx(B|
Ryc. 5. Średnia ilośó pałeczek i laseczek w 1 ms

powietrza (w tys.)
W czasie udoju

- - podczas nieobecności Zs/ieIZąt

Dyskusja
Według Pankratowa (16) w pomieszczeniach

inwentarskich dla zwierząt domowych spotyka
się znaczne ilości drobnoustrojów. Jest to pro-
blem, który nabiera szczegóInego znaczenia w
hodowli wielostadnej i chowie intensywnym.
Skomasowanie na małej przestrzeni dużej ilości
zwierząt, które są głównym źródłern flory bak-
teryjnej powietrza pomie,szczeń inwentarskich,
przy braku w wielu wypadkach podstawowych
urządzeń zoohigieniczty ch (głównie wentylacj i
i kanalizacji) stwarza moż]iwości nadmiernej
koncentracji drobnoustrojów, które mogą być
przyczyną wielu SchoTZeń Zarówno ludzi, jak
i zwierząt oraz zanieczyszczeń produktów po-
chodzenia zw),erzęcego, a zwłaszcza mleka. Po-

1 m3 powietrza- Ryc. 6. Średnia zawartość mikroflory w 1 m3 powietrza
(w tys.)

w czasie udoju
- - podczas nieołJecności Zwierząt

-tgs/m7
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nadto obsługa i ruch zwterząt (czyszczenie, za-
dawanie paszy), prace porządkowe, jak równiez
sam udói i inne prace produkcyjne są czynni-
kami, które w wysoce istotny sposób wpływają
na zwiększenie się ilości mikroflory w po-
wietrzu pomieszczeń inwentarskch.

Na ogół można zauważyć zgodność poglądów
co do wpływu prac produkcyjnych na ilość f1o-
ry bakteryjnej w powietrzu pomieszczeń (2, 4,
6, 9, 11, 13, 18).

Uzyskane wyniki są porównywalne z bada-
niami Majewskiego (13), Negulescu i wsp. (15),
Dutkiewicza (9). Odbiegają jednak znacznie od
wyników uzyskanych przez Lacey'ów (11).

Rozpatrując wpływ czynności związanych z
dojem na jakościowe zmiany drobnoustrojów
stwierdzono istotność rożnic jedynie w przy-
padku antrakoidów, podczas gdy w pozostałych
grupach stwierdzane różnice nie były staty-
stycznie istotne. Jednocześnie nie udało się
stwierdzić podobnie, jak Czajkowskiemu i Gór-
sklemu (7) oraz Czaj,kowskiemu i Ugorskiemu
(6), a także Dutkiewiczowi (10), wpływ czynni-
ków klimatycznycb, na kształtowanie się flory
bakteryjnej w powietrzu. Niemniej jednak
zaobserwowano tendencje do sezonowych zmian
w ilości i jakości badanych drobnoustrojów
(tab. 1, ryc. 1-6). W powietrzu obory z reguły
stwierdzano większe ilości drobnoustrojów
w zimniejszych porach roku w porównaniu do
cieplejszych co mozna tłumaczyć niedoborami
wentylacyjnymi, jakie obserwowano w tych po-
rach w badanym pomieszczeniu. Zaistniały fakt
można również tłumaczyć sugestiami Czajkow-
skiego i Górskiego (7) oraz Majewskiego (14),
ktorzy uważają, że rodzaj ściółki lub jej zrnia-
na jest przyczyną sezonowych wahań w kształ-
towaniu się mikroflory powietrza.

Wyniki badań upoważniają do stwierdzenia,
ze prace produkcyjne wykonywane w oborze
podczas doju w wysoce istotny sposób wpły-
wają na stopień bakteryjnego zanieczyszczenia
powietrza. Mozna zatem wnosić, że powinny
one być wykonywane według ściśle okreśIonych
zasad, gdyż jest to iedyny sposób na zmniei-
szenie ilości mikroflory w powietrzu obór nie
posiadających podstawowych urządze{ zoohi-
gienicznych, a zwłaszcza wentylacji.

Wnioski
1. Czynności zwtązane z dojem w wysoce

istotny sposób wpływają na zawartość mikro-
flory powietrza obory.

2. Nie stwierdzono wpływu zmian klimatycz-
nych pór roku na kształtowanie się ilościowe
i jakościowe mikroflory powietrza.

3. Rozpatrując wpływ czynności związanych
z dojem na jakościowe zmiany drobnoustrojów,
stwierdzono istotność różnic jedynie w przy-
padku antrakoidów, podczas gdy w pozostałych
grupach stwierdzane różnice nie były staty-
cznie istotne,
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4. Prace produkcyjne powinny być wykony-
wane według o§ólnie przyjętych zasad, gdyż
jest to jedyny sposób na zmniejszenie ilości
mikroflory w powietrzu obór nie posiadających
podstawowych urządzeń zoohigienicznycln, a
zwłaszcza wentylacji.
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MaescKI4 T., PoH.rxenlłv ,fi., O6ałr, X. - trlccnegona-
urłg urłrrpoóJlopll Bo3Ayxa B KopoBHIlKe c MoJIoltHbIM
cKoToM.

T{cc.rre,qoeałr4 qenulż ro4 IlrrrpoSJIopy Bo3Ayxa B
KOPOBHrIK€ B OTCYTCTBI{€ )ł<I1BOTHFIIX 

'{ 
BO BPeMa AOe-

HIĄrł ,7x. O6pasqsr Bo3Ayxa B KoJIfir]ecTBe 0,5 r 1 ;r

BbIcemBaJIl fIpI4 noMoll]r{ afinapaTa no EypAz,[,[oHy e
co6crgeHrłoż mogr$zraqrłw Ha IIJIa:,IIIHK]ł [rłTaTeJIb-
HoIo alapa coAep>Kall]ero 50/o ;roura4uruoit rpoavt,

VcraHosl4n]ł cyI]decTBeHHbIe pa3HI4I{bI MerKAy M]zKpo-
óropoż Bo3Ayxa B nycToM KopoBHI4Ke I-1 B KopoBHIł-
Ke Bo BpeMff 4oR. CooteercTBeHlllle xonrł,łecrsa 6ax-
reprlż panrraJlrlcb: aHTpaKoIłAoB - 7ó,7 tsIc. r 35,8
rsrc s 1 u3, P{ 0.04; xoxxoe - 26,9 T6Ic. ,1 66,3 rsrc.
s 1 x43, P { 0,05; 6aqrr.rr,rroe lł [aJIoqeK (e lłecre) -5,3 rr,rc. m lI,2 l:stc. g 1 m3. P< 0.03; ncex 6axreplrż
BMecTe 62,2 ru,c. r 13B,B TbIc. B 1 m3, P < 0,001.

YcTaHoełeHHbIe pe3yJILTaTbI yxa3LIBaror,łro 4eż-
cTBrffi npo]4cxoAEII{I4e B BpeME Aoff B KopoBHI4Ke oKa-
3L,IBaIOT BbIcoKo cyIIdecTBeHHoe BJIWflH.We Ha coAep)łra-
HJ4e M]4KpoopraH]43MoB B Bo3Ayxe iloMeu_łeHr{E.

Majewski T., Rączkiewicz J,, Oba1 H. 
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Examinations
of microflora of air in a cow shed.

Examinations on the influence of milking on the
content of microflora in the ,air of a cow shed were
carried out for a full year. The air was taken when
the animals were out and ,during milking process. The
s,amples of air in the amount of 500-1000ml wereseed
on agar media with 5.09o of horse b1ood by the use of
Bourdi1lon's apparatus in own modification. There
were stated statistically significant differences (the
presence or absence oJ cows in a cow shed) in the
number of antracoides (15 700 and 35 800 in 1 m3;
P < 0.04) cocci (26 900 and 66 300 in 1 m3; P < 0,03),
bacilli and bacteria (5 300 and 11 200 in 1 m3; P < 0.03)
and in the general number of microorganisms (62 200
and 138 800 in 1 m3, P { 0.001) The findings revtlaleJ
that the number of bacteria in the air of a cow shed
depende,d signilicantly upon the activities related u,itn
milkinei.


