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nych, dajac zwezenie ich $wiatla oraz silne zageszcze-
nie jader komérkowych przy blonie podstawowej. Nie-
liczne z gruczoléw zupelnie zatracajg §wiatto i stano-
wig zespol jader komoérkowych $ci§le przylegajacych
do siebie (ryc. 2). Cze$é gruczoldéw macicy ulega z ko-

lei silnemu rozszerzeniu. W obrebie obu warstw mie-
$niowych 1 blony surowiczej widoczny jest znaczny
naciek komoérek biataczkowych.

W trzonie i szyjce macicy nacieki bialaczkowe spo-
tyka sie we wszystkich warstwach $ciany. Nacieki te
nie powodujg zmian w gruczolach., Swiatlo gruczoléw
wypeinia duza ilo§é wydzieliny.

Przedstawiony przypadek dowodzi iz cigza mozZe by¢
donoszona mimo zaawansowanych zmian biataczko-
wych w narzgdzie rodnym u krowy. Ich jednak roz-
legloé¢ wylgcza zwierze z dalszego uzytkowania.
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Badania nad mikroflorq powietrza w oborze wydojowej
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Z punktu widzenia zoohigieny i antropohi-
gieny flora bakteryjna jest bardzo waznym
czynnikiem biologicznym mikroklimatu wply-
wajgcym na zdrowotno$¢ ludzi i zwierzat. Scho-
rzenia skory, ukladu oddechowego, rozrodczego,
a takze obnizenie jakosci produktéw zwierzece-
go pochodzenia szczegolnie mleka (1, 3, 5, 12,
13, 19), jak rowniez schorzenia u ludzi okresla-
ne jako ,,pluco rolnika” sg konsekwencjg obec-
nosci w powietrzu pomieszczen inwentarskich
nadmiernej ilosci drobnoustrojow (9, 12). Z obli-
czen Dutkiewicza (9) wynika, Ze u pracowni-
ka oborowego do uktadu oddechowego z wdy-
chanym powietrzem dostaje sie w ciagu 1 go-
dziny okolo 70 do 200 tys. drobnoustrojow z
czego co najmniej 20% posiada zdolnosé prze-
nikania do pluc. Nalezy sagdzié, ze zwierzeta
gospodarskie ze wzgledu na wiekszg pojemnosc
pluc w tym samym czasie pochlaniajg znacznie
wigksze ilosci drobnoustrojow.

Zrodtem mikroflory powietrza pomieszczen
inwentarskich sg przede wszystkim same zwie-
rzeta i ich wydaliny oraz pasza i Scidtka.

Ilos¢ drobnoustrojéw w  pomieszczeniach
zwieksza sie znacznie podczas wykonywania
prac produkcyjnych, a w szczegdlnosci czysz-
czenia zwierzat, sprzatania, ruchu, zadawania
paszy i doju (2, 4, 9, 11, 13, 15, 16, 18).

Niektérzy autorzy (10, 17) podnoszg problem
,»pH powietrza” jako czynnika wplywajgcego
na ksztaltowanie sie flory bakteryjnej powiet-
rza pomieszczen. Inni (17, 19) podejmuja proby
ustalenia wskaznika mikrobiologicznego zanie-
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czyszczenia powietrza pomieszezen inwentar-
skich.

Stwierdzane ilo$ci drobnoustrojow w po-
wietrzu pomieszczen inwentarskich nie zawsze
sg poréwnywalne ze wzgledu na znaczne roz-
nice w warunkach zoohigienicznych badanych
obiektow oraz odmienng technike badawcza.

Duze znaczenie zoohigieniczne i sanitarne mi-
kroflory powietrza oraz rozbieznosSci w ilosci
stwierdzanych drobnoustrojéw sklonily nas do
podjecia proby okreslenia wplywu czynnosci
zwiazanych z udojem na ksztaltowanie sig flo-
ry bakteryjnej powietrza obory o srednim stan-
darcie zoohigienicznym.

Materiatl i metody

Materialem badanym bylo powietrze obory RZD
Lublin — Felin w czasie obecnoéci zwierzgt (uddj)
oraz gdy przebywaly one poza pomieszczeniem.

Obora plytka, zbudowana =z cegly o kubaturze
1705 m?, stosunek powierzchni okien do powierzchni
podtogi 1:25, posiada urzgdzenia kanalizacyjne i nie-
kompletne wentylacyjne — brak kanaléw nawiew-
nych. Obsade stanowila 50 szt. bydla rasy ncb utrzy-
manych w dobrej kondyeji.

Oznaczenie zawarto§ci mikroflory powietrza w ba-
danej oborze przeprowadzono w ciggu 1970 r. z wy-
jatkiem trzech miesiecy: lutego, lipca i sierpnia.

W ustalonych punktach obory, w czasie nieobecnos-
ci zwierzat i w trakcie doju poludniowego, Srednio
miesiecznie w odstepach jednotygodniowych pobiera-
no po 5 préb powietrza., F.geznie pobrano 180 préb
powietrza.

Prébki powietrza w iloSci 0,5 i 1 litr wysiewano na
podloza z agarem odiywczym, z dodatkiem 5% krwi
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Tab. 1. Przecigtna zawartos¢ drobnoustrojéw w 1 m® powietrza obory
Rodzaje Okres g’?‘ogﬁgagz‘%_?o& _ | Hskainik fapfvﬂaﬁiﬁfm _
drobnoustroow |badars w1m3 X A/8 drobmoustrejon | X | m | ¢ 4
od do o; = 20
Plesnie A e %',29 64 —15 | #7170 |+33|215 |154 poso
Antrakoidy | 4 | 2 jg'g p A B -89 |+715 |r201|762|263 (oo4
Promierncomce ';, ’,g gg'g ’g";’ 57 -120 | +46,0 (+80(532|150 >015
Ziarenkowee | 4 3275 ’;;,’3 gg:g 41 290 (#1313 |+393|1644|239 |«005
Lagseilm PR B e e 00 | +170 (60|24 |280 003
Ogotem / U 25 B8 450 | +380 |+1599 612381620 |goor
Objasnienie: A — w czasie udoju, B — podczas nieobecnosci zwierzat, A/B (wskaznik), odestki liczby bakterii w okresie

bez zwierzat przy przyjeciu za 100% liczby bakterii w czasie
funkcji testowej, P —

konskiej, uzywajgc zmodyfikowanego aparatu szcze-
linowego Bourdillona *) (13). W pracy niniejszej udo-
skonalono poprzednig modyfikacje, ktéra polegala na
uzyciu polaczonych z aparatem Bourdillona dwodch
5-cio litrowych aspiratoré6w wodnych wyskalowa-
nych co 0,5 litra. Umozliwilo to dodatkowsg kontrole
iloSci przeptywajgcego ptynu, a tym samym doklad-
niejsze dozowanie powietrza na plytke. Jednoczeénie
zsynchronizowano przeplyw powietrza z aparatem w
ten sposdb, aby jeden obré6t piytki umozliwit jedno-
warstwowe naniesienia badanej ilosci powietrza na
pozywke.

Piytki z posiewami po przewiezieniu do laborato-
rium inkubowano w warunkach tlenowych w tempe-
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Ryc. 1. Srednia ilo§¢ plesni w 1 m?3 powietrza (w tys.)
———— W czasie udoju
podczas nieobecnosci zwierzat

raturze 37°C przez 48 godz. Nastepnie obliczano ogol-
ng ilo§¢ drobnousirojow w przeliczeniu na 1 m3 po-
wietrza, Na podstawie wygladu wyrostych na pozyw-
ce kolonii oraz preparatéw barwionych metodg Gra-
ma, okreslano sktad jako$ciowy flory. Uzyskane war-
tosci liczbowe drobnoustrojéw w przeliczeniu na 1
m? powietrza u$redniono.

W pracy przedstawiono $rednig zawartosé drobno-
ustrojow w powietrzu badanej obory podczas doju
i w czasie nieobecno$ci zwierzat (kréw) oraz zasieg
tych wartoéci (tab. 1, ryc. 1—8). Istotno§é¢ rdznic mie-
dzy wartoSciami $rednimi ilo$ci bakterii stwierdza-
nych w powietrzu obory w okresie bez zwierzat i w

*) Aparat Bourdillona zmodyfikowali rowniez Demidziuk
i wsp. (8).
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udoju, X — $rednia, m — éredni blad sredniej, t — wartosc

prawdopodobienstwo,

czasie udoju sprawdzono za pomoca testu Studenta
dla zmiennych tgcznych. Przyjeto 5% ryzyko biedu
wnioskowania.

Omoéwienie wynikow

Wyniki badann wraz z opracowaniem statystycznym
zestawiono w tab. 1 i na rycinach. Stwierdzano z re-
guly wieksze ilo$ci drobnoustrojéw w powietrzu obo-
ry podczas doju w pordwnaniu do zawarto$ci drobno-
ustrojow w czasie nieobecno$ci zwierzat. Ze wzgledu
na znaczne wahania iloSciowe w zawarto$ci poszcze-
gblnych gatunkéw drobnoustrojow w rozpatrywanych

okresach (w czasie doju i nieobecno$ci zwierzat) zmia-
ny mnie sg statystycznie istotne. Srednia ilo§é¢ drob-
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Ryec. 3. Srednia ilo§é promieniowcdéw w 1 m3 powietrza
(w tys.)

w czasie udoju
podczas nieobecnosci zwierzat

noustrojéw w 1 m3 powietrza w czasie nieobecnosci
zwierzat w oborze stanowila okolo polowe tej ilosci
jaka stwierdzano w czasie doju.

Ilo8¢ pleéni stwierdzona w powietrzu w okresie kie-
dy nie bylo zwierzgt wynosita 1,0 do 17,5 érednio z
9-ciu miesiecy 5,9 tys. w 1 m3, a w czasie udoju. 1,0—
31,0 $rednio 9,2 tys. w 1 m8. W okresie bez zwierzat
zawarto$¢ pleéni w powietrzu stanowila $rednio 64%
tej ilodci, jaks obserwowano w czasie doju oraz w
czasie nieobecno$ci zwierzat wynosity —7,5 (zmniej-
szenie w czasie doju) do + 17,0 (wzrost w czasie do-
ju), Srednio w czasie doju liczba ple$ni wzrosta o 3.3
tys. w 1 m3, jednakze zwiekszenie to mialo charakter
losowy.

Statystycznie istotne réznice stwierdzono w iloéci
antrakoidow (15,7 wobec 35,8 tys. w 1 m3—P <C0,04);
lacznie dla rodziny ziarenkowcéw (26,9 wobec 66,3 tys.
w 1 m3; P <0,05); tacznie dla grupy laseczek i pale-

ma, 14s| m5
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Ryc. 4. Srednia ilo$¢ ziarenkowcow 1 m? powietrza

(w tys.)
w czasie udoju
podczas nieobecnosci zwierzat
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czek (5,3 wobec 11,2 tys. w 1 md P<T0,03) oraz dla
ogdlnej iloSci drobnoustrojow.

Ogoblna liczba drobnoustrojéw w powietrzu w cza-
sie nieobecnosci kréw wynosita 22,0 do 141,5 $rednio
62,2 tys. w 1 m?% a w czasie udoju 71,6 do 214,5 Sred-
nio 138,8 tys. w 1 m3. W okresie nieobecnoéci zwierzat
ilos¢ ta stanowita tylko 45% wartosci jakg stwierdzo-
no w czasie doju.

Ogélna ilo§é drobnoustrojéow w powietrzu w kaz-
dym z 9-ciu badanych miesiecy wynosita od 38,0 do
159,9 Srednio 76,6 tys. w 1 m3. Zatem $redni wzrost
jest statystycznie wysoce istotny (P <<0,001).
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Ryc. 5. Srednia ilo§é palteczek i laseczek w 1 m?

powietrza (w tys.)
w czasie udoju
podczas nieobecnosci zwierzat

Dyskusja

Wedlug Pankratowa (16) w pomieszczeniach
inwentarskich dla zwierzat domowych spotyka
sie znaczne iloci drobnoustrojow. Jest to pro-
blem, ktory nabiera szczegdlnego znaczenia w
hodowli wielostadnej i chowie intensywnym.
Skomasowanie na malej przestrzeni duze] ilosci
zwierzagt, ktore sg glownym zrodiem flory bak-
teryjnej powietrza pomieszczen inwentarskich,
przy braku w wielu wypadkach podstawowych
urzadzen zoohigienicznych (glownie wentylacji
i kanalizacji) stwarza mozliwosci nadmiernc]
koncentracji drobnoustrojow, ktére moga byé
przyczyng wielu schorzen zarowno ludzi, jak
i zwierzat oraz zanieczyszczen produktiow po-
chodzenia zwierzecego, a zwlaszcza mleka. Po-
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Ryc. 6. Srednia zawarto$é mikroflory w 1 m3 powietrza
(w tys.)

w czasie udoju
podczas nieobecnoéci zwierzat
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nadto obsluga i ruch zwierzat (czyszczenie, za-
dawanie paszy), prace porzadkowe, jak réwniez
sam udoj i inne prace produkecyjne sg czynni-
kami, ktore w wysoce istotny sposéb wplywaja
na zwiekszenie sie iloSci mikroflory w po-
wietrzu pomieszczen inwentarskch.

Na ogoél mozna zauwazy¢ zgodno$é pogladow
co do wplywu prac produkeyjnych na ilos¢ flo-
ry bakteryjne] w powietrzu pomieszczen (2, 4,
6, 9, 11, 13, 18).

Uzyskane wyniki sa poréwnywalne z bada-
niami Majewskiego (13), Negulescu i wsp. (15),
Dutkiewicza (9). Odbiegajg jednak znacznie od
wynikéw uzyskanych przez Lacey’ow (11).

Rozpatrujac wplyw czynnodci zwigzanych z
dojem na jakosSciowe zmiany drobnoustrojéw
stwierdzono istotnoé¢ réznic jedynie w przy-
padku antrakoidéw, podczas gdy w pozostatych
grupach stwierdzane roéznice nie byly staty-
stycznie istotne. Jednocze$nie nie udalo sie
stwierdzi¢ podobnie, jak Czajkowskiemu i Goér-
skiemu (7) oraz Czajkowskiemu i Ugorskiemu
(6), a takze Dutkiewiczowi (10), wplyw czynni-
kéw klimatycznych na ksztaltowanie sie flory
bakteryjnej w powietrzu. Niemniej jednak
zaobserwowano tendencje do sezonowych zmian
w ilodci 1 jakosci badanych drobnoustrojéw
(tab. 1, ryc. 1—6). W powietrzu obory z reguly
stwierdzano wieksze ilosci drobnoustrojéw
w zimniejszych porach roku w poréwnaniu do
cieplejszych co mozna tlumaczyé niedoborami
wentylacyjnymi, jakie obserwowano w tych po-
rach w badanym pomieszczeniu. Zaistnialy fakt
mozna réwniez tlumaczyé sugestiami Czajkow-
skiego i Gorskiego (7) oraz Majewskiego (14),
ktérzy uwazaja, ze rodzaj $ciolki lub jej zmia-
na jest przyczyng sezonowych wahan w ksztal-
towaniu sie mikroflory powietrza.

Wyniki badan upowazniaja do stwierdzenia,
ze prace produkcyjne wykonywane w oborze
podczas doju w wysoce istotny sposob wply-
waja na stopien bakteryjnego zanieczyszczenia
powietrza. Mozna zatem wnosi¢, ze powinny
one by¢ wykonywane wedlug $cisle okreslonych
zasad, gdyz jest to jedyny sposéb na zmniej-
szenie iloSci mikroflory w powietrzu obdr nie
posiadajacych podstawowych urzgdzen zoohi-
gienicznych, a zwlaszeza wentylacji.

Wnioski

1. Czynno$ci zwigzane z dojem w wysoce
istotny sposéb wplywajg na zawarto$é mikro-
flory powietrza obory.

2. Nie stwierdzono wplywu zmian klimatycz-
nych pér roku na ksztaltowanie sie ilo$ciowe
i jako$ciowe mikroflory powietrza.

3. Rozpatrujac wplyw czynnosci zwiazanych
z dojem na jakosciowe zmiany drobnoustrojow,
stwierdzono istotno$é¢ réznic jedynie w przy-
padku antrakoidéw, podczas gdy w pozostalych
grupach stwierdzane rdéznice nie byly staty-
cznie istotne.
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4. Prace produkcyjne powinny by¢ wykony-
wane wedlug ogélnie przyjetych zasad, gdyz
jest to jedyny sposéb na zmniejszenie ilosci
mikroflory w powietrzu obo6r nie posiadajgcych
podstawowych urzadzen zoohigienicznych, a
zwlaszeza wentylacji.
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Maegscknu T., Pomukesyu f., Ob6anp X. — Hceaeposa-
Husg MUKpodIopLl BO3AyYXa B KOPOBHUKE C MOJOYHBIM
CKOTOM.

MccnenoBaniyu ILeJabli TOJ MMEpPoMIOpYy BO3nyXa B
KOPOBHMKE B OTCYTCTBME JKMBOTHEIX JI BO BpeMs Joe-
Hua ux. Obpasiunl Bo3ayxa B KoamudectBe 05 m 1 n
BhICeMBAJM IIPM I[IOMOILM anmapaTta o0 BypanuijoHy B
coGCTBEHHOM MOIUMURAIIMKM Ha MNIACTUMHKM OUTATEIb-
HOTO arapa cogjepzxkaigero 5% JOLIAfMHON KPOBIN.

VeTaHOBUIIM CYILLECTBeHHbIE Pa3sHULBI MCEKAY MUKPO-
dopoit BO3AyXa B IIYCTOM KOPOBHMKE M B KODPOBHU-
Ke BO BpeMs nod. COOTBETCTBEHHBIE KOJMYeCTBa 0ak-
Tepuii paBHAMKMCH: aHrpakoupgoe — 15,7 Teic, m 35,8
meic B 1 M3, P <C0.04; kokKOB — 26,9 TbIC. M 66,3 THIC.
g 1 m® P <(0,05; 6amuiiaoB u HAlO4YeK (B MecTe) —
53 teic. n 11,2 toic. B 1 m3. P <C0.03; Bcex GakTepiit
smecre 62,2 tore. u 1388 Twic. B 1 M3, P <T0,001.

VCTaHOBJIEHHbIE Pe3YJALTATBl YKAas3bIBAlOT HYTO Aeli-
CTBUSA NPOMCXOAALIME B BpPeMs H0A B KOPOBHMKE OKa-
3LIBAIOT BLICOKO CYIECTBEHHOE BIAMAHME Ha COfepKa-
HUe MMKPOOPTaHM3MOE B BO3AYXe IIOMELeHMA.

Majewski T., Raczkiewicz J., Obal H. — Examinations
of microflora of air in a cow shed.

Examinations on the influence of milking on the
content of microflora in the air of a cow shed were
carried out for a full year. The air was taken when
the animals were out and during milking process. The
samples of air in the amount of 500—1000 ml were seed
on agar media with 5.0% of horse blood by the use of
Bourdillon’s apparatus in own modification, There
were stated statistically significant differences (the
presence or absence of cows in a cow shed) in the
number of antracoides (15700 and 35800 in 1 m?
P < 0.04) cocci (26900 and 66300 in 1 m3; P < 0.03),
bacilli and bacteria (5300 and 11200 in 1 m3; P << 0.03)
and in the general number of microorganisms (62 200
and 138800 in 1 m3; P <C0.001). The findings revealed
that the number of bacteria in the air of a cow ched
depended significantly upon the activities related wita
milking.



