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Pozoslołości inseklycydów polichIorowych w lkonce łłuszczowei
kurczql-broilerów pochodzqcych z pięciu różnych kroiów
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Dzięki udoskonaleniu w ostatnich latach
metod analitycznych okazał,g się, że pozosta-
łości insektycydów poIichlorowych, zwanych
chlorowanymi węglowodorami, rnożna obecnie
stwierdzić niemal we wszystkich orgarrizmach
r,oślinnych ]. zw).eTzęcych na śwjecie. Szczególne
znaczenie toksykologiczne posiadają pozosta-
łości szeroko dotychczas stosowanego p,p'-dwu-
chlorodwufenylotrójchloroetanu (DDT) i jego
metabolitów bądż związków pokrewnych (zwła-
szczr DDE czyli p,p'-dwuchlorodwufenylodwu-
chlor,oetylen i DDD lub TDE czyli p,p'- dwuchlo-
rodwufenylodwuchloroetan). Prócz tego w wielu
krajach stwierdza się dość wysokie poziomy gam-
ma-sześciochlorocykloheksanu (y-HCH) i iego
izomerów, a także zlviązków dienowych: aldry-
ny i dieldryny oraz niektórych innych chloro-
wanych węglowodorów. Większość tych inse-
ktycydów charakteryzuje się znaczną trwałoś-
cią i znaczną rozpuszczalnością w związkach
tłuszczowych, ulegając przez to biologicznej
kondensacji w łańcuchu żywieniowym. Należy
przv tvm r:odkreślić, że poziornv pozostałości
insektycydów polichlorowych zależą zwykle
od iloścr pr eparatów ins ektobó j c zy cll, zużyty ch':
na terenie danego regionu geograficznego.
Prócz tego na ich wystepowanie w dużych
stężeniach w poszczególnych ogniwach łańcu-
cha ży,,vieniowego zasadmiczy wpływ ma nie-
umieietność ich stosowania w ochronie roślin,
hodowli zwierząt i weterynarfi (5, 6, 7).

Działanie dużych dawek insektycydów poli-
chloror,vycb. na organizrn zwietząt i człow,ieka
(toksvczność ostra) znane jest od dawna. Na-
tomiast przez długie lata nie przywiązywano
więł<sz]ego znaczen).a do działania małych da-
wek pestycydów a zwłaszcza do tych ilości,
które jako tzlł. pozostałości można stwierdzić
w produktach spozywczych. Mimo, ze temat ten
jest ciągle jeszcze przedmiotem dyskusji nau-
kowych, to w świetle prac z lat ostatnich
wpłvw pozostałości insektycydów polichloro-
wych na zmianę akt5,,wności enzymatycznej
wątroby u. zwietząt i przemiany związków
sterydowych mozna już ptzyjąć za naukowo
potwierdzony (2, 3, B, 9, l0). Z tego powodu
większość krajów wvdaje w latach ostatnich
akty prawne, które określają najwyzsze do-
puszczalne poziomy pozostałości pestycydów
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w środkach spożywczych i paszach dla zwie-
rząt. Można przy tym zaobserwowaó w ostat-
nich latach pewną tendencję do obniżania
tolerancji insektycydów polichlorowych, wyco-
fywania ich z ro,],nictwa i hodowli oraz wpro-
wadzania w to miejsce insektycydów fosforo-
organicznych, karbaminianów i innych. Stało
się to z kolei powodem gwałtownych ostatnio
wystąpień szeregu autorytetów naukowych
w wielu krajach, przestrzegających przed zbyt
pochopnym wyrzekaniem s,ię DDT i mało po-
znanyrn.l. skutkami toksyczności większości no-
wych pestycydów (1).

Jak wynika z dotychczasowych naszych ba-
dań, które zostały przeprowadzone w latach
1969-1971 na duzym materiale, zebranym
z całeg,o kraju według ustalonego schematu
kontroli pozostałości (4), jeżeli stężenie DDT
w tkance tłuszczowe,i ludzi w polsce przyjąó
za 7,00 to odpowiednie stężenie w tłuszczu kur
dorosłvch. wynosiło około 0,50, w tłuszezu
świń 0,18, w tłuszczu krów 0,0B, w żółtkach
iai kurzvch 0,15 i w mleku krów 0,002. Stwier-
dzane pTzez nas poziomy pozostałośei DDT
w tłuszczt. zrvierzęcym nie przekraczały tole-
rancii zalecanych przez ekspertów FAO/WHO.
Wzglednie jednak wysokie w tvm zestawieniu
średnie ,ooziomv pozostałości u kur należy nie-
wat,oliwie tłumaczvć dość prymitwvną, pod-
wórkowa hodowla kur w małych gospodarst-
lyągh chłopskich (5).

Wydaie sie, że w świetle powyższego intere-
sujaco mooą przedstawiać się badania pozosta-
łości insektvcydów polichlorowych w tkance
tłu-*zczorvei kurcząt-tlroilerów ze względu na
krótki i zamknięty cykl hodowlany.

Materiał i metody
Oznaczenia pozostałości insektycydów polichloro-

rowych lvykonano rv próbach tłuszczu sadełkowego,
które pobrano z mtożonych tuszek kurcząt-broilerów,
o ciężarze nie przekraczającym 1 kg. Tuszki kurcząt
otrzymano z sześciu różnych krajowych chłodni skła-
dor,vych rv okresie od 1.TlT. do 30.V.1970 r. Na ogólną
liczbę 110 kurcząt 20 tuszek pochodziło z hodowli kra-
jou,ej, a pozostałe 90 z importu: 30 z Danii, 30 z Ho-
iandii, 15 z NRF i 15 z Węgier.

Ekstrakcję pestycydów z tłuszczu i oczyszczanie eks-
tral<tórv przeprowadzono według zmodyfikowanej
metody Wooda (11) stosuiąc zamiast n-heksanu po 100
ml eteru naftowego do eluowania chlorowanych wę-
glor,vodorórv z kolumny florisilowej, Pestycydy w o-
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czyszczonych ekstraktach identyfikowano za pomocą
chromatografii cienkowarstwowej i oznaczano ilościowo
stosując chlromatografię gazową. Do chromatografii cien-
warstwowej używano płytek szklanych pokrytych tlen-
kiem glinowym z dodatkiem azotanu srebra. Chroma-
togramy rozwijano w n-heptanie i plamy wywoływa-
no w silnym świetle nadfioletowym, Do chromato-
grafii gazowej służył aparat firmy Varian Aero-
graph, model 205-1C, z dwiema kolumnami pirekso-
wymi wypełnionymi: SVo DOW-11 na Chromie W oraz
57o QF-l na Chromie W. Rozdział przeprowadzano w
następujących temperaturach: kolumny lB()oC, detek-
tory 190oC i dozowniki 195oC. Gazem nośnym był azot
przepływający z szybkością 30 mvmin. Uźywano de-
tektora rekombinacyjnego (trytowego) pracującego pod
napięciem prądu stałego 90V. Objętość roztworu
wstrzykiwanego do kolumn wynosiła 2 pl,

Wyniki i omówienie
W analizowanych próbach tkanki tłuszczo-

wej kurcząt-broiIerów stwierdzono obecność
następujących. związków: p,p'-DDT, p,p'-DDE,
p,p'-DDD, 1-HCH, 0-HCH, aldryna i dieldryna.
Nie stwierdzono probek wolnych od chlorolva-
nych rł,ęglowodorów. Wyniki oznaczeń zesta-
wiono w \Ą/artościach średnich w tab. 1.

Tab. 1, Pozostałości insektycydów

53 :47:0

60:40:0

w produktach zwierzęcych (a nawet dyskuto-
wanyrn obecnie na łamach piśmiennictwa fa-
chowego tendencjom ich obniżania).

Przedstawione w tej pracy wyniki mogą
służyć jedynie jako materiał orientacyjny,
gdyż przysłane do analiz kurczęta zostały po-
brane przypadkowo, na chybił trafił, i być
może nie reprezentują właściwie populacji
kurcząt-broilerów z poszczególnych krajów.
Wydaje się jednak mimo to, że otrzymane
wyniki potwierdzają nasze wcześniejsze spo-
strzeżenia na temat za|eżności między sposo-
bem hodowli zwierząt a zawartością insekty-
cydów polichlorowych w produktach zwietzę-
cych. Krótki cvkl hodowlany broilerów, znaj-
dujących się w zamkniętym pomieszczeniu,
nie stwarza warunków do nagromadzania się
większych ilości pestycydów. Natomiast w
przypadku drobnej, przyzagrodowej hodowli
kur w małych gospodarstwach, gdńe kury
mają bezpośredni dostęp do skażonego pestycy-
clami środowiska, dochodzić może do wystą-

0,004

0.021

0,000

pienia bardzo znacznych stężeń pestycydow
w organizmie i jajach (5). Stąd wypływa oczy-
wisty wniosek, że dobry hodowca znający
mechanizm skazania pestycydami środowiska,
może bardzo znaczńe zmniejszyć poziomy po-
zostłości pestycydów w produktach zwierzę-
cych.

Wnioski
1. Oznaczorto pozostało,ści insektycydów po-

lichlorowych w próbach. tłuszczu sadełkowego
110 kurcząt-broilerów pochodzących z Danii,
Holandii, NRF, Węgier ,,i Polski i nie znalezio-
no próbek wolnych od pestvcydow. W więk-
szości badanych próbek stwierdzono obecność
następujących zuliązków: p,p'-DDT, p,p'-DDE,
p,p'-DDD, 1-HCH, a-HCH, aldryny i dieldryny.

2. Wszystkie ozrtaczone stężenia byłv niskie
w porórvnaniu do tolerancji dopuszczalnych

Najwyższe skażenia stwierdzono w tłusz-
czu kurcząt pochodzących z Niemieckiej Re-
publiki Federalnej, najnizsze w tłuszczu kur-
cząt duńskich i holenderskich. Pozostałości
DDT w tłuszczu kurcząt polskich były prze-
szło 3-klotnie nizsze a HCH prze,szło 4-krotnie
niższe od pozostałości tych związków u kur-
cząt niemieckich a nieco wyższe niż u kurcząt
węgierskich. i holenderskich. Prócz tego tvlko
u kurcząt polskich nie stwierdzono pozostałoś-
ci insektycydów dienowych (aldryny i dieldry-
ny), charakteryzujących się największą tok-
sycznością. Warto przy tym podkreślić, że
stwierdzone we wszystkich badan;,qh próbach
pozostałości insektycydów polichlorowych moz-
na określić jako na-
wet bardzo rygo reś-
lającym w niekt tub
granice praktycznvch pozostałości pestycydów
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obecnie przez ekspertów FAO/WHO i przepisy
po,szczegÓlnych krajów. Najwyższe skazenia
stwierdzono w kurczętach niemieckich a naj-
niższe w kurczętach duńskich.

3. Pozostałości DDT i HCH w tkance tłusz-
czowej kurcząt polskich były nieco wyższe od
podobnych pozostałŃci u kureząt węgierskich
i holenderskich, natomiast jedynie u kurcząt
polskich nie stwierdzono pozostałości aldryny
i dieldryny.

4. Niskie poziomy pozostałŃci insektycydóvr
polichlorowych w tkankach kurcząt-broilerów
świadczą o tym, że przez stworzenie odpowied-
nich warunków hodowlanych rnożna znacznie
zmniejszyć skażenie pestycydami produktów
zwierzęcvch.
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OcraroqHble KoJI!łqecTBa
xJlopoorpaulł!łecxilx I{HceKTIrurrAoB B rrl{poBoir rl<agu
dporż.rrepos BbIpauIIdBaeMLIx }l3 nffTlł pa3Hblx cTpalr.

Ocrarxm xJloprlpoBauublx yrJIeBoAopoAoB o[peAeJII4-
;uł n dprcurHoM )Kr{pe 110 6poż.nepoB MeToAoM ToHKo-
cnoiłrrojł T4 ra3o-)Kr{AKoctIIoŻ xpoirłarorpa@uvL Bpoil-
nepu 6srnz noJIyI]eHEI llz !,aul,tll, lon.raH,qrłlł, 3ana4-
rłolż leplłarłlrw, Berurp:.,'m w Tlolr.ruu. B rłccregoearr-

rłr,rx npo6ax ycTaHoBuIII,7 cJleAyroil{ffe IłHceKTr{I{IlAbI:
n,n'-,4AT, n,n'-Ą,{3, rr,rr'-AAA, rarrłlła-IXIfl, ałsóa-
-IXqI, AuIIApw:n uI aJIApl,7H. Bo ncex npo6ax o6rrapy-
>I<IĄJIIĄ r:aJlIl.łue ,Ą,ĄT z ralłnra-IXlfl, e canłsrx 6ołs-
[II4x KoJII4I]eCTBax B źKrIpe IepMaHcKI4x dpoił.rrepoe
(AAT 0,93 lrr/xr rł ralłnra-fXĘI 0.092 ur/xr) u B ca-
MbIx MaJIbIx - naHcKr{x (AAT 0,12 urr/rt w raMMa-
-lXUr 0,013 lurr/xr). Kporvre Toro ycTaHoBl,IIIw B >ł<vlpe
IopMaHcIlI4x 14 BeHrepcKrlx 6poż.nepoe a.nsfua-IXI{|
a Awrląpurr ,r aJlAp]4H Bo Bcex npo6ax 3a ,IcKJIIoTłe-
Hrzelr npo6 ,{3 [oJIbcKI{x 6pożnepoe, Arropnr IIoAqep_
KilBaeT qTo xoTfr y Bcex dporżlepon o6rrapy>rrłrł rła-
JII4qT4e necTMI{rIAoB Ho ycTaHoBJIeHHbIe B x<r{pe ,{x
KoHIIeHTpaqlr1 Mox<Ho ctII4TaTb MaJIEIMI4 B cpaBHe-
HI4Io c ocTaToqHbIMr{ KoJI]4lIecTBaMŁ Ao[ycKaeMbIMr{
npeAnr{canr4em FAO,łVHO.

Juszkiewicz T., Stec J. - The residue of polychloric
insecticides in the fat of chickens broiler derived
from five different countries.

The residues of chlorinated hydnocarb,on insecticides
in the abd,ominal fat fr.om 110 broiler chickens were
analysed using thin layer chromatography and electron
capture gas chnomatography methods. The broi]ers
were obtained fr,om Denmark, Holland, West Germany,
Hungary and Poland. The foll,owing coł-npounds were
found in the extracts: p,p'-DDT, p,p'-DDE, p,p'-DDD
gamma-HCH, aIpha-HCH, Aldrin, and Dieldrin. DDT
and gamma-HCH were found to appear in all of the
samples reaching, the highest level in German broilers
(DDT 0.93 mg/kg, gamma-HCH 0.092 mg/kg) and the
lowest one in Danish broilers (DDT 0.12 mg/kg, gamma-
-HCH 0.013 mc/kg). The detectable levels of the alpha_
isomer of HcH were also found in bnoilers frolrn west
Germany and Hungary, and rthose of Aldrin and Diel-
drin in samples frorm al1 the c,ountries except broilers
fr,om Potrand, Though the residues of organo,chl,orine
insecticides were found lo appear in all of the analys-
ed samples, the levels were rather low as compared
with the to]erances and practieal residue limits recom-
mendation of FAo/WHo.
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Wymiorowonie łermiczne nieogrzewonych pomieszczeń
inwentorskich
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W miarę ciągłego rozwoju hodowli wielko-
stadnej lekarz weterynarii coraz częściei spo-
tyka się z zagadnieniami dotyczącymi oceny
budynków inwentarskich będących w stadiunr
projektowania lub obiektów jl:ż wybudowa-
nych. Jest wówczas zapytywany, czy projekto-
wany obiekt spełnia swoje zada:nia do jakich
Został przeznaczony.

Budynek inwentarski uwaza się za dobrze
zaprojektowany, jeżeli zmiany klimatu zew-
nętrznego nie powodują przekroczenia dopusz-
czalnych dla danego gatunku zwierząt zrnian
mikroklimatu wnętrza pomieszczeń, a jedno-
cześnie spełnia on wszelkie funkcje technolo-
giczne. Pomieszczenia przeznaczone dla zwie-
rząt gospodarskich są w większości nieogrze-
wane i dlatego utrzymanie w nich stałej tem-
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peratury jest uzaleznione od ilości ciepła pro-
dukowanego przez zwierzęta oraz od strat
cieplnych budynków związanycll z ich usytuo-
waniem, konstrukcją i rodzajem użytych ma-
teriałów. Irn niższa jest temperatura otoczenia,
tym więcej energii musi zwierzę przeznaczyć
na produkcję ciepła zamiast na wytworzenie
mięsa, mleka czy Iłuszczu. Z tych to względów
wydaje się być celowym przedstawienie iak
najprostszych metod obliczania bilansu cieplne-
go pomieszczeń inwentarskich, możIiwych do
bezpośredniego stosowania w praktyce.

Przez bilans cieplny pomieszczeń należy rrozumieć po-
równania dlvóch wielkości: z jednej strony ilości ciepla
produko,wane1o przez zwierzęta, a z drugiej strony su-
my strat ciepła budynku i strat spowodowanych wen-
tylacją. Przedstawiane dotychczas metody -wymiarowa-
tria termicznego plomieszczeń inwenitarskich były cza-
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