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Dzieki udoskonaleniu w ostatnich latach
metod analitycznych okazalp sie, ze pozosta-
loéci insektycydéw polichlorowych, zwanych
chlorowanymi weglowodorami, mozna obecnie
stwierdzi¢ niemal we wszystkich organizmach
rodlinnych i zwierzecych na §wiecie. Szezegdlne
znaczenie toksykologiczne posiadajg pozosta-
losei szeroko dotychezas stosowanegg p,p’-dwu-
chlorodwufenylotrojchloroetanu (DDT) i jego
metabolitéw badz zwiazkow pokrewnych (zwla-
szcza DDE czyli p,p’-dwuchlorodwufenylodwu-
chloroetylen i DDD lub TDE czyli p,p’- dwuchlo-
rodwufenylodwuchloroetan). Procz tego w wielu
krajach stwierdza sie dod¢ wysokie poziomy gam-
ma-szeciochlorocykloheksanu (y-HCH) i jego
izomeréw, a takze zwigzkow dienowych: aldry-
ny i dieldryny oraz niektorych innych chloro-
wanych weglowodorow. Wiekszosé tych inse-
ktycydow charakteryzuje sie znaczng trwalos-
cia i zhaczng rozpuszczalnoscia w zwigzkach
ttuszczowych, ulegajgc przez to biologicznej
kondensacji w tahcuchu zywieniowym. Nalezy
przv tym podkresli¢, ze poziomy pozostatosci
insektycydow polichlorowych zalezg zwykle

od ilosci preparatéow insektobodjezych, zuzytych'

na terenie danego regionu geograficznego.
Procz tego na ich wystepowanie w duzych
stezeniach w poszczegdlnych ogniwach lancu-
cha zywieniowego zasadniczy wplyw ma nie-
umiejetnosé ich stosowania w ochronie roflin,
hodowli zwierzat i weterynarii (5, 6, 7).
Dzialanie duzych dawek insektycydéw poli-
chlorowych na organizm zwierzat i czlowieka
(toksyczno$é ostra) znane jest od dawna. Na-
tomiast przez dtugie lata nie przywigzywano
wiekszego znaczenia do dziatania malych da-
wek pestycyddédw a zwlaszeza do tych iloSci,
ktére jako tzw. pozostato$ci mozna stwierdzié
w produktach spozywczych. Mimo, Ze temat ten
jest ciggle jeszcze przedmiotem dyskusji nau-
kowych, to w $wietle prac z lat ostatnich
wplyw pozostalosci insektycydéw polichloro-
wych na zmiane aktywnosci enzymatycznej
watroby u zwierzat i przemiany zwigzkow
sterydowych mozna juz przyja¢ za naukowo
potwierdzony (2, 3, 8, 9, 10). Z tego powodu
wiekszo$¢ krajow wydaje w latach ostatnich
akty prawne, ktore okreflaja najwyzsze do-
puszczalne poziomy pozostalosci pestycydow

w s$rodkach spozywcezych i paszach dla zwie-
rzat. Mozna przy tym zaobserwowaé w ostat-
nich latach pewna tendencje do obnizania
tolerancji insektycydoéw polichlorowych, wyco-
fywania ich z rolnictwa i hodowli oraz wpro-
wadzania w to miejsce insektycydéw fosforo-
organicznych, karbaminianéw i innych. Stalo
sie to z kolei powodem gwattownych ostatnio
wystapien szeregu autorytetéw naukowych
w wielu krajach, przestrzegajacych przed zbyt
pochopnym wyrzekaniem sie DDT i malo po-
znanymi skutkami toksycznosci wiekszosci no-
wych pestycydow (1).

Jak wynika z dotychczasowych naszych ba-
dan, ktére zostaly przeprowadzone w latach
1969—1971 na duzym materiale, zebranym
z calego kraju wedlug ustalonego schematu
kontroli pozostatoSci (4), jezeli stezenie DDT
w tkance tluszczowej ludzi w Polsce przyjgé
za 1,00 to odpowiednie stezenie w ttuszczu kur
dorostych wynosilo okolo 0,50, w ttuszczu
swin 0,18, w tluszczu krow 0,08, w zdltkach
iaj kurzych 0,15 i w mleku kréow (,002. Stwier-
dzane przez nas poziomy pozostatosci DDT
w tluszczu zwierzecym nie przekraczaly tole-
rancii zalecanych przez ekspertow FAO/WHO.
Wzglednie jednak wysokie w tvm zestawieniu
$rednie voziomy pozostalosei u kur nalezy nie-
watpliwie tlumaczyé dosé prymitywng, pod-
workowa hodowla kur w matych gospodarst-
wach chtopskich (5).

Wydaje sie, ze w $wietle powyzszego intere-
cuiaco mogg przedstawiaé sie badania pozosta-
tosci insektveydow polichlorowych w tkance
ttuszezowej kurczat-broileréw ze wzgledu na
krotki i zamkniety cykl hodowlany.

Maferial i metody

Oznaczenia pozostato§ci insektycydéw  polichloro-
rowych wykonano w prébach tluszezu sadelkowego,
ktére pobrano z mrozonych tuszek kurczat-broileréw
o ciezarze nie przekraczajacym 1 kg. Tuszki kurczat
otrzymano z szeSciu réznych krajowych chlodni skla-
dowych w okresie od 1.JII. do 30.V.1970 r. Na og6lnga
liczbe 110 kurczat 20 tuszek pochodzito z hodowli kra-
jowej, a pozostale 90 z importu: 30 z Danii, 30 z Ho-
landii, 15 z NRF i 15 z Wegier.

Ekstrakcje pestycydéw z ttuszczu i oczyszezanie eks-
traktow  przeprowadzono wedlug zmodyfikowanej
metody Wooda (11) stosujac zamiast n-heksanu po 100
ml eteru naftowego do eluowania chlorowanych we-
glowoderéw z kolumny florisilowej. Pestycydy w o-
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czyszczonych ekstraktach identyfikowano za pomocg
chromatografii cienkowarstwowej i oznaczano ilo$ciowo
stosujac chromatografie gazowg. Do chromatografii cien-
warstwowej uzywano plytek szklanych pokrytych tlen-
kiem glinowym z dodatkiem azotanu srebra. Chroma-
togramy rozwijano w n-heptanie i plamy wywolywa-
no w silnym $wietle nadfioletowym. Do chromato-
grafii gazowej stuzyl! aparat firmy Varian Aero-
graph, model 205-1C, z dwiema kolumnami pirekso-
wymi wypelnionymi: 5% DOW-11 na Chromie W oraz
5% QF-1 na Chromie W. Rozdzial przeprowadzano w
nastepujacych temperaturach: kolumny 180°C, detek-
tory 190°C i dozowniki 195°C. Gazem nosnym byl azot
przeplywajacy z szybkosciag 30 ml/min. Uzywano de-
tektora rekombinacyjnego (trytowego) pracujacego pod
napieciem prgdu stalego 90V. Objetos¢ roztworu
wstrzykiwanego do kolumn wynosila 2 ul.

Wyniki i omoéowienie

W analizowanych probach tkanki tluszczo-
wej kurczat-broileréw stwierdzono obecnose
nastepujacych zwigzkoéw: p,p’-DDT, p,p’-DDE,
p,p’-DDD, y-HCH, o-HCH, aldryna i dieldryna.
Nie stwierdzono prébek wolnych od chlorowa-
nych weglowodoréw. Wyniki oznaczen zesta-
wiono w wartoSciach $rednich w tab. 1.

Tab. 1. Pozostalosci insektycydéw polichlorowyech w

w produktach zwierzecych (a nawet dyskuto-
wanym obecnie na lamach pismiennictwa fa-
chowego tendencjom ich obnizania).

Przedstawione w tej pracy wyniki moga
stuzyé jedynie jako material orientacyjny,
gdyz przystane do analiz kurczeta zostaly po-
brane przypadkowoe, na chybil trafil, i by¢
moze nie reprezentujg wlasciwie populacji
kurczat-broileréw z poszezegdlnych krajow.
Wydaje sie jednak mimo to, Ze otrzymane
wyniki potwierdzajg nasze wcze$niejsze spo-
strzezenia na temat zalezno$ci miedzy sposo-
bem hodowli zwierzat a zawartoscia insekty-
cyddw polichlorowych w produktach zwierze-
cych. Krétki cyk]l hodowlany broileréw, znaj-
dujgcych sie w zamknietym pomieszczeniu,
nie stwarza warunkéw do nagromadzania sie
wiekszych ilo$ci pestycydéw. Natomiast w
przypadku drobnej, przyzagrodowej hodowli
kur w matych gospodarstwach, gdzie kury
maja bezposredni dostep do skazonego pestycy-
dami s$rodowiska, dochodzi¢ moze do wysta-

tkance ftluszezowej lkurczat-broilerow

: Liczba DT DDT:DDE:DDD +-HCH ‘ w~-HCH | Aldrin Dieldrin
Kraj :
prob mg/lkg i | mg/kg mg/kg meg/kg mg/kg
- ) N | | I
. . | 0,12 | v . ‘
DK Dania a0 0,09—0.16 500:50:0 0,013 | 0,000 0,001 0,004
D NRF 15 0,93 952 0,092 o 5 0.021
. 5 | 0501397 18:25:27 092 0,100 0,015 :
N - U'!{J _| __—__ - __.—_ i Bl
H Wegry 15 ”’15_‘”24 55:45:0 0,024 | 0,013 tr **) 0,008
_— = — — ] | —— — —
i ; 0,17 : - '
NL Holandia 0 | 0120 36 53:47:0 0,025 | 0,000 0,001 0,003
ey e L | i
PL Polska 20 0:28 60:40:0 0,045 0,000 0,000 0,000
ols & 0,22—0,36 W e ’ s :

Objasnienie: *) DDT+DDE+DDD, **) tr — slady.

Najwyzsze skazenia stwierdzono w  tlusz-
czu kurczat pochodzacych z Niemieckiej Re-
publiki Federalnej, najnizsze w tluszczu kur-
czat dunskich 1 holenderskich. Pozostatosci
DDT w tluszczu kurczat polskich byty prze-
szlo 3-krotnie nizsze a HCH przeszlo 4-krotnie
nizsze od pozostalo$ci tych zwigzkéw u kur-
czat niemieckich a nieco wyzsze niz u kurczat
wegierskich i holenderskich. Procz tego tylko
u kurczat polskich nie stwierdzono pozostatos-
ci insektycydow dienowych (aldryny i dieldry-
ny), charakteryzujgcych sie najwiekszg tok-
sycznosciag. Warto przy tym podkreslié, ze
stwierdzone we wszystkich badanych prébach
pozostatosci insektycydow polichlorowych moz-
na okresli¢ jako niskie. Odpowiadaja one na-
wet bardzo rygorystveznym przepisom okres-
lajgcym w niektorych krajach tolerancje lub
granice praktycznych pozostatosci pestycyddw
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pienia bardzo znacznych stezen pestycydow
w organizmie i jajach (5). Stad wyplywa oczy-
wisty wniosek, ze dobry hodowca znajacy
mechanizm skazania pestycydami srodowiska,
moze bardzo znacznie zmniejszy¢ poziomy po-
zosttoSci pestycydéw w produktach zwierze-
cych.

Wnioski

1. Oznaczono pozostalosci insektycydow po-
lichlorowych w proébach ttuszezu sadetkowego
110 kurczgt-broilerow pochodzgcych z Danii,
Holandii, NRF, Wegier i Polski i nie znalezio-
no probek wolnych od pestycydow. W wiek-
szosci badanych prébek stwierdzono obecnosé
nastepujacych zwiazkéw: p,p’-DDT, p,p’-DDE,
p,p’-DDD, y-HCH, «-HCH, aldryny i dieldryny.

2. Wszystkie oznaczone stezenia byly niskie
w poréwnaniu do tolerancji dopuszczalnych
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obecnie przez ekspertéw FAO/WHO i przepisy
poszczegdlnych krajow. Najwyzsze skazenia
stwierdzono w kurczetach niemieckich a naj-
nizsze w kurczetach dunskich.

3. Pozostatosci DDT i HCH w tkance tlusz-
czowej kurczat polskich byly nieco wyzsze od
podobnych pozostato$ci u kurezat wegierskich
i holenderskich, natomiast jedynie u kurczat
polskich nie stwierdzono pozostatosci aldryny
i dieldryny.

4. Niskie poziomy pozostalodei insektycydow
polichlorowych w tkankach kurczat-broilerow
Swiadezg o tym, ze przez stworzenie odpowied-
nich warunkéw hodowlanych mozna znacznie

zmniejszyé skazenie pestycydami produktéow
zwierzecych.
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IOmxkesuy T. Creng . — QOcraTouHble KOINYECTBA
XJIOPOOTPAHNYECKNX MHCEKTHIINIOB B IKNPOBO TKaHH
OpoiiIepoB EBIPANMUEAEMBIX W32 AT PA3HBIX CTPAH.

OcTaTKy XJIOPMPOBAHHBIX YIIEBOJOPOAOB OIIpesesn-
au B Opromrmom xupe 110 OpoitiepoB MeToA0M TOHKO-
CJIOITHOM m Ta30-XKMAKOCTHON xpomarorpacdun. Bpoii-
nepwl Oblay roayveHsl uz Hauwmum, oanaHgnyu, 3anap-
woit Tepmanmm, Benrpmm u IMonsmm. B mccnegoBan-

HBIX MNPODaxX YCTAHOBUIM CJIEAYVIONINE MHCEKTULUIBI:
oo -I0T, omr-OI09, on’-A00, ramma-I'XIT, aabpda-
-TXIT, aunapmua mu anxapua. Bo Bcex mpobax obHapy-
Ky Hammuaue OAT u ramma-I'XIIT, B caMbIX GOJb-
mIMX KOJAWYecTBaxX B KUPe TEepPMaHCKMUX OpoilaepoB
(IOT 0,93 mr/gxr m ramma-I'XIT 0.092 mr/kr) 1 B ca-
MBIX MaJjblXx — pauckux (AAT 0,12 Mr/xr u ramma-
-IXIT 0,013 mr/kr). KpoMme TOro yCTAHOBMJAM B KUPE
TepMaHCKMX M BEHrepPCKUX OpoinepoB anbda-I'XUT
a IMIAAPMH ¥ alApuH BO BcexX mnpobax 3a ucrIoUe-
HyueM Ipob M3 HOJMBCKMX OpoitnepoB. ABTOPHBI IOgUEp-
KMBaeT YTO XOTH Y BceX OpPOiIepoB OOHAPYRWUIM Ha-
JugMe MEeCTHMLMIOB HO YCTAHOBJEHHBIE B IXMpe uX
KOHIIEHTPAIIMM MOZKHO CUYMTATh MAalLIMM B CpPaBHe-
HUIO C OCTATOYHLIMM KOJMYECTBAMU OOIYCKaEeMbIMU
npeanucaunem FAO/WHO.

Juszkiewicz T., Stec J. — The residue of polychloric
insecticides in the fat of chickens broiler derived
from five different countries.

The residues of chlorinated hydrocarbon insecticides
in the abdominal fat from 110 broiler chickens were
analysed using thin layer chromatography and electron
capture gas chromatography methods. The broilers
were obtained from Denmark, Holland, West Germany,
Hungary and Poland. The following compounds were
found in the extracts: p,p’-DDT, p,p’~DDE, p,p’-DDD
gamma-HCH, alpha-HCH, Aldrin, and Dieldrin. DDT
and gamma-HCII were found to appear in all of the
samples reaching, the highest level in German broilers
(DDT 0.93 mg/kg, gamma-HCH 0.092 mg/kg) and the
lowest one in Danish broilers (DDT 0.12 mg/kg, gamma-
-HCH 0.013 mg/kg). The detectable levels of the alpha-
isomer of HCH were also found in broilers from West
Germany and Hungary, and those of Aldrin and Diel-
drin in samples from all the countries except broilers
from Poland. Though the residues of organochlorine
insecticides were found to appear in all of the analys-
ed samples, the levels were rather low as compared
with the tolerances and practical residue limits recom-
mendation of FAO/WHO.
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W miare ciggtego rozwoju hodowli wielko-
stadnej lekarz weterynarii coraz czesciej spo-
tyka sie z zagadnieniami dotyczacymi oceny
budynkow inwentarskich bedgcych w stadium
projektowania lub obiektéw juz wybudowa-
nych. Jest wéwczas zapytywany, czy projekto-
wany obiekt spelnia swoje zadania do jakich
zostal przeznaczony.

Budynek inwentarski uwaza sie za dobrze
zaprojektowany, jezeli zmiany klimatu zew-
netrznego nie powodujg przekroczenia dopusz-
czalnych dla danego gatunku zwierzat zmian
mikroklimatu wnetrza pomieszezen, a jedno-
cze$nie spelnia on wszelkie funkcje technolo-
giczne. Pomieszczenia przeznaczone dla zwie-
rzat gospodarskich sg w wiekszosci nieogrze-
wane i dlatego utrzymanie w nich stalej tem-

Biuro Studiéw i Projektow Wzorcowych Budownictwa
Wiejskiego w Warszawie
Dyrektor: dr inz. K. STASKIEWICZ

peratury jest uzaleznione od ilosci ciepla pro-
dukowanego przez zwierzeta oraz od strat
cieplnych budynkéw zwiazanych z ich usytuo-
waniem, konstrukecjg i rodzajem uzytych ma-
terialow. Im nizsza jest temperatura otoczenia,
tym wigcej energii musi zwierze przeznaczy¢
na produkcje ciepla zamiast na wytworzenie
miesa, mleka czy tluszczu. Z tych to wzgledow
wydaje sie by¢ celowym przedstawienie jak
najprostszych metod obliczania bilansu cieplne-
go pomieszczen inwentarskich, mozliwych do
bezposredniego stosowania w praktyce.

Przez bilans cieplny pomieszczen nalezy rozumieé po-
réwnania dwdéch wielkosei: z jedne] strony iloSci ciepla
produkowanego przez zwierzeta, a z drugiej strony su-
my strat ciepla budynku i strat spowodowanych wen-
tylacjg. Przedstawiane dotychczas metody wymiarowa-
nia termicznego pomieszczen inwentarskich byly cza-
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