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Rosnąca produrkcja szczepionki przeciwpt,ysz-
czycowcj stwarza konieczność nłrmtrażania
znacznych ilości wirursa pryszczycy.

Pierwsza, stosowana na szel,szŁ} sliirlę szcze-
pionka, przygotowalL\ pTżez Walcltnanrra i wsp.
(15, 16) zarł,ierała wilus nirnrnożclny ne języ-
kach zywego bydła. Ta metoda namnazittlia zit-
razka pl,yszczycy sbosowalra przez clłttższy okres
czasu była iednak u,yjątkowo uciązliwa. Wy-
magała bai,dzo duzych, ściśle izolclwanych po-
rrrlelzczen dJ,a bydła, stwiii,zała d.];r otoczenia
poważne zagrozenie epizootyczne, a przy tym
nie zaspakajała ilościor,vo, rosnących potrzeb
przemysłowej produkcji szczepionki.

Istotnym postępem w tej dziedzinie było
opracowanie pTzez, tr'renkla (5, 6, 7, B, 9) me-
tody namnażania wirusa pryszczycy in uitro
na nabłonku zbie,ranym z językólv bydlęcych.
W ciągu krótkiego okl,esu czasu metodę tę
adaptowano w licznych zakładach i stała się
ona jedną z głównych metod pozyskirvania za-
razka pryszczj-cy w skali przemysłor,vej (1, 2,
3, 4, 10, Il, l2, 13, 14).

Walory metody Frenkla zdecydowały, że
postanowiono wprowadzić ją vl ZaL<ł,adzte Ba-
dania Pryszczycy Instytul,ur Weterynlu,ii do
produkcji szczepionki pt,zecil,vpryszczycowej.
Uproszczono jedynie skład skomplikowanego
płynu odżywczego stosowanego w tej metcl-
dzie, wykorzystując wyniki doświadczeń wcho-
dzących w zakres odrębnej pracy.

Materiał i tnetody
Nabłonek z językórv bydlęc3rch. Języki

odcinane bezpośreclnio po uboju zwierząI myto sta-
rannie szczotkami w cieplej bieżącej wodzie i napi-
nano na wykonane ze stali nierclzewnej kołolve
uchwyty. Następnie języki odkażano 70 ]b allroholet-rr
etylowym i naświetlano 1ampami UY przez około 5
minut. Nabłonek ścinano tarczowym rltiż:m obroto-
wym i umieszczano rrirtychmiast rv tlc]lłodzonyln do
40 płynie odżywczym,

Namnażanie wirltsa pryszczj-cy. Ma-
teriał niezbędny clo przy1;otowania pr..óbnych serii
szczepionki przeciwplyszczycclrvej uzyskirvallo z rra-
mnożeń przeprowadzanych w specjalnie do tegcl celu
wykonanej aparatttrze. W skład tej aparat,.rry rł,cho-
dził zbiornik szklany pojctl-rności B0 1. svstenr ogrze-
wania z regulacją temperaLuly oraz ltk]ad dclprolva-
dzający tlen. Zbiornik u,yposażono rv mieszadło kot-
wicowe z napędetn elektrycznym, lvykonujące 4()
obr./min. Automatyczntr regulacja urnożIilviala utrzy-
manie temperatuly na poziomie 36-37oC z dokład-
nośeią do ł0,5oC. Tlen doprowadzano przervodern
gumowym do dtla zbiornika l)opl"zez płytkę ze szkła
porowatego. Gaz po przejściu l)|zez poty piytki do-

stawał się d,o cieczy w postaci rozdrobrrionych pęche-
rzyków. Uzyskana tą clrop;ą dr-lżu powierzchnia zet-
}iirięcia Iazy gazolvej i cieliłej ulatwlirła należyte na-
tlenienie hodorł,ii. licśc plzelliylł,,ającego tlenu kon-
trolowaną rot:rnretralli regulowarro 1.a}t, aby utrzy-
mać pH hcldorvji w granicach 7,ż-7,5. Dla ułatrłlie-
nia mieszani;r nal;łonek rozrl.r:abniano lla cząstki o
I)Llwiel,zchni kill<rt citr:. Na 1 lig nabłonka dodawano
5 do 7 l płyntr odżywczego, Hodorvle zakażano za-
wiesiną wirusa rv takiej ilości, aby lra l kg nabłon-
ka plzypadalo 1010 'lClD5.. W celu zabezpieczenia ho-
dowli przecl l,r;zt6,,,t; jern balcterii c]odawano nastą)u-
jące ilości antylriotykórłt: penicyiirr1, l00 j/6], neomy-
c,vrty 100 mcg/m1, chLtl1,orrrvcelyny 100 mcg/ml, nysta-
tyny 50 jedn./ml.

Zakażone hociorvie lnkubtlw:Ltlo v; temperaturze
36-37oC plzez 2+ gcdz. Następnie oddzielano nabło-
nek od płynu. Nai;ionek zamrażano .uv temp. -60"C,
płyrr schładzarlo dr; temp. 2 do 4oC.

Mianolvanie rł-irtrsa, Wszvstkie materiąły
lvirusowe miaIloltrano na jednovlarstwowych hodow-
Iach trypsynorvanej nerki cielęcia. Każdyrrr rozcień-
czenienr .ł,iLusit zakażano 5 hodowli probó."l,kowych.
il0ló dalvkę r,akażalną ohliczanc; wzol,em Reecia
]VIuencha.

Szczepiotlka p r Z e c I w p ]: y S z c zy c o w a,
Przygoto,ł,ancl szczepionkę o nasl;ępującym skladzie:
1. Materiał lvirus.llvy - nabłotle]< z języków 6,000/o

2. Materiał wirusr.;wy - płyrr łrociorr,]i
:]. Wodorotlc,rrek glintt
4. Glilrokolo11ry pl5-rr buIorow1, gą
5. Formalina 40llil
6. Saponina
?. Glicerytra
B- l'osloranorvv płvn l:ufororvy do

Nabłonek pcl rozmrożenitr lozdrabniano w mlynku
koloidaln5,rn i elrstraholtlano clwukrotnie fosforano-
w;,rn płynetn bulorowym o pH: 7,6 w temp. 4-
5"C. Odrł,irclr,vany,ekstrakt oraz plyn pochoclzący z
hodorv]i emulgo-"vano z dodati<iem 0,50/o chloroformu
.11ą 11,yjałolr.ienia i rvy'lrącenie niespecyficznych bia-
iel<. Fo 21 godz. odwiror,vy,,łlano v.zytrącony chlorofor-
mem osad, p}yn mieszano z wodorctlenkiem glinu i
giikokolowynr płynem bulorowym doprowadzano pH
dc 8. Po dorian,lr fcrmaliny inal<tywo,,ł,ano szczepion-
kę przcz 48 gcdz. w tempelatltrze 23oC. Wprowadzenie
saponiny ja1,o acljuv,zantu i gliceryny oraz e\ven-
tualna korekta pH kończyły cykl produkcyjny.

Kontrola skuteczności szczepionki.
Kotrlrolę skrrteczrrości szczepioneli przeprowadzanona
byclle analogicznie jak kontrolę szczepionek rutyno-
rvych t.j. szczepiono 5 zwierząt, które zakażano wraz
z,e zvłierzętalni konirolnymi po 21 dniach przez pod-
śluzórvkową inielicję do języka 10.000 ID50 zarazka.
Kontrolę skutecznclści uzupelniano określeniem pozio-
mu przecl'lł,ciał zobo jęttliających lv surowicach po-
cht>dząc,vcir od zwierząt szczepionych. Odczyn sero-
nelrlralizar: ji w"vltoil,,l,rł,atro nretodą stałej dau,ki wi-
Lusa zat,iel,ającej okolo 500 TCID50. Miana surowic
obliczolre netoclą 50?b dawki zobojętniającej wg
rvzoru Reeda Nllttltlcha podane są w przeliczeniu na
log. dziesiętne.
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Omówienie wyników
Wirus typu O namnażano w 20 hodowlach.

Używana jednorazowo ilość nabłonka wahałit
się w granicach od 4,10 do 10,5 kg. ł,ącznte
użyto do namnożeń 161.4 kg nabłonka pocho-
dzącego z 4.860 języków.

Wszystkie hodowle dały wynik pozytyu,ny.
Z otrzymanego materiału wirusowego przygo-
towano 14 senii szczepionki przeciwpryszczy-
cowej liczącej w sumie 513.000 dawek (tab. 1).

Tab. 1. Kontrola aktywności szczepionek przeciwpry-
szczycowych typu O otrzymanych z wirusa nanno-

żonego w zmodyfikowanym płynie odż_vwczym,

Kontrolę skuteczności przeprowadzono uodpar-
niając 33 sztuki bydła i zakażając 14 zwierząt
kontrolnych. Zwierzęta uodpornione okazały
się w 1000/o niewrażliwe na podśluzó,uvkowe za-
każenie homologicznym typem wirusa. Wskaź-
nik poziornu przeciwciał neutralizujących w
surowicy bydła uodpornionego wahał się dla
poszczególnych serii szczepionki od 1,5B do
2,09.

Dla namnożenia rn irursa typu C założono 14
hodowli z użyciem 94,5 kg nabłonka pochodzą-
cego z 2.940 język6w. Otrzymany materiał wi-
rusowy służył do przygotowania 219.000 dawek
szczepiorrki w 10 seriach (tab. 3).

Tab. 3. Kolrtrola aktywności szczepionek przeciwpry-
szczycowych typtt C otrzymanych z tvirusa namno-

żonego -w zmodyfikowanym płynie odżyrł,czym,
It/Dsa/ąl

al
a2
0-3
0-4
o5
0-5
0-7
0-8
o-9
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0-11
0-|2
o-|3
a-|1

Kontrola przeprowadzona na bydle wykazał,a,
że szczepionki pochodzące ze wszystkich seriJ.
odznaczały się wysoką aktywnością. W prze-
prowadzanych dla poszczegóInych serii szcze-
pionki badaniach skutecznośct zaszczepiono
ogółem 55 zwierząt, wszystkie okaz,ały się nie-
wrażliwe rra dojęzyko,we zakażenie 10,000 ID56
zarazka. Wysoki był również poziom przeciw-
ciał zobojętniających w surowicach pochodzą-
cych od zwterząt szczepionych: 1og SNu6 obli-
czany średnio dla każdej serii wahał się w gra-
nicach od 1,61 do 2,2l, a wg flancuskich norm
kontroli, szczepionki dające średni wskaźnik
SN.o } I,5 zaliczane są do najwyższej klasy i
zwalniane od kontroli infekcyjnej.

Wirus pryszczycy typu A bvł namnazany w
12 hodowlach. Ilośc uzywanego jednorazowtl
nabłonka lvahała się (jak i przy typie O) rv
dość szerokiclr granicach. W sumie ten typ wi-
rusa namnozono r\r 98,2 kg nabłonka zebra-
nego z 3.050 języków bydlęcych. Z tej ilości
materiału wirusowego wyprodukowano 7 serii
szczepionki liczącej 297.000 dawek (tab. 2).

Tab. 2. Kontrola aktywności szczepionek przeciwpry-
szczycowych typu A otrzymanych z wirusa namno-

żlnego w zmodyfikowanym płynie odżywczym.
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Do konbl,oli skuteczności szczepionki użyto
66 sztuk bydła. Z tego 4e, zwierząt zaszczepio-
no a 20 użyto jako kontrolne. Wsz}Istkie zwie-
rzęta zaszczepione uzyskały wysoką od-
porność i nie reagowały na zakażenie. Mini-
malny poziotn plzeciwciał neutralizujących dla
szczepionki typu C wyrazony w 1og. SNro wy*
nosił 1,39, maksymalny 1,78.

Wnioski
L Przy uzycill zmodyfikowanego płynu od-

zywczego mozna namnażać w skali produkcyj-
nej rvirus pryszczycy trzecb, typórv europej-
skich o, A i c w hodowlach na nabłonku.

2. Wirus namnożony łv hodowlach na na-
błonku posiada właściwości pozwalające na
uzycie go jako materiału wyjściowego do pro-
,lukcji szczepionki.

3, W opalciu o materiał wirusowy pochodzą-
cy z hodołvli wyplodt.kowano lącznie 31 sei,ii
szczepionki. Szczepicnki z wszystkich sei,ii ce-
chorvała bardzo yrysoka aktywrrość stwierdzo-
na po kontrolnym zakażeniu zwierząt uodpor-
nionych oraz przez stwierdzenie u tych zwie-
rząt wysokiego poziomu przeciwciał zobo'jęt-
niających.
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ILlr<r.rrsnlłx C,, Kcl6yccer.ł 'I'., BlrcsHeecKrł E., Ea-
paHoBcKI4 Tł., Jla6saqxa B., flHxoscxa ,fl. -- Ilprrme-
HeIIrle MeToAa @pełrxeng npr{ npoAyKuilt| BaKIIIłHńI
npoTIfB flqypa.

flprror:oelłnrł TlecKoJIbKo cepuih lporlreonrqypHoił
DaI{qr{IlI>I 4nx csrHeił Ha ocHoBalll4u Bnpyca ułna O

(uralłlr GL-69) HaMIto>KeHHoro no MeToAy ópeaxeła.
Konz.łecrBo Br{pyca B BaKIł]4He paBHflJlocb 300/o. Vcta-
IIoBZIJII4, I{To ilprroToBJleHHaff BaKIłrIHa He B[oJIHe
npeAoxpaHffJla crnlaefr. oT KoHTaKTHoro 3apa>KeHŁrł
BllpycoM nl]{ypa,

Szkilnik S,, Kobusiewicz T., Wiśniewski J., Baranolw-
ski Cz,, Łabędzka W,, Jankowska J. - The application
of Frenkl's method for the production of the vaccine
against Foot-and-Mouth disease.

Certain series of the vaccines for pigs were prepa-
red by the use of strain GL-69 (type O) multiplied
acc. to Fre,nkl's method. Thirty per ce]nt of the viral
mate,liał was used as inoculurn. The vaccirne obtained
was controlled for effectiveness and harmlesness. It
was found that the vaccine did not protect ihe pigs
cormpletely from the contact infe,ctio,ns with FMD
v]]"us.

JAN BUCZEK, JAN KRZYZANOWSKI, BARBARA MAJER, ED\MARD NIAIINOWSKI

Zopolenie strzyków u krów spowodowone przez wirus z grvpy Pox
ILfstytui cy|otób zakażnych i lllwazyJnych

Wydziału Weterynarii AR w Lublinle
DyrektoT: doc. dr habil. S. WoŁoSZYN

Przyczyną enzootycznych wirusowych zapa-
leń strzyków u bydła są zarazki nalezące wg
Hucka (9) do trzech różnych gi,up systematycz-
rrych: Por, Herpes i Papoucl.

Kliniczne zakażenia wywołane przez wilusy
z g]rupy Por tj. wilus ospy krowiej (Poruirus
boużs), wirus wakcyny (Porui,rus ofJiciale) Iub
wirus ospy rzekomej (Paraporuirus) są trudne
do zróżnicowania. Czynnik etiologiczny wg La-
udera i wsp. (l2) można w tym przypadku
zidentyfikować tylko przy pomocv badań wi-
rusologicznych. W Polsce, jak wskazują na to
publikacje (2, 6,'1,8, 9, 10, 13, 15, 1B,20)
zakażenla u bydła wii,usami z gl,upy ospy wy-
stępują dośc często, Wydaje się, ze w naszych
warunkach największą rolę odgrywa wirus wak-
cyny.
W niektórych krajach jak np. w Wielkiej Bryta-

nii, w stadach bydła mlecznego często ptzyczyną
zapaleń strzyków jest wirus Herpes mamlnil,ż-
tis, zarazek izoJ.owany po raz pierwszy w Szko-
cji przez Martin'a i wsp. (14). Obraz kiiniczny
tego schorzenia rózni się od zakażen wywoła-
nych ptzez wirusy z gtupy ospy, nagłym wystę-
połvaniem zmian, ostrym przebiegiem i szybkim
t, ozprzestrzeniani,em się choroby.

Wirusy z grrupy Papoua powodują między in-
nymi brodawczycę wymienia. Rozpoznawanie
choroby nie nastręcza w zasadzie trudności.
Brodawczyca spotykana dość często w naszym
kraju jest bardzo kłopotliwa, zwłaszcza u krów
mlecznych, Próby 1eczenia brodawczycy wy-
mion były przedmiotem naszej poprzedniej pu-
blikacji (11).

Instytut chorób Niezakaźnych
Wydziału weterynarii AR, w Lublinie

Dyrektor: doc. dr habil. S. }<oPER

W niniejszym doniesieniu, przedstawiono wy-
niki obserwacji klinicznych, badań laboratoryj-
nyclr i leczenia ervootycznego zapalenia strzy-
ków. Jak wykazały badania, przyczyną obser-
wowanego schorzenia była infekcja wirusowa.
W wywiaclzie nie udało się ustalrć żadnego po-
wiązania ze szczepieniami przeciwospowymi lu-
dzi. Podejrzewano więc, ze przyczyną scholze-
nia moze być niezidentyfikowany w Polsce wi-
rus ospy lzekomej, lub Herpes mammili:tis ui-
Tus. Przeprowadzone badania lvirusologiczne
pozwoliły na dokładną identyfikację zarazka.

Praca stanowi więc cenny przyczynek do re-
jestracji schorzeń wirusowych bydła w Polsce.

Badania własne
Pielwsza obserwacja dotyczyła krowy rasy

czarnobiałej, dostarczonej do Kliniki Połozniczej
Wydz. Wet. w Lublinie z powodu schorzenia
strzyków. Krowa własn,ego chowu przed 6 mie-
siącarni wycieliła się a 4 rniesiące temu była
lnSemlnowana.

Wg relacji właściciela przed około 10-ciu
dniami na strzykach przednich ćwiartek wy-
mienia pojawiły się pęcherze, strzyki stały się
bolesne i krowa nie pozwoliła się doić, a ilość
mleka wybitnie się zmniejszyła. Podobne obja-
wy pojawiły się również u 2 pozostałych krów,
z tym, że zmiar,y na strzykach były słabsze
l zwierzęta pozwalały się doić. U zwierząt tych
również ,obse]:wowano spadek mleczności, U cie-
1ąt przebywających w tym samym pomieszcze-
niu klinicznie nie stwierdzono zadnych obja-
wów choroby.
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