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zwykle ze wschodem. V/ warunkach toksyczne-
go zakwitu glonów natomiast, może dojść do
wzrostu zakwitu fitoplanktonu, bez obnizenia
pozionru tlenu w wodzie i zmiany w jej zapa-
chu, a śmiertelność ryb w,zra.sta qr ciągu dnia,
Rvby pod wpływem clzjałania toksyn wydzie-
lanych przez glony giną na ogół bezobiawowo.
Obserwowac rnożna niekiedy drgawki podobne
clo tych, jakie wysiępują u ryb przy zatruciach
chemicznych, a sekcv.jnie stwierdza się ostry
stan zapalny nerek. Próby wyizoJ,owan,ia ba-
telii z narządów chorych ryb wypad;rją ujem-
nie.

Walka z mukofilozą jesŁ na ogół trudna. Ze
rvzględu na typowo środowiskowy charakter tej
choroby zasadnicze znaczen),e mogą mieć tylko
zabiegi pielęgnac5r.jne stawów, a zwłaszcza na-
lezyta kultura dna stawowego, oraz wapnowa-
nie, które wywiera v,płyrł, dodatn^i na przebieg
procesów mineralizacyjnych w wodzie. Według
danych piśmiennictwa, próby opantlwania mu-
kofilozy przez stosowanie takich środków jak:
aureomycvnir, teri,amycyna, sulfametazyna, fol,-
malina, chlorek sodu, dwuchromian potasu,
siarczan miedzi, błękit metylenorv.v nie dal;, po-
zytvwnych rvyników (1).

Wnioski
1. Rozwój inwirzii h,Iucophżltts cryprźnż

Plehn wystąpic moze w skl:zelac}r już
rv piei,wszych miesiącach zycilr nalybku karpia.

2. Zastosowana w badaniach mikroskopo-
wych skrzeii ryb metode pleparatów ,,zgniata-
nych" okazała się lepszą od powszechnie stoso-
wane.j lnetody lutynrlwej .
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Bo3Mo}KHocTE oórłapy>rerIlł.j{ BoAopocJIeż Mucophilus
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l,Iłond S., Kozłowsl<i F., Szaryk A. - A case of muco-
philosis in the fry of a carp.

The authors have described a case of mucophilosis
in the fry of carps aged 3 rnonths. The lesions tin the
giIls characterized by haemorrhagiae, corngesti,on, oe-
dema and necrotic foci. Hi,stological examinations
confil,med the pt,esence of the parasite of the deeper
iayers of the gill tissue; a microscopic technique to-
gether with .,pressed" preparates increased significan-
tly the detectabilit5, of Mucophilus cyprini Plehn in
thc lish gills.

ELżBI]]TA SAMOREK-DZIEKANOWSKA, WOJCIECI{ KARCZEWSKI

Poziom wilominy C we krwi kurczqt przy zokożenioch ukłodu
odd ec h oweg o

zakłed Badanja chot,ób Drobiu Instytutu wcteryna|ii W Pul3wacl]
p o. Kiel,ownika: dr lv. K.ĄF'czF]wsKI

Zdolność ptakóy,, do syntetyzowania witami-
ny C (kwasu l-askorbinowego) w oj]ganiznie
znana iest od dar,vna (1, 4). Jednakze jak wy-
kazały dalsze badania, rv niektórych wypad-
kach kui:y mogą potrzebo\,vać dodatku kwasu
askorbinowe§o z zewriątrz. Perek i Bedrak (7)
Hunt i Aitken (6), Rauch (B) wykazali dodatni
wpływ tej witaminy podawanej w okresie upa-
łów, na wzrost, nieśność i jakość skorupy iai
u kur,

Obnizenie poziomu witaminy C we krwi kur
wykazano równiez w przebiegu niektórych cho-
rób zakaźnych i inwazyjnych, Wprawdzie Sat-
terfield i wsp. (9) w swoich badaniach ptaków
chorych plzysłanych do laboratorium dla ce-
lów diagnostycznych, nie nrogli wykazać wy-
raźnej korelacji pomiędzy pozioinem kwasu as-
korbinowego we krwi, a poszczególnynri ied-
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nostkami chorobowymi, to jednak badania in-
nych autor,órł, wskazują na taką zależność. I tak
Hill i Garren (5) stwierdzili, że u kur zakażo-
nych S. g1allźnarum poziom witaminy C we
li,rr,vi był znacznie obnizony, a dodatek tej wi-
taminy do karmy zrnnieiszał nieco śmiertel-
ność. Squibb i wsp. (12) obserwowali obniżenie
poziomu witaminy C przy katarze zakaźnym
oraz cholerze drobiu, natomiast jego wzrosL
w przebiegu rzekomego pomoru drobiu. Chal-
Iey (2) donosi o znacznych zmianach w pozio-
mie witaminy C w przebiegu inwazji E. tenel-
Ia, u kurcząt. Gerriets i Ebner (3) uwazają, że
dodatek witaminy C skraca i osłabia przebieg
chorób zakaźnycll.

W związku z tym coTaz częściej stosuje się
w praktyce witaminę C jako uzupełnienie le-
czenia w chorobach wywołanycl:^ przez bakterie
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czy wirusy. Wydawało się więc celowe dokład-
niejsze przebadanie poziomu kwasu askorbino-
wego w krwi ptaków sztucznie zakażonych za-
razkami biorącymi udział w powstawaniu zes-
połu schorzeń dróg oddechowych (CRD) oraz
wpływu podawania róznych dawek witaminy
C na przebieg tego schorzenia,

Materiał i metocl1,
Do dośl,viadczeń użyto jednodniowych piskląt, krzy-

żjwki 'White-Rock & Cornish. Ptaki przez cały gr..
doświadczenia trzymano w izolowan},ch l<latkac}r.
Kurczęta kontrolne przebywał_1, ,"ł, oddzieinl,m pomie-
szczeniu. Ptaki do 10 dnia ż7cia żl,rł,iono płatkami
owsianymi i serkiem jajecznym, a następnie do ]<oń-
ca doświadczenia mieszanką DKA-starter.

Do zakażenia użyto szczepu LW. galliseptźcum 36,
uzjadliwionego przez pasaże na liut,czętach. Uzjadli-
wione zarazki posierł,anrl na bulion PPLO i inkubo-
wano przez 48 godz. Uzyskaną hodowlą zakażarlcl
pisklęta dotchawicowo i clo worka powietrznego pier,-
siowego lewego tv dawce po 0,2 ml.

Zal<ażenie wirusem zakaźnego zapalenia oskrzeli
kur (IB) przeprowadzono przy użyciu terenowego
szcz,epL| wirusa IB, czterokrotnie przepasażowanego
przez zarodki kurze, Do zakażenia użlrf6 błon i pły-
nórv om,oczniowo-owodniorvycl-r o zawartości rvirusa
106,3 EIDso w 0,1 ml. Kurczęta zakażono dotchawico-
wo w dawce po 0,2 ml.

Do zakażenia wirusem rzekomego pomoru clrobiu
(ND) uż_v,to niezjadlirł,ego, szczepionl<owego szczepv
l,aSota, który podano kurczętom w wodzie do picia
wg instrukcji stosowania szczepionki L.

Zakażente E. coli przeprowadzano ptzy użyclu 24
godzinnei hodowli bulionowej szczepu E. coli serotyp
O2K1. Hodowlę wprowadzano ptakom dotchawictlwcl
w dawce po 0,2 ml.

Witaminę C produkcji Polla pocla.,vano ptakom u,
rvodzie clo picia, Wodne Loztwol,y rvitaminy przygo-
towywano codziennie.

Poziom witaminy C oznaczano metodą Schaffeltir
i Kingsleya (1i). Do każdorazowego oznaczenia pobie-
rano krew z serca od 6-t} pisk]ąt w pierrvszej {azic
badań, a od 3-5 kurcząt w drugiej fazie badari. W
uzyskanyclr zlewkach krwi przeprowadzano trzyl<rot-
ne oznacz.enie w stosunku do próby ślepej.

W celur clkreślenia poziomu przecirvciał anty-M.
gallżsepticum przeprowadzano odczyn aglutynacji
płytowej, z rozcieńczenianri suro,"vicy od 1:5 do 1:320,
Używano antygen barwny Mycognost prodLlkcji PLl-
ławskich Zakładó-"v Przemysłu Bio§,eterynaryjnego.
Po zmieszaniu na płycie kropli liolejnvc]-r rozcieńczeti
surowicy z antygenem odczytywano wynik aglrrty-
nacji po Llpływie 1 min. Następnie obliczano logaTytm
średniego miana aglutynacji dla poszczególnych grup.

Wykryrł,anie przeciwciał anty-E. coLi przeprowa.-
dzano metodą aglutynacji probóu,kowej. Antygen sta-
nołviła spłuczyna z 24 godzinnej hodowli zarazka na
agarze zwykłym, o gęstości 2X3 wg skali McFarlan-
da, D]a poszczególnych grup pta}<órł, obliczano loga-
rytm średniego miana aglutynacji.

Dla trwidocznienia różnic nasilenie znrian anatomo-
-patologicznych w poszczególnych grupach kurcząt
oznaczano cyframi od 1 (naisłabsze) do 3 (najsilniej-
sze), a tlastępnie wyciągano średnią arytmetyczną.

Tab, 1. Wyniki

Przebjeg doświadcz,eń i wyniki

Dośrviadczenie L Celem tego cloświadczenia było
prześledzenie poziomu witaminy C -w krwi kurcząt
Żakażonych M" gatliseptżalm, a następnie dodatkowo
zakażonych innymi zarazkami komplikującyIni to
schorzenie,

Do doświadczenia ulżyto 110 jednodniowych piskląt,

W 10 i 24 dniu życia skrwawiano z obu grup po 6

ptal<ów-, a w 27; 30 i 34 dniu życia - p9 5 Dtakól,t,
:z XaZaói podgrupy :, Łyleż z Brupy kontrolnej, celen-t

taminy C prze-
pticum. Pr także
oceny zmi atolo-
dechowym

WJ,n przedstawia tab. 1 i ryc. 1. U kur-
cząt k do 27 dnia życia zawartoŚĆ krvasu
askorb trzyrqywała się w granicach od 0,9,1

do 0,985 a 34 dniem
życia strr się poziomu
witaminy Ząt grupy 1,

po zakaż rł,itamin5, C
obniżył s ję spadkową
clo 30 dnia życia ptaków. Dopiero w ostatnim bada-
niu (po 34 tlniach) str,vierdzono wzrost poziomu tej
\,vit,aminy.

Ryc, 1. Poziom Witaminy c w 100 ml krwi kurcząt ź,akażanych
zirizkami waltrnkowo chorobotwórcuylni w poró\\,naniLt do

ktlrcząt Zdro\\,ycIr
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W podgrupach ptaków zakażcnych dod
nymi zarazkami, trzeciego i szóstego dnia
zakażeniu, stlł,ierdzono dalszy spadek poz
,"virry C, zwl,aszcz,a u ptaków, które dodatkowo otrz1,-
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nionych podgrup, obser\^,otvano wzrost poziomu rvi-
taminy C.

Po zakażeniu M. gallisepticuln, począwszy od 3 ty-
godnia do końca doświadczenia stwierdzano w suro-
wicy występowanie przeciwciał anty-M. gallisepticunt,,
przy czyrfl po dodatkowym zakażeniu innymi zaraz-
kami, szczególnie E. col,ż, poziorn tych przeciwciał
był nieco wyższy. U ptaków kontrolnych przez cały
czas doświadczenia nie stwierdzono obecności spe-
cyticznych przeciwciał anty-M. gallżsepticum.

Kurczęta zakażone M. gallisepticurrr i poddane urbq-jowi wykazywały zmiany anatomo-patologiczne,"v
postaci zmętnienia i zgrubienia ścian r,vorków po-
wietrznych, a niekiedy obecności w nich serorvatych
złogów. Zmiany te utrzymyrvały się u kurcząt do
końca doświadczenia, przy czym począwszy od 30
dnia życia średnia nasilenia zmian zrnniejszała się.
Natomiast u ptaliów zakażcnych dodatkowo inn;,mi
zarazkarnt a szczególnie E. coli, zmiany anatomo-pa-
tologiczne były wyraźniejsze, chociaż róTvnież pod
koniec doświadczenia zanikające. U ptaków kontrol-
nych zmian anatomo-patologicznych nie stwierdzano,

Dośr,viadczenie II. Celem tego dośrviadczenia było
przebadanie wpływu podarvania tożlych dawek .lvi-
taminy C na przebieB CRD u kurcząt zakażonyc|l
M. gallżsepticunx i E. colź. Układ ten wybrano, po-
nieważ lv poprzednim doświadczeniu największy spa-
dek poziomu r,łritaminy C stwielclzclno po dodatko-
wym zakażeniu E. coli.

Badanie przeprowadzono na 120 pisl<Iętach. Przed
zakażeniem skr,,"l,awiono B ptakórv dla określenia po-
ziomu witaminy C i miana przeciwciał anty-M. gal-
lisepticum. Pozostałe ptaki podzielono na dlvie grupy,
po 56 piskląt w każdej. Grupę I ,"r. l,vieku 3 dni za-
każono M. galliseptic1,,Lm, a w rł,ieku 24 dni - E. coli.
Bezpośrednio po zakażeniu E, coli ptaki podzielono
na 4 podgrupy po 10 kulcząt w każdej. Podgrupy A,
B i C otrzvmywały przez 5 kolejnych dni roztwór
witaminy C, jako jedyne źródło wody, w darvkach:
podgrupa A - 1 8/l wody, podgrupa B - 2 e/I,
podgrupa C - 5 g/l. Podgrupą D nie otrzymywała
w-itaminy C. Podobnie postąpiono z ptakami grupy 2,
która jako nie zakażona stanowiła kontrolę. Ptaki
obserrvowano przez 34 dni.

'W 10 i 24 dniu życia skrwawiono po 8 ptaków z
każdej grupy, w 27 dniu - po 4 ptaki z każCej pod-
grupy a w 30 i 34 dniu po 3 ptaki z każdej podgru-
py. U skrwawionych ptaków określano poziom wita-
miny C, poziom przeciwciał anty-M. gallisepticum.
oraz nasilenie zmian anatomo-patologicznych. Dodat-
kowo u ptaków skrwawionych w 27, 30 i 34 dniu
życia badano poziom przeciwciał anty-E. coli.

szą dawkę witaminy otrzymały kurczęta. Natomiast
już pierwszego dnia po zakończeniu podawania wi-
taminy C u badanych ptaków zaznaczy'ł, się dość
szybko spadek poziomu kwasu askorbinowego ,w

krwi, przy czym był on bardziej wytaźny u kurcząt
kontrolnych. W ostatnim badaniu stwierdzono dal-
szy spadek poziomu witaminy C. U kurcząt nie otrzy-
mujących witaminy, zarówno zakażonydn jak i kon-
trolnych, zanotowano obniżenie jej poziomu w krwi
w 27 i 30 dniu życta, zaś powrót do poziomu prze-
ciętnego w 3ł dniu życia.

U ptaków zakażonych M, gallisepticunl już w l0
dniu po zakażeniu stwierdzono obecność swoiśtyc}r
przeciwciał. Poziom tych przeciwciał wzrósł jeszcze
u ptaków zakażonych dodatkowo E. colż, przy czym
nie stwierdzono większych różnic pomiędzy kurczę-
tami otrzymującymi różne dawlti witaminy C, a kur-
czętami, które tej witaminy nie otrzymywały, Nie
stwierdzono także większych różnic w poziornie pize-
ciwciał anty-E. coli między poszczególnymi podgru-
pami ptaków grupy I.

W grltpie ptaków kontrolnych, nie zakażonych, w
pierwszych trzech badaniach nie stwierdzono obec-
ności przeciwciał anty-M. gallisepticum, natomiast w
trzech następnyclr badaniach, sporadycznie u poszcze-
gólnych ptaków uzyskiwano słabo dodatnie odczyny
serologiczne zarówno z Mycognostem jak i z zaWie-
siną E. colż.

W grupie ptaków zakażonydn M. gallżseptżcum, \,1ł

7 dni p.i., na sekcji Lr pojedyńczych ](urcząt obserwo-
wano słabo zaznaczole zmiany anatomo-patologiczne
r,v postaci zmętnienia ścian rvorków powietlznych. W
dalszych badaniach nasilenie tych zmian wzrosło u
ptaków wszystkich podgrup. Jedynie u ptaków, któie
otrzymywaly 5 g witaminy C na 1 litr wody, w
ostatnim badaniu stwierdzono znacznie mniejsze ńa-
silenie zmian anatomo-patologicznych. U ptaków
kontrolnych, nie zalrażonych, w żadnym badaniu nie
stwierdzono zmian anatotno-patologicznych w ukła-
dzie oddechowym.

Dyskusja
Stwierdzony w badaniach własnych poziom

witaminy C w krwi kurcząt zdrowych (kon-
trolnych) był zbliżony do wyników uzyskanych
przez innych autorów, Poziom ten wahał się
w granicach od 0,B2 do 7,22 mg na 100 ml
krwi. Simmonds (10) badając poziom kwasu
askorbinorvego w krwi kurcząt trzech różnych

Ta}:, 2, Wynil<i doświadczenia II
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Uzyskane wyniki przedstawia tab. 2. U ptakólv za-
każonych M. gallżsepticuln poz\om witaminy C l<ształ-
tował się podobnie jak w doświadczeniu I, chociaż
jego spadek nie był tak łvyraźny, Natomiasi u kur-
cząt kontrolnych obserwowano niewielki wzrost po-
ziomu witaminy C, Zarowno u kurcząt zakażonych,jak i kontrolnych, w 27 dniu życta a więc w 3 dniu
podawania witaminy C stwierdzono znaczDy wzrostjej poziomu, przy czym był on tym większy, im lvyż-
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ras wyniki niec
cie mgl100 m]
szc badaniach
od mg/100 m1
ce mogły zależec od rasy, zawartoŚci kwasu as-
korbinowego w paszy, oTaz warunków środo-
wiskowych odchowywanych ptaków.
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U kurcząt zakazonych M, gallżseptżcum
stwierdzono spadek poziomu witaminy C w
krwi, przy czym był on zwykle tym wyraź-
niejszy, im bardziej nasilone zmiany anatomo-
-patologiczne mozna było wykazać na sekcji.
Wtórne zakażenie takimi zarazkami jak E, colż,
wirusem IB, czy wirusem ND (szczep lento-
geniczny) powodowało w pierwszych dniach
po zakażeniu dalsze obniżenie poziomu wita-
miny C, Jednakze około 34 dnia życia zaobser-
wowano wzrost poziomu krvasu askorbinbwe-
go i to zarówno w grupach z zakażeniem mie-
szanym jak i u kurcząt zakażonych wyłącznie
M. gallisepticum. Wyniki uzyskane po zaka-
żeniu wirusem ND były rożne od danych
przedstawionych przez Squibba i wsp. (12)
Stwierdzili oni wzrost poziomu kwasu askorbi-
nowego w krwi kur chorych na rzekomy po-
mór drobiu. W naszych badaniach uzyto do za-
każenia lentogenicznego szczepu wirusa ND,
który nie powoduje objawów klinicznych, ale
namnazając się w układzie oddechowym może
komplikowac zakażenie M. galliseptźcum.

W doświadczeniu drugim badano wpływ do-
datku witaminy C w wodzie do picia na prze-
bieg zakażenia mieszanego i poziom kwasu as-
korbinowego w krwi, Zarówno u kurcząt za-
każonych jak i kontrolnych dodatek witaminy
C w wodzie do picia powodował szybki, zależ-
ny od wielkości dawki, ,wzrost jej poziomu w-
krwi. Z chwilą zaprzestania podawania wita-
miny poziom jei szybko spadał, jednak u kur-
cząt zakażonych spadek ten był nieco powol-
niejszy niż u kurcząt kontrolnych.

Trudno natomiast jest wytłumaczyć spadek
poziomu witaminy C w krwi kurcząt kontrol-
nych rv 30 dniu życia. Być moze, mimo izd,a-
cji uległy one zakażeniu M. gallisepticun"L, \a
co wskazywałyby słabo dodatnie wyniki aglu-
tynacji. Jednakże mogły tu odgrywać rolę ja-
kieś inne czynniki.

Nie stl,vierdzono natomiast wpływu dodatku
witaminy C, ani na przebieg schorzenia, ani
na poziom swoistych przeciwciał. Wprawdzie
w ostatnim badaniu sekcyjnym kurcząt, które
otrzymały 5 g w 1 litrze wody do picia, zmia-
ny anatomo-patologiczne były znacznie słabiej
wyrażone, jednak zbyt mała ilość ptaków (3
kurczęta) nie pozwala na wyciągnięcie wtążą-
cych wniosków. Ze względu jednak na stwier-
dzone obniżenie poziomu kwasu askorbinowe-
go w krrvi kurcząt w przebiegu CRD wydaje
się celowe wspomaganie stosowanego 1eczenia
dodatkiem witaminy C, Przeprowadzone bada-
nia wskazują, że wystarczającą dawką jest 1-
2 gramy witaminy na litr wody do picia.

Wnioski
L Zarówno zakażenie piskląt zatazkatni M.

gallżsepticunr. jak i późniejsze dodatkowe zaka-
żenie pałeczką okrężnicy, wirusem zakaźnego
zapalenia oskrzeli klrr lub wirusem rzekomego

pomoru drobiu powodowało zhaczTle obniżenie
poziomu kwasu askorbinowego w krwi kurcząt.

2. Dodatek witaminy C do wody do picia
bardzo szybko powodował wzrost poziomu
kwasu askorbinowego w krwi, zarówno u pta-
ków zakażonych jak i kontrolnych.

3. W wybranym układzie doświadczenia nie
stwierdzono leczniczego działania witaminy C
na mikoplazmozę skomplikowaną zakażeniem
pałeczką okręznicy.
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Cauopsr-,ĄseKanoBcKa 3., Kapvencxl4 B. - Vporerrr
BI,rTaMlIHa C a rpoelr qbtnJlflT nprł urróexqrrrx AbI-
xaTeJIBIIoro annapaTa.

B nepnou gKcnepIłMeHTe I,{ccJIeAoBaJIrf ypoBeHb BJl-
TaMrlI{a C n xpoerł qL,InfiRT 3apax<eHublx rra 3 4ue
>ll'r3:a:,I Mycoplasma gallisepticum norołt no6aao.rno,
na 24 pae, Escherichia coli elrpycolł zH@erqrouuoro
6poHxrra ,IJIrI ulTaMMom LaSota BI,Ipyca a:rzarcxoń
tlyMbl nTrll{. VcraHonrłnrł, qTo nocJle 3apa)KeHI4rI IłbIn-
nat M. gailisepticum ypoBeHb acropdrłrroeoit xwclo-
TEI B _IlpoBrl noH],1x<a--,rcrl,_il _-T_q flocJle_ Ao_6aeovrroro
3apax{eH]4r{ ApyrrłMr{ MrlKpoopraFIr{3MaMr{, a oco6erl-
Ho E. coli, 3To IIoHIĄ)KeF{]-{e eil{e yrny6łaerca. Bo nro-
po,^\,l gKcneprINIcH-Te r{ccJIeAoBaJIr{ BłIuHI'l.rIe pa3lliJix Aof,
BI4TaMrlHa C (1, 2 rr 5 lłr Ha [ ł nrulesoż aoAu) rła
TerleHile 6onesHrlt y l-IblnJlfiT 3apa)KeHHL,IX rra 3 nHe
)Ku3:alĄ M. gallisepticum ,I no6aeo.uro Ha 24 4lIe --E. coli, Hr,rraxoro BJlufi:grlfr Ha lHTeHcI4BHocTb ana-
To]vlonaTojlolrqecKl,lx wgvenenuft ,{ Ha ypoBeHb aHTrr-
TeJI flpoTl4B M, gallisepticllm ,.1 flpoTI4B E. coli. as-
Topbl B TitI(IIx cflyqaRx Hc o6tłapy>lr.vBar'u.

Samorek-Dziekano,wska E., Karczewski W. The
level of vitamin c in the blood of chickens in the
course of infections of thć respiratory system.

In tlre first experiment the level of viŁarnin c was
examiineld i,n the blood of chickens in the thi,rd d,ay o.f
Iife after infectio,n with M. gallisepticum, and then in
24-tlr day after additional infection with E. coli, IB
virus or NDV (LaSota stra,i,n). It was stated a de-
crease of as,corbic aci,d following irrfection with M. gal-
lisepticum. The 1eve], of vitami,n C dlopped more s g-
nificarntly after infection with different microbes par-
ticularly u,ith E. coli. In th€ second experime,nt the
influence of various doses of vita,m,in C (1, 2, a,nd 5.0
mg per 1 of drinking water) on the course of the
disease caused by M. gallisepticum was examined.
The chicks we,re infected on the 3-:rd alnd 24-t1, 6""'
with M. gallisepticum a,nd E. coli respectively. There
was not stated any distinct influence o,f the vitamin
C neither orn the inte,nsity of pathological lesio,ns nor
on the level of arntiboidies agailnst M. gallisepiicum
or l]. coli.
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