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celu do badań u.żyto młode zr,vierzęta w wieku 8-10
miesięcy, zarażone w naturalnych warunkach brodaw-
czycą. Chorym zwierzętom podawano doustnie bada-
ne frakcje ,"v ilości równoważnej 15 g całych nasion.
Z 15 e nasion otrzymano: 0,3 g lipidów, 4 m1 frakcji
rozpuszczalnych w wodzie (co odpowiada 1,5 g masy
ciastowatej), 0,75 g albumin, 1 g globulin, 1,5 g glu-
telin. W takiclr ilościach wymienione frakcje stosowa-
no u zwierząt, Wszystkie zwierzęta dobrze znosiły
użyte do badań frakcje i nie rvykazyrvały żadnych
zabutzeń w stanie zdlowia.

Wyniki
Wyniki leczenia przedstawiono w tab, 1.

Wskazują one, że lipidy i białka nie posiadają
właściwości leczntczych. Spośród 5 zbadanych

frakcji przeciwbrodawczycowe działanie wyka-
zywała tylko frakcja rozpuszczalna w wodzie
i efektywność jej działania dochodziła do 1000/o.
Dalsze badania mające na celu wyjaśnienie me-
chanizmu działania leczniczego są w toku.
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cii E. colż. Izolowane szczepy zaliczano w opar-
ciu o pełen zestaw znanych surowic anty-O
(01-0149) do poszczególnych grup O. Uz5r5ęą-
ne wyniki miały być podstawą do poprawy
obecnej metodyki, uzywanej dotąd w kraiu do
izolacji i identyfikacji szczepów E. colż w pa-
szach lub ich składnikach, a zawartej w Pol-
skiei Normie PN-5B/R-64785.

Materiał i metody
Przedmiotem badań były 32 próbki mieszanki T,

9 próbek mieszai'ki T1, 7 próbek składników mieszan-ki T i T1 (mączka mięsno-kostna, mączka kosina
i mączka z lirwi), 3 próbki mieszanki L, 3 próbki mle-
ka w proszku i 11 próbek mączki rybnej.

Po 10 g materiału posiewano do 2 kolbek. zawiera-
jących po 90 mI bulionu zwyklego z dodatkiem i0/o
laktoz;,. Po dokładnym wymieszaniu przenoszono po
10 ml do kolejnych 2 kolbek o takiej samej ilości bu-
lionu. Czynność tę powtórzono jeszcze raz i w tei-r
sposób uzysl<ano rozcieńczenie badanej paszv 1 :10,
1 : 100 i 1 :1000 w dwóch zestawach po 3 kolbki. Je-
den z zestawów kolbek wstrząsano ptzez caly czas
inkubacji (6 godz.), drugi natomiast co I godz. Przed
rozpoczęciem inkubacji z 3 kolbek o różnych stęże-
niach paszy v,},konywano posiewy w ilości po 0,1 ml
na podłoże McConkeya, agar z krwią i do próbki za-
wierającej 9 m1 bulionu z dodatkiem lqk laktozy oraz
do takiej samej ilości podłoża Eijkmana (5).

To ostatnie inkubowano w traźni wodnej o tempe-
taturze 44oC. Pozostatre zaś w temperaturze 37aC. Czas
hodowli tych posiewów wynosił 24 godziny. Po 30 mi-
nutacl' i 6 godzinach inkubacji wspomnianych wyżej
kolbek dokonywano z nich przesiewów na takie same
pożywki jak podano uprzednio. Po 24 godztnach ho-
dowli s,prawdzono ,oclczyn pH w podłożu Eijkmana i w
przypadku zakwaszenia i gazu w rurce Durhama do-
konywano przesielvu na podłoże McConl<eya, Wysie-
wano na nie rólvnież wszystkie 2|-godztnne hodowle
z próbek zawierających bulion z l0lo laktozy. Ze
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W intensywnej produkcji złvierzęcej, w tym
u zwierząt znajdujących się w fermach prze-
mysłow-ych, może dochodzić do obniżenia po-
ziomu odporności naturalnej plzeciw infekcii
(4). W następstwie tego ujawniają swą z reguly
małą patogenność drobnousLro;e warunko-wo
chorobotwórcze. ZIodłern zakażenia mogą być
!v tej sytuacji- między innymi plzemysłowe
mieszanki paszo\Ą,e, w których występują tego
rodzaju zarazki. Zostało to ustalone przede
wszystkirn w odniesieniu do drobnoustrojów
z rodzal\I Salmonell,a (1, 3, 10). Brak natomiasi
bliższych danych na temat występowania w
mieszankach przernysłcwych drobnoustroiólł,
z rodzaju Escherich,ża. Ni.e wiadomo równiez,
czy zakażone nimi pasze mogą być źródłem in-
fekcji i powstawania u zwierząt kolibakterioz.
Schorzenia te wywołane są u poszczególnych
gatunków zwterząt w zasadzie przez okreśIone
serotypy E, coli (5). Jednak zestawy tych sero-
typów mogą różnić się zależnie od czynników
ekologicznych, czasu badania oraz wieku zwie-
rząt (6, 7, B).

Chcąc ustalić, czy mieszanki przemysłowe, za-
kazone pałeczką okręznicy, mogą po\^iodować
zachorowania u zr,vierząt, zwłaszcża u trzody
ChleWne'|, postanowiono na \^rstępie rozwiązy-
wania tego zagadnienia ustalić, jakie grupy se-
rologiczne O tego drobnoustroju |eprezentowa-
ne są rv klaiowych mieszankach przemysło-
wych. W badaniach tych zmierzano też do wy-
boru możliwie najczulszych rrletod izolacii oraz
najmniej pracochłonnych sposobów identyfika-
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Tab. 1. Ocena metod izolacji szczepów E. coli z mieszanek paszowych w hoclo,tł,li mieszanej co 1 godzinę

l przesiew po 6 godzinach

, i,lo 1 l:r00 |- l:roorl|___
i r IrTr; 1 1| l-ti|-i ll ' ,t;

objaŚnienia: I - Wzrost 
", i?'oli"|,""u'i"łluT.,???iIa'łłrĘ Łi^|"T?,'":f,r,"#łi.r|,ł]*'.?i'i:ii?łii 

III - wzrost E, coli

wszystkich płytek z podłożem McConkeya przesiewa-
no pojedyncze kolonie clrarakterystyczne dla E. coli
na agar zwykły. Średnio z każd,ej płytki wybierano
3-4 kolonie,

Wyizolowane szczepy i:ałeczki olrrężnicy badano
biochemicznie rvg metodyki podanej trprzednio (B). Za
pomocą 740 surowic anty-o okreśIono antygen o
u wyizolorvanyclr szczepów E. colż. Stanclardowe szcze-
py pałeczki okrężnicy, używane do uodparniania kró-
lików, otrzymano z Statens Serum Institut w Kopen-
hadze, Dania, Sposób otrzymywania surowic ant]r-O
oraz schemat utworzenia 21 surowic poliwalentnych,
jak również metodę okreśIania antygenu O, przedsta-
lvior-ro w innej pracy (2).

Wyniki
W tab. 1 zal,varte są wyniki częstości izolo-

wania szczepÓw E. colż z mieszanek paszowyclr
w hodowli mieszanej co 1 godzinę zależnie od
róznego czasu przesiewów, rozcieńcze:n badane-
go materiału i uzytych podłozy. W tab. 1 nie
uwidoczniono wyników uzyskanych przy posie-
wach bezpośrednio po sporządzeniu 1-ozcieli-
czeń, bez uprzedniej preinkubacji. W tym przy-
padku bowienr nie uzyskano wzrostu E, colż.

Jak rvynika z tab. 1, na r,vszystkiclr używanych
podłożach i z trzech stosow,anych rozcieńczeti bada-
nego materiału wyosobniono E. coli lv 83 przypad-
kach. Przy przesiewie próbek pasz}- po 30 minutach
uzyskano 14 rvyników dodatnich, natomiast prżsl ptze-
siervie po 6 godzinach - 63, Z próbek paszy rozcień-
czonych 1 : 10 na podłożu McConkeya, Eijkmana i bu-

lionie z lal<tozą wJ,izolowano E. coli 1v 47 przypad-
kach, przy rozcieńczeniu 1 :100 - w 27 i przy roz-
cieńczeniu 1:1000 - w g przypadkacl-r. Przy porów-
naniu 3 podłoży używanych do izolacji E. coli stwier-
dzono wzrost szczepów pałeczl<i okrężnicv L9 tazy
stosując przesie,,tl bezpośrednio na podioże McCon-
keya, 13 razy wyizo7owano E. colź stosr-rjąc podłoże
Eijkmana, z którego dokonywano plzesiewu na po-
żywkę McConkeya, a 49 razy poslugr,rjąc się bulionem
z laktozą, posie."vanym materiałem z kolbek, z które-
go dla wyki-ycia E. coli przesiewano hodowlę na pod-
łoże McConkeya.

W tab, 2, przeclstawionej łv taliim samym układzie,
jak tab, 1, podano q,yniki częstości i;zolowania szcze-

pów E. colż z mieszanek paszowych w hodowli wstrzą-
sanej przez 6 godzin.

Ja]< lvidać w tab. 2, ogółem wyosobniono E. calź
w 159 przyiladkach. Przy przesiewie prólrelr paszy po
30 minutach uzyskano 32 rvyniki dodatnie. prz:l pfze-
siewie po 6 godzinach - I27. Z próbek paszlr 16r"i"r1-
czonych 1 :10 na trzech podlożach wyizolorvano E|Źolź
w 94 przypadkach, prz,y* rozcieńczeniu 1 : 100 - \,v 50
i przy rozcieńczeniu 1 :1000 - w 15 przvpadkach.
Przy ocenie sposobów izolacji zależnie od zestawórł,
pożywek potwierdzono T,vyniki z tab, I.

Z porównania danych zawartych w tab. 1 i w tab. 2
rvynika, iż do izolacji szczepóul E. coli z mieszanek
paszowych lepszą okazała się metoda hodowli wstrzą-
sanej (159 wynil<tiił, dodatnich), niż mieszanej co 1 go-
dzinę (B3 w.d.); rł,iększą liczbę wynilrórv dodatrrich
tłzyskano po G-godzinnej preinkubacji hodor,vli wstrzą-
sanej (127) nlż przy 30-minutowej (32) oraz przy roz-
cieńczenitr próbki paszy 1 :10 (94) ntż prz,y rozcień-
czeniu 1 :100 (50) i 1 : 1000 (15). Do izolacji E. coli

Tab. 2. Ocena metod izolacji szczepów E, colż z mieszanek paszowych w hodowli wstrząsanej
Przesiew po 30 minutach ] Przesiew po 6 godzinach

Badane próby

Rodzaj Iuczta
l

2

1

25 2i 2

Mieszanka T
Mieszanka T1
składniki
mieszanek
TiT1
Mieszanka L
Mleko
w proszku

Isz
9

7
3

1

l

4 L4
2

ó
1

2

25

2
1

7

2
7

2
1

l7

1

2
1

6

1

Mączki rybne i 11
Razem i0

podłożLt Eijkmana; rII - WZIost _E. cori
dodatnich

objaśnienia: I - wzrost E. coli na podłożu Mcconkey; rI - wzrost E. coli na
na bulionie Z laktoząi *) 

- cyfry oznaczają liczbę Wyników
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z pleinkubowanego w kolbkach materiału najlepszym
okazal się kolejny przesiew na bulion z loh 7aktozy,
jego 24-godzinna hodowla i posiew na podloże McCon-
keya.

W ,lvyniku omówionych badań wyizolowano 444
szczepy bakteryjne. Za pomocą prób biochemicznych
348 spośród nich zaliczono do rodzaju Escherżchia, w
tym 6 szczepów określono jako nietypowe ze względu
na brak wl,twarzania indolu. Wyniki badań serologicz-
nych 34B znajdujących się w fazie S szczepów E. coli
przedstarł,ia tab. 3.

Mieszanka T

Mieszanka T1

Skladniki mieszanek T i T1

lrĄieszanka L
Mleko w proszku

Mączki rybne

Razem

szczepow E. coli wyosobnionych z przypadków
chorobowych u zwierząt (6, B, 9).

Omawiane badania potwierdziły w odniesie-
niu do E. coli uprzednie obserwacie (10), doty-
czące Z]naczenia preinkubacji w izolacji Salmo-
ne] z mieszanek przemysłowych. Wykazały one
też, iż 6-godzinne wstrząsanie zwiększało liczbę
wyosobnionych z mieszanek przemysłowych
szczepów E. colż. Wykonane badania wskazały

04, 05, 06, o19, o23, o27, o34, 036, o49,
o50, o53, 064, o74, o75, 076, o77, o79,
oB3, 086, oB8, o91, o93, o9B, 0103, 0105,
0107, 0114, 0116, 0117, 0147

Tab. 3, Przynależność do grup O szczepów E. coli izolol,vanych z przemyslowych mieszanek paszowych

Rodzaj Grupy O
badanych

o32, o33,
o92, 0102,

063, 065, o74, 076, 086, o90,
0112, 0149

, oll2, 0114, 0116

o17, o2,B, o50, 086, o99

Jak rvidac z tab. 3, do określonych grup O zaliczo-
no 204 szczepy E. colż, co stanowi 58,40ń badanej ko-
1elicji drobnoustrcjórr,. NaIeżały one do 52 rożnych
grup O.

Strvierdzono, iż w badanych tnieszankach przemy-
sło,tvych występowaly szczepy E. coli zaliczone do se-
rologicznych grup chorobotwórczych dla świń - a mia-
norvicie taz al49 i dwukrotl,tie Ol47, -Wykazano też
glupy serologiczne chorobotwórcze dla bydła (O17, O66,
086, O88, OIl7) oraz dla czło,uvie]<a (0025, 0112, 0114.
O11B). Olrazało się, iż z tego samego rodzaju mieszan-
ki paszowej można wyosobnić po kilka grup O. Róż-
ne próbki tej samej rnieszanki nogły zawierać po kil-
ka grup serologicznych E. colż, Obserr,vowano dość
często różnice w zestarł,ie grLlp O w poszczególnych
próbkach lv tej samej mieszance paszowej.

omówienie
Jak wynika z dostępnego piśmiennictwa, nie

wykonywano dotąd badań nad występowaniem
poszczególnych grup o E. coli w przemysło-
wych mieszankach paszowych. Jak widać z ba-
dań własnych, mogą być one w znacznym stop-
niu zakażone tymi drobnoustrojami. Stwierdze-
nie w nich szczepów nalezących do grup O,
uwazanych za chorobotwÓrcze dla trzody chlernl-
nej lub bydła, moze wskazywać na potencjalne
źródlo zakażenia się tych zwierząt za ich po-
średnictwem. Równiez pozostałe grupy E. coli,
mimo iż dotąd nie były uwazane jako patogen-
ne dla zwierząt, mogą takie z:naczenie posiadać
(6, 7, B),

Okazało się, iz spośród izolowanych z nriesza-
nek paszowych szczepów mniejszy odsetek uda-
wało się zaliczyć do znanych obecnie grup O
E. colż, niż to miało miejsce przy określaniu
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też zestaw podłozy płynnych i stałych, przy po-
iTlocy którego uzyskuje się dobre wyniki wy-
krywania szczepów E. coli w przemysłowych
mieszankaclr paszowych.

Wnioski
1. Największą liczbę izclaci,i szczepów E. coli

z przemysłowych mieszanek paszowych uzyska-
no przy rozcieńczeniu paszy 1:10, po 6-godzin-
nej jej preinkubacii w hodowli wstrząsanej, w
bulionie zwykłym z l|'o laktozy i następnym
p]]zesiewie na takie samo podłoże w próbówce,
inkubowane przez 24 godziny, skąd dokonuie
się przesiewu na podłoże McConkeya.

2. W mieszankach przem)rsłowych wykazano
obecność grup O E. colż chorobotwórczvch dla
świń i bydła, obok szeregu gi-up O dotąd nie
izolowanych z przypadków chorobowych u
tych zwierząt.

3, Na 34B okreśIonych serologicznie szczepów
E. colż ll, ulo zaliczono do 52 grup O, a pozosta-
łe nie dały się określić za pomocą stosowanych
suro,wic swo,istych znanych obecnie g[up o
(o1-o149).

4. Uzyskane dane przyczynią się do poprawy
obecnie obowiązującej w kraju metodyki izola-
cii z pasz drobnoustl-ojow z gatunku E. coli,,
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I-{rrocsx I,, TpyrqrHscrlr M. - 
łlccnegonanruIg no Arla-

rHocTI{Ite noJloqeK poga Escherichia n npousuIIJIeHHLIx
KolrMoBblx cMecgx,

I{enrro lccJleAoBaHl]rft 6t;la paspa6orxa caMolo TlyB-

cTBr{TeJIIrHoTo nIeToAa ,BoJItł\IĄlĄ E. coli ]43 npoMbl]]r-
JleHHbIx KopMoBblx cueceż I{ He TpyAoeuxoro cnoco6a
lłx r4erłrlłSv:xa\ulĄ, B npoeelerrrłblx r{ccJleAoBaHT4ffx
cantoe 6o.nrrrroe KoJIr{I]ecTBo BbIAefieHHblx IIITaMMoB
E. coli ropnłoBblx KoHqeHTpaToB noflyr]I4Jlll cJIeAypIqrIM
MeToAoM: - 

pa3BeAeH]łe MaTepl,laJIa 1 :10 o6sr,łHrtu
óylrłorłołł c 10ń narrasL,l; oqepenHlrź naccax< Ha Ta-
xoż >xe raxroso6ynlrorr z rHxy6a\ua 24 qaca; naccax<
He cpeAy McConkey.

tr{sonupoeaHrłble [ITaMMbI no aHTI4reHy O nprna4ne-
)xarrl7 K Tpynnat{ O natorerłHllM AJlfi l(pynuoro pora-
ToTo cKoTa m cBulłeil. rł lpynnaM Ao cero BpeMeHr{ He
BbIAeJIfleMEIM ]43 cJlyqaeB donesHeń 3Tr{x ;.]<rIBoTHbtx.
VIs 34B cepoJlorlłqecKrlx onpeAeJIeHHIJlx IuTaMuoB E.

coli 58,47o 3aarvctutv: x 52 ,rs 149 onrłcarrHblx B JIrl-
TepaType lpynn. OcransHsrx luTaMMoB FIe onpeAeJlrl-
rrł. IIonyseaHFJIe pe3yJIL,TaT6I no3BoJIrlIoT yJlytII4Tb np].l-
MeH.EeMyIo rl flołrure MeToAr{Ky w3ollĄ\rlvl E. coli rs
KopMoB lrx lr4eHrrłcPnKa\mń a TaK>ł<e onpeAeJllTb Ka-
KŁe cerorpyflIlLi B 3T]ifx Kopjltax B cTpaHe norIBJI9IoTcfl.

Ciosek D., Truszczyński M, - Detection of micro-
organisms of Escherichia genus in industrial feett
mixtures.

The purpose of the work was tc determine the most
sensitive and the least labcrious methods for the is,olation
and identification of E,. coli in industria1 feed mixtures
or theił: components. The greatest number of E. coli
strains was isolated from this material diluted 1 : 10
with 1.00/o lactose broth, after 6 hr prei]ncu,bation ot
shaken culture, its subsequent subculburing into ,1.00/o

lactose broth incubated for 24 h,rs, and the final sulr-
culturing on lMc Conkey's medium. E. coli str.ains of
O g,roups. pathogenic fo,r cattle and pigs, and the
strain,s of other O gro,ups not identified up to now
i,n those animals. wore isolated frcm industrial feed
mixtrures. Out of 3q[8 E. coli strains determined sero-
Iogically, 58.40lo ,were classified into 52 O głoups. Two
remaining strains co]utrd not lre typed by means of
sera specific forr the present recognized o groł,rps of
E. c,cli. Some data which may be used to improve
officially accepted methods for the isolation and iden-
tificatio,n of E. cołi in feed mixtures, as well as in-
formation on the incidence of se,rotypes in the examin-
ed rnaterial have been presented.
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Wortość uodpornioiqco szczepionki przeciwpryszczycowel d!o

świń przygoiowonei według metody Frenklo

zakład Badania Pryszczycy Instytutu weterynarii w Zdtlńskiej Woli
Kierou,nik: prof. cir T. KoBUsIEWIcz

Ważnym problemem w zapob
czaniu pryszczycy jest wynalezi
niej szczepionki dla trzody chlew
dania Pryszczycy Inst. Wet. prowadzi od szeregu
lat badania w tym kierunku (14, 15). Szczepionka
rutynowa produkowana dla bydła nie uodparnia
świń (14, 15). W piśmiennictwie światowym ist-
nie a o użyciu r,óznych szcze-
pio czycowych stosowanych
do dy chlewnej (l, 3, 4, 7,

8, 9, 11, 12, 13, l7, 1,B, 25). Ostatnio podjęto w
Zakładzie Badania Pryszczycy próby nad wy-
produkowaniem szczepionki w oparciu o metodę
Frenkla, która polega na namnazaniu wirusa
pryszczycy na tkanoe nabłonkowej języka by-
dlęcego in uttro, Obecnie metoda Frenkla służy
do masowej produkcji szczepionek przeciwpry-
szczycowych w wielu krajach (2, 5, 6, 10, 16,
19, 20, 2t, 22, 23, 24).

Celem pracy była próba czynnego uodpornie-
nia trzody chlewnej przeciw pfyszczycy przy
zastosowaniu szczepionki przeoJ,wpryszczycowej
wyprodukowanej wg tej metody.

nĄnteriał i nretody
1. Szczep ,"virusa pryszczycy. Do zaliażarria zwietząt

i hodowli Frenkla użyto wirusa pryszczycy typu O
szczep GL-69 pcbrany od chcrej świni i pasażowan3r
przez świnte.

2. Szczepionki. 'W doświadczeniach stosowano na-
stępujące serie szczepionki przygcltowane z materiału
wirusowego namnożonego wg met. Frenlrla a miano-
r,vicie: 0-3Fr, 0-4Fr, 0-5Fr i 0-6Fr. Skład szczepionki
plzedstarvia) się lrastępująco:

Materiał wirusov,y 300ń
lvodorotlenek glintr 350/u

gJ,ikokolowy ptryn buforowy lVo
formalina 0.0B9oglicerol 50h
saponina 0.20ń
fosforanorvy płyn buforor.vy do 10096
Antvbiotyki: penicylina. streptomycyna. neomy-

cyna, mycostatyna.
Materiał wirusow5z adsorbowano na 20/o wodorotlen-

ku glinu, inaktywację przeprowadzono w 25oC w cią-
gu 48 godzin.

3. Hodowla Frenkla. Hodowlę Frenkla prowadzono
wg przyjętego schematu używając świeżo zd jętego
nabłonka z języków bydlęcych w pięciokrotnej obję-
tości płynu odżvr,vczego. Hodowlę zakażano wirttsem
pryszczyc:l 1l,pu O szczepem GL-69 pochodzącym od
świń i killiakrotnie pasażowarrym przez le zrł,ierzęta,
Szczepionki plzygotowano z materiału pochodzącego
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