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4. Jednoczesne oznaczanie clearanc’u PAH
1 inuliny po$rednia metoda Bettgego czyni go
szczegoOlnie przydatnym w medycynie wetery-
naryjnej. >
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Haddow i Blake (1) opisali w 1933 r. wyste-
pujace masowo u pstragéow schorzenie, ktérego
istotg byly zmiany nowotworowe w watrobie.
Po6zniej podobne epizootie zanotowano we Wio-
szech (10), Japonii (4) oraz Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki (9), a wkroétce schorzenie to stato
sie waznym problemem ekonomicznym dla wie-
lu gospodarstw rybackich na swiecie. W trakcie
poszukiwan czynnika etiologicznego zauwazo-
no, ze istnieje $cista zalezno$é miedzy wyste-
powaniem zmian nowotworowych w watrobie
a rodzajem karmy (2, 12); zmiany pojawialy sie
bowiem zwykle po zmianie paszy naturalnej na
wysuszong, sztuczng. Dalsze badania ujawnily,
ze czynnikiem odpowiedzialnym za powstawa-
nie zmian nowotworowych w watrobie sa znaj-
dujace sie w karmie aflatoksyny (3). Jak wia-
domo, zwigzki te wywierajg bardzo silne dzia-
lanie hepatotoksyczne 1 hepatokarcinogenne.
Ryby, a szczegélnie pstragi teczowe, sa bardzo
wrazliwe na dzialanie aflatoksyn i juz niewiel-
kie zanieczyszczenie paszy (kilkadziesiat ppb)
tymi zwigzkami prowadzi w ciggu 6—12 mie-
siecy, do pojawienia sie zmian nowotworowych
(13). Brak w dotychczasowym pismiennictwie
szczegolowego opracowania patologii aflatoksy-
kozy u pstragéow w Polsce sklonit nas do opisa-
nia niniejszego przypadku *). !

Badania wlasne

Material do badan stanowily tarlaki pstraga
teczowego, o ciezarze 700—800 g, ktére otrzy-

* Juz po przygotowaniu pracy do druku ukazalo sie na ten
sam temat doniesienie D. Walugi (Gosp. Rybna Nr §, 1972).
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mano z gospodarstwa rybackiego wojewodztwa
olsztynskiego. W gospodarstwie tym zauwazono
zaburzenia w rozwoju ikry, z ktérej nie uda-
walo sie wyprodukowaé¢ wylegu. Jednoczesnie
zaobserwowano wystepowanie obrzeku powlok
brzusznych u tarlakéw, z ktoérych pochodzilta
zmieniona ikra. Pstragi karmione byly §ledzio-
na z dodatkiem drozdzy browarnianych i ryba
jeziorowsa. W okresach braku tej paszy, uzywa-
no granulatéw dla ryb produkecji Bacutilu.

Pstragi sekcjonowano, a nastepnie pobierano zmie-
nione chorobowo narzady do badan histologicznych.
Material utrwalano w 10% obojetnej formalinie: spo-
rzadzano z niego skrawki parafinowe, kiére barwiono
hematoksyling i eozyna.

Do badan toksykologicznych otrzymano dwie préb-
ki paszy granulowanej podejrzanej o spowodowanie
zmian chorobowych u nadestanych pstragéw. Oby-
dwie prébki (granulat drobno-ziarnisty i grubo-ziar-
nisty) poddano analizie w kierunku zawartosci afla-
toksyn, metoda chromatogratii cienkowarstwowej we-
diug AOAC (7).

Wyniki badan sekcyjnych. U czesci ikrzyc w okoli-
cy piersiowej stwierdzono wyczuwalne przez powloki
zewnetrzne guzy oraz obrzek powlok brzusznych. Wa-
troby byly powiekszone, przekrwione, nieréwnomier-
nie zabarwione, od koloru jasnoczerwonego do ciem-
nosinego. W poszczegélnych watrobach, a zwlaszeza
u ikrzyc, widoczne byly réznej wielkosci bialawe lub
zottawe guzki 1 guzy, o Srednicy od kilku milimetrow
do 4—6 cm. Niekiedy obserwowano zlewanie sig gu-
z6w, co prowadzito do powstawania rozleglych zmian
obejmujacych prawie cala powierzchnie watroby.
Drobne, biatawe guzki stwierdzono u kilku pstragow
takze w nerkach i $§ledzionie. Jadra byly koloru sino-
czerwonego i wykazywaly silne przekrwienie w tyl-
nej czesci. Jajniki byly przekrwione i zawieraly jaja
o zroznicowanej wielkosci, wypelnione wodnista, ja-
snomleczng trescig.

Wyniki badan histologicznych. W histologicznym
badaniu watroby stwierdzono roznej wielkosei ogni-
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ska, umiejscowione w wiekszosci podtorebkowo, rza-
dziej w glebi migzszu narzadu. Ogniska zbudowane
byly z wielopostaciowych, silnie zasadochlonnych ko-
morek, o jadrze z przemieszczong na obwdd chroma-
tyng i wyrazZnie zaznaczonych jaderkach. Komorki te
ukladaly sie w postaci beleczek, ktérych przebieg nie
wykazywal jednak takiej regularnosci jak w watro-
bie niezmienionej nowotworowo. W starszych ogni-
skach rusztowanie dla tych beleczek stanowily wa-
skie pasemka tkanki !acznej, przy ktorych, po obu
stronach, ukladaly sie komorki nowotworowe, przy-
pominajac do ztudzenia utkanie charakterystyczne dla
gruczolaka brodawkowatego (ryc. 1). Prawie zupelnie

Ryc. 1. Zmiany nowolworowe walroby psiraga.

nie stwierdzano w tych komdrkach figur podzialu
mitotycznego oraz wakuolizacji cytoplazmy, wystepu-
jacej niekiedy w komoérkach watrobowych.

W miare wzrostu i starzenia sie ognisk nowotwo-
rowych zwiekszala sie w nich ilo§¢ tkanki lgcznej
(rye, 2), a ponadto pojawial sie intensywnie rézowo
zabarwiony plyn, zawierajacy resztki rozpadlych ko-

Rye. 2. Zmiany nowotworowe watroby psiraga.

mérek. Wprawdzie granice ognisk nowotworowych
byly stosunkowo wyrazne, to jednak nigdy nie stwier-
dzono torebki lgczno-tkankowe] miedzy tkanka nowo-
tworowa a niezmienionymi komérkami watrobowymi
(ryc. 3). Nieobjety procesem nowotworowym migzsz
watrobowy wykazywal na ogdél znaczne przekrwienie
ukladu naczyniowego oraz zatarcie struktury belecz-
kowo-zrazikowej. W migzszu tym tu i owdzie wyste-
powaly znamiona zwyrodnienia miazszowego i ttusz-
CZOWego.

W nerkach, w ktérych makroskopowo stwierdzono
przerzuty, histologicznie obserwowano obecno$é¢ ognisk
zbudowanych z komoérek o podobnym ukladzie i ce-

chach morfologicznych, jak komodrki nowotworowe w
watrobie. Ogniska te otoczone jednak byly cienksg to-
rebka lgcznotkankowsa (ryc. 4).

Ryc. 3. Tkanka nowolworowa watroby. Widoczny jest cha-
rakterystyczny beleczkowy uklad komorek. Pow. ok 460 X.

Ryc. 4. Rozrost tkanki lacznej w ognisku nowotworowyni.
Pow. ok. 180 X,

Calo$é zmian morfologicznych odpowiada
utkaniu nowotworowemu typowemu dla gru-
czolakoraka watrobowokomoérkowego, ktory dat
przerzuty do nerek (adenocarcinoma hepatocel-
lulare cum metastases ad renum).

Ryec. 5. Fragment tkankl nowotworowej i tkanki watrobowej.

Zwraca, uwage silna zasadochlonnosé¢é komodrek nowotworo-
wych oraz brak torebki laczno-tkankowej miedzy obydwiema
tkankami. Pow. ok. 180 X.

Wyniki badan toksykologicznych. W toku
analizy toksykologicznej stwierdzono obecnosc
aflatoksyny By: w prébie 1 (gruby granulat) —
0,037 ppm, a w probie 2 {drobny granulat) —
0,050 ppm.
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Ryc. 6, Ognisko przerzutowe w nerce, Widoczna jest cienka
torebka lgczno-tkankowa otaczajgca ognisko Pow. ok. 70 X,

Omowienie

Obserwowane zmiany sekcyjne i mikrosko-
powe, podobne do zmian opisywanych w pu-
blikacjach zagranicznych (3, 5, 6, 11) oraz wy-
niki badan toksykologicznych wykazaly, ze
przedstawiony przypadek choroby nowotworo-
wej u pstragow byl najprawdopodobniej wyni-
kiem zatrucia aflatoksyng znajdujaca sie w
mieszance paszowej.

Receptury krajowe mieszanek paszowych (8)
nie uwzgledniajg dodatku produktow arachido-

wych w paszach dla ryb, a przepisy Minister-
stwa Rolnictwa wyraznie podkre$laja, ze pro-
dukty te nie mogg byé¢ w ogdle stosowane jako
skiadniki pasz dla ryb lososiowatych. Dlatego
nalezy przypuszeczac, ze zrodlem wystepowania
aflatoksyny w nadeslanych probkach byla Sru-
ta poekstrakeyjna baweiniana. Przypadki takie
opisywano w innych krajach (3).
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TERESA NOWAK

Zmiany anatomo-patologiczne u karpi karmionych kukurydzqg
porazona grzybami z rodzaju Fusarium
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Grzyby z rodzaju Fusarium sa szeroko roz-
przestrzenione w przyrodzie. Niektére gatunki
sa toksyczne dla ro$lin, zwierzat i ludzi. Za-
trucia toksycznymi substancjami wytwarzany-
mi przez Fusaria powoduja gléwnle porazenie
o$rodkowego ukladu nerwowego i zaburzenia
czynno$ci przewodu pokarmowego. Najbardzie]
chorobotworcze sa: Fusarium sporotrichiella,
F. graminearum, F. avenaceum, F. culmorum
i F. oxysporum. Wystepujg one czgsto na owo-
cach, zbozach, trawach, owadach oraz w gle-
bie i wodzie (4). Na sztucznych podiozach,
szczegbdlnie z dodatkiem skrobi i cukru — rosng
dobrze. Optymalne pH wzrostu wynosi 4,5—%6,5.
Rozpietos¢ temperatur w granicach 18°C—32°C
(4). W procesach przemiany materii tworzg al-
kohol etylowy i wit. B; (2). Szereg gatunkow
Fusarium wykazuje dzialanie antybiotyczne (4).
Wydzielajg tez czynne biologicznie substancje
stymulujace rozwo] rodlin — tzw. gibereliny
(4). Grzyby z rodzaju Fusarium rozwijajgc sie
na ziarnach pszenicy, owsa, zyta, prosa, kuku-
rydzy, zdzblach siana, zbdz i traw wytwarzajg
substancje toksyczne (2). Do produkcji toksyn
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na sztucznych podlozach najlepiej nadajg sie:
pozywka Czapeka, plynna pozywka glukozowo-
-peptonowa Bodena i Gotie oraz agar z brzecz-
ka (4). Toksyczne metabolity zaczynajg si¢ gro-
madzi¢ w podtozu od 3-go dnia wzrostu i mak-
symalne stezenie osiagaja w 10—15-tym dniu,
jednak czas ich gromadzenia zalezy od catego
zespolu czynnikéw jak temperatura, wilgotnos¢
itp. Cialo najbardziej czynne pod ~ wzgledem
toksycznym zostalo nazwane fusaryng. Toksy-
na ta jest cieplostala i wytrzymuje temperatu-
re do 100°C. Przy godzinnym gotowaniu zaka-
zonych ziarn przechodzi do wody (4).

Badania wlasne

Przypadek I. Material stanowily karpie 2-let-
nie z gospodarstwa N obiekt A w woj. tédzkim. Ry-
by byly obsadzone w stawach odrostowych w ilasci
1200 szt./ha. Wiosenne badanie dokonane w Pracow-
ni Choréb Ryb ZHW w Warszawie i nastermie kon-
trolne przeprowadzone w {erenie wykazywalty dobra
kondycje i dobry stan zdrowctny obsady. W poczat-
kach karmienia rybom podawano sorgo, mastepnie pod
konieec czerwca rozpoczeto karmienie kukurydzg im-
portowang do Polski z Meksyku. Po okolo 2 tygod-



