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n osienio zwierzql gospodorskich. V|. Obserwocie zm ion
w biołkoch plozmy nosienio buhoiów ze stonomi zopolnymi

norzqdu rgzrodczego*)

Z Instytutu Fizjologii i Biochemii zwierząt AR-T w olsztynie

Przewlelrły charakter procesów zapalnych na-
rządu rozrodczego znacznie opóźnia wykrycie
początkowego stadirrm chorobowego. Zmiany
chorobowe obiawiają się praktycznie już w po-
staci pogorszenia wskaźników iakości nasienia
i o,bnizonej płodności r.ozpłodni,ka.

Infekcyine lub nieinfekcyjne, często imnu-
rrologiczne, podł,oże procesu zapalnego powo-
duje zmiany w białkach tkanki śródmiąższowej
narządu 1ub wydzielinach gruczołów płciowych
(3, 4, 17, 13, 14, 20). Procesom tym to,warzyszą
zaburzenia'do tyczące zwłaszcza aktywności bia-
łek enzymatycznych nasienia i ich form mole-
kularnych - izoenzymów (8, 9, 17); zmiany
w st,osunkach ilościowych frakcji białkowych
plazmy nasienia (1B) oraz zaburzenia w wy-
dz,ielaniu innych składników bio,chemicznych
(4, 7, 1,2).

Według Ungara (21) wszystkie odchylenia od
normy w stanach zapalnych spowodowane są
uaktywnieniem bądź syntezą enzymów proteo-
litycznych. W silnie rozwijającej się tkance
łącznej zmienionego chorobolvo narządu T.oz-
rodczego tryka stwier,dzono wzrost poziomu
RNA (19).

Obserwacja białek plazmy nasienia, ze w,zglę-
,du na ich slntezę w szeregu dodatkowych gru-
czołach płciowych i jądrach oraz udzial, w me-
tabolizmic. nasienia, nroze być pomocna w szyb-
kim rozpoznaniu stanu czynnościowego narzą-
du ro,zro,dczego buhaja.

Materiał i metody
Badania przeprorvadzono na plazmie nasienia i

ekstraktach jąder i najądrzy dwóch buhajóu, rasy
ncb, w wieku ł1-5 lat, rvybrakolł,anych z uż.ytkowania
rozpłodowego na skutek zmian jakości nasienia i nie-
płodności. Jako materiał kontrolny służyło nasienie z
normospermią uzyskane od buhajów stanowiących
własność PZUZ w Olsztynie oraz w)rcinl(i jąder i na-
jądrzy od 25 sztuk buhajków w rvieku do 2 iat opa-
sanych w gospodarstwie RZD Pozorty. Eksbrakty ją-
der i rrajądrzy lvykonywano w buforze fosforano-
wym pH:7,5 wg Sórensena. Białko całkor,r,ite oznacza-
no metodą biuretową wg Weichkselbauma. Rozdziałów
frakcji białkowych (plazm5, nasienia i elistraktów ją-
der i najądrzy) dokonano metodą elelrtroforezy na
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Wskoźniki biochemiczne w zoslosowoniu do oceny iokości

żelu poliakrylamidowym wg Daviesa (5). Do oznaczeń
jakościowych frakcji białkorvyclr zastosolvano, po
uprzednim przystosowaniit, aparat samorejestrujący
ERJ-10 prod. Zeiss-Jena.

Aktywność dehydrogenaz}, mleczanowcj (l,DH)
oznaczanlo za. pomocą UV -. testów Fermognost prod.
NRD zaś izoe1-Iz\In}, LDH §,),bar,\łriano po rozdziaie na
żelu poJ.iakrylamidorvym rvg metody łVilkinsona i
Witlrycombe (22).

Bezpośrednio po uboju blrhajów przeprowadzono ba-
dania makroskopor,ve narządów rozrodczych a następ-
nie pobrano wycinki jąder i najądrz), do badań histo-
patologicznych. Zastosolvano techniki podane w opra-
cowaniu Bagińskiego (2). Wycil-tki utrr,valono w zobo-
jętnionej fornlalinie 1:10. Stosor,l,a,no sl<rarvki parafi-
nor,ł,e, które barwionc lrematoks1,liną i eozyną zaś
reakcję PAS wył<onano wg Me Manusa. Preparaty
srebrzono r,l,g metod1, Gomoriego. K$,asy nukleino,ł,e
rvybarwiono wg metody Feulgena i Unn"v. Zarł,artość
kwasów nukleinorvych oznaczano mikrofotometrycztric
prz1, zastosorvaniu światła monochromatycznego o dłu-
gości fali 5500 A (16).

Wyniki
W badaniach makroskopowych u buhaja A stwier-

dzono znacznie powięJ<szone i trvarde iądra. Na plze-
kr-oju osloniii jądrowe b_r,l.y sciśle zespolone ze sobą.
łącznie z osłonką białarvą tr,vorzyły gruJlą łącznotkan-
kową torebkę jądra, W miąższu jądra występowały
1iczne, wie1}<ości ziarna prosa ognis}<a martwicorve,
otoczone lvyraźną warstrvą 1kanki łącznej. Głowa i
ogon najądrz}, w zaniku, ściśle przviegał1, do powierz-
chni jądra. Na przekroju wicloczne bviv duże, zatoko-
rvato rozszerzone przewody r.vyprowadzające otoczone
grubą warstwą tkanki łącznej. Natomiast u buhaja
B stwierdzono jądra nieznacznie po,"viększone, twar-
de, Powierzchnia przekroju przypominała sr,vyrrr rvy-
glądem porvierzchnię przekroju jądra bulraja kontro]-
nego.

NIilkroskopowo w preparataclr histopatologicznyclr
wykonanych z wycinkóu, jąder buhaja A, obok sil-
nych nacieków komórkowych, stwierdzono liczne ogni-
ska martwicy skrzeporvej z wyraźną reakcją dodatnią
PAS i Feulgena. Wokół tych ognisk występowała mło-
da tkanka łączna, zbudorł,ana z liczllych fibroblastów,
histiocytów i srebrochłonnl,ch włókien oraz nielicznych
naezyfl krwionośnych. W preparatach buhaja B stwier-
dzono nacieki komórkowe w jądrach i najądrzach
oraz liczne ogniska zmian ,"vstecznych komórek na-
błonka kanalików nasienictwórczvch. kanaliki nasie-
niotwórcze, o różnej średnic;r, zarvierały często w
swym świetle rozpadłe komórki nablolrkowe, upłyn-
nione plemniki jak również komrjr]<i z pl,knotycznym
jądrem i licznymi wodniczkami. Rórvnocześnie stwier-
dzono zgrubiałą błor-rę podstarł,cwą kanalij<órv nasie-
niotWÓrczyclr oraz rozrost tkanki lącznej międz),Ęąpą-
likowej.
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Obserwacje histochemiczne preparatów jądra i na-jądrzy wykazały niewielki wzrost zawartości DNA w
niektórych młodych komórkach tkanki łączr-rej jąder
buhaja A. Szczególnie duże nagromadzenie RNA
obserwowano w cytoplazmie wszystkich lromórek w

1 necrospermia), ale rólłlnież zmiany biochemiczne r,v
wl,dzielinach i tkankach.

() ę)

Ryc. 3. Wykresy densitometryczne eleł<troforegramórv
frakcji białkowych ekstraktów jądra, głowy najądrza,

ogona najądrza buhaja z normospermią
olrjaśnienia: a) frakcje białkowe ekstraktu jądra, b) frakcje
białliowe ekstlaktlr 8łowy na,jądlża, c) lrakcje t]iałkowe eks-

traktu ogoną najądrza

Serwowano osłabienie aktywnoŚci izoenzymu LDH-X,
charakterystycznego dla jąder i najądrzy buhajórv
zdrorł,ych, jak również zlnr.iany aktywności pozosta-
łych izoenzymów, Natomiast zmiany alrty.vności LDIT
w poszczegÓInych odcinkach narządu rozrodczego brt-
haja B nie lrorelowały ze zmianami enzymogramu.

Omówienie wyniików

Przyczyny stanów zapalnych męskiego na-
rządu rozrodczego są jeszcze mało poznane. Za-
zwyczaj plocesy chorobowe jąder i najądrzy
powodują zmiany w całym nayządzie ro,zrod-
czym jak również w jego funkcji wydzielniczej.
Wiąze się to przede wszystkim ze zmianami
jakości syltetyzowanych białek.

'łĄ

Ryc. 4, Izoenzymogramy bialek o aktywnościach de-
hydrogenazy mleczano,wej (LDH)

objaśnienia: 1. plazma nasienia buhaja A, 2, plaznra nasie-
ni3 bLrhaja Z nOr]llospermią, 3. Sulowica liril,i, 4. ekstraktjąder buhaja Z norilloSperlTią,5. ekstrakt jądel btlhaja A

O,statnio Balbierz i wsp. (3) stwierdzili w
przypadkach stanu chorobowego narządu płcio-
wego buhajów zmiany jakcśoi,owe we frakcjach
białkowych plazmy nasienia, wę,drujących naj-
szybciej do an,ody w r,ozdziałach na zelu qkro-
biowym; natomiast zrniarry kliniczne narządu
tozrodczego zbiegały się z odchyleniami w stę-
zeniu frakcji dokatodowych. Równiez Boryczko
i wsp, (4) potwierdzili zabutzenta d,otycząee

ąb)ą)

a) ó)

]- ", n

'r \,Ą l/ \ ,,'-,'lll ,
Ml l l/ V ll|*llJi\lil
łl \/ u| 

"
(+)

Ryc. 1.
, 
WyJ<resy densitometrycztre elektroforegramó,"v
białek plazrtry nasienia i surowicy krwi-

ły9 Z Wvliresv densitomet tr.oicregr.am_,rł,frakcji białliowych ekstraktó orvv naiądrz".
ogona tlajądrza b B

objaśili buhaja A.b) _rral<białkow §i fi:f:jS

Podobne
stlvierdzono er
hajów (ryc. do
nych od z,dr c.

Oclchyleniom w elel<troforegramach frakcii białko-
'"vl'clr towarzyszy\y r,vl,raźne zmiany aktywności de-
hydrogenazy mleczanowej (LDIJ), któi,e przedstawio-
nowtab.li2.

Enzymogram_v LDH przedstawiono na ryc, 4. \,V
plazrnie nasienia buhaja A stwierclzono dominację izo-
enzJlmu LDH - 1, podobnie jak w białkach surowi-
cy krwi, oraz call<owity zanik izoenzymów o najmniej-
szej ruchIiwości, charakterystycznych rlia ejakulatór,v
z no]]mospermią. W ekstraktach jąder buhaja A zaob-
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białek surorvi.cy klwi i plazmy nasienia buha-
jow z eksperymentalnie wywołanymi stanami
zapalnymi jąder i pęcherzyków nasierrnych.

J,uneja i wsp. (12) zaobserwowali natomiast
u blihajów ze s|anami zapalnyrni pęcherzykórv
nasiennych zanik frakcji II i III oraz wzrost
zawartości frakcji I białek plazmy nasienia
rozdzielonych elektr,o{oretycznie na octanie ce-
lul,ozy. Usunięcie pęcherzyków nasiennych po-
wo,dowało jedynie zarrik frakcji L W badaniach
makroskopowych narządu rozrodczego autorz;r
zauważyli, ze stany zapalne pęcherzyków na-
siennych zbiegały się ze zmianarn-i w pozosta-
łych narządach płciowych.

Ekstrakt

Jądro

Głowa najądrza

Ogon najądrza

objaśnienie: r; rvyniki analiz ekstraktów od 25 buhajów w
Wieku do 2 lat; *) jednostek \Ąrróbler^,skiego na gram białka
ekstIaklJu.

Należy przypuszczać, że w stanach zapal-
nych narządu roz,rodczego zarówno aktywacja
enzynrów proteolitycznych, jak równiez zabru-
rzenia w przepuszczalności błon komórkowych
or,az nasilona synteza białek w silnie rozwija-
jącej sie tkance łącznej, są przyczyną zmiany
właściwości fizyko-chemicznych i biochemicz-
nych białek tkanek narządów roznodczych i ich
wydzielin. Uzyskane przez r'as wyniki odnośnie
LDI{ i jej tzoenzyinów potwierdzałyby to przy-
PLlrSZCZenle.

Aktywrrość LDH w plazmie nasienia i eks-
traktach tkanek narządu rozrodczego związana
jest z frakcjami globulinowymi. Jak wiadomo
rózne f,ormy molekularne tego enzyrnu syntety-
zowane są pod kontrolą genetyczną (23). Obec-
ność zaś w jądrach i w plemnikach (w o,dróż-
rrieniu od tkanek somatycznych) szóstego izoen-
zymu L,Dl{ - X, pojawiającego się w miarę
osiągarria dojrzałcści płciowej przez samca,
stworzyło mozliwości ś].edzenia nie tylko prze-
biegu sperma_togenezy, ale równiez metabo]izmu
i ftrrrJrcji wydzieln,iczej gruczołów płc,iowych i
jąder (10),

Robtol i wsp. (17) strvierdzili powiązanie ak-
tywności izoenzymu LDII - X w plazmie na-
sienia człowieka z koncentracją piemników. Za-
nikanie tego tzoenzymu następowało w p]:zy-
paclrku niepłod.ności a szczegóIrrie aspermii. Na-
tomiast Eliasson i wsp. (B) wykazali wzrosb ak-
iywności izoenzymu LDH - 5 w tkarrkach dot-
,kniętych n,owot\ł-orem a zwłaszcza w przypad-
kach raka prostat;r. Po,dobne rezultaty otrzy-
nrali u mężczyzn z dysfunkcją prostaty.

W naszych badaniach zabvtzenia aktywności
i enzymogr,amu LDH wysbępowały szczególnie
u buhaja A, u którego zrniany morfologiczrre i
histochemiczne nar-ządu rozrodczego były na-
silo,ne. Brak izoenzymu LDI-I - 5 w plazmie
nasienia wiąże s,ię zapewne z aspcrmią, zaś
osłabienie aktywności izoenzymtr LDH - X w
jądrach z zaltamowaniem spermatogenezy. Ob-
niżenie aktywrrości LDH w ogonie najądrzy bu-
haia B kore]orvało ze zmianami w elekbrofore-
gramach białeł< ekstlaktu ogoJla lrajądrzy,

Aktywność LI)I:I * lv ekstraktach jąder
buhajów z normospermią 1) oraz buhajów
stanami zapalnymi narządu rozrodczego

Buhaje
z normo-
spermią 

]

Tab. 2.
i rrajądrzy

AiBze

Bulraj
A

Buhaj
B

43B,7

347,4

470,9

Tab
z

1. Aktywność LDH w plazmie nasienia buhajów
normospermią oraz lruhajów A i B ze stanami

zapalnymi narządu roz,l:odczego
plazma nasienia

Licz-
ba

prób

Normo-
Spermla

Buhaj A
Buhaj B

280,2
179,3
z79,3

l0
5
3

,i,74

2,94
5,10

3,92
6,4B
5,4B

objaśnienie: *) 1 jednostka \^'róblewskiego _ pmoli piro-
groniantl ut\Yofzonego w ciąBLI 1 miDuty i temperaturze 293'K

W naszych badaniach stany zapalne obejmo-
wały całe narządy rozrodcze a zmiany w elek-
troforegramach białek plazmy nasienia doty-
czyły trakcji najszybciej wędrujących do ano-
dy, podobrrych do ,albumin oraz alfa- i beta-
globulin surowicy krwi. Zmiany obserwowane
w białkach plazmy nasien,ia obu buhajów zna-
Iazły odzwierciedlenie równrież w elektrofqre-
gramach ekstraktów jąder i najądrzy. U buha-
iow z normospermią największe zróżnicowa-
nie frakcji białko,uvych wystąpiło w ekstraktach
ogona najądlrzy pod,obnie do obseł,wacji poda-
nydn przez A]mout i wsp. (1). Potwierdzałoby
to doniesienie Lavona i wsp. (15) o szczegóInej
roli ogona najądrzy w metabolizmie białek. U
buhaja B zaburzenia w obrazie frakcji białko-
wych obeimowały rówrrł.eż frakcje strefy do-
kato,dowej. Należy zaznaczyć, że ejakulaty uzy-
sikane od tego buhaja charakteryzowały się oli-
gospermią i necrospermią.

Wz,rost zawartości RNA w cytoplazmie jąder
i najądrzy tych buhajów wskazywałby na
ewentualną syntezę n,owych białek. Podobne
rezultaty otrzymano w przypadku stanów za-
palnyoh narządu rozrodczego tryka (19). W sta-
nach zapalnych łvywołanych eksperymentalnie
u szczurów Delannoy i Bazin (6) stwierdzili
wysokie tempo biosyntezy białek, głównie typu
s j alogli kopro bei,dów.
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Po,dsumowując należy stlvierdzić, ze obok
badań zawarbości składrrików- clremicznych,
okresowe obserwacie eleklrofolegramó,w białek
plazmy nasienia, badarria akŁy,wności niekŁó-
rych białek enzymatyczriyc}r i ich errzym,ogri-
mów (zwłas,zcza LDIi i fosfataz) rnogą siano-
wić wazną informację w etiopatogenezie pro-
ceso,w chorobowych narządu rozrodczego. Za-
stoso,1,1anie r1o tych ce].óvr elei<|r,oforezy na żelu
poliakrylamidowym byłoby naibardziej pomoc-
nynr ze względu na szybkie rvykonanie ana]iz
tą me|odą.
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Crrrre>xer< E., Forr<eaz-q T., ,'Ir.r,..łrłlłonrł.I IO. - Brrox:qrclr-
!53cĘr!e ![HArfIiaTopEi B Ilp!{MeIIeHIĄIc x cqeH§e l{ar{ecTBa
eellel{!4 ceJIBc[<oxo3jłliłcr*errHr,rx )K5,1EoT!{6Ix. VI. E{a-
6łro4exr,la 3a !{3mereHl{nnax n 6e;lr<ax IIJIa3MrI ceMeEII,t
6;=rxor cl,paAaE{lnryrrx BocĘa.Ęsrr}IeM JnsJi3BoIo ai,lnapeTa.

V 2 6ltxoe 6ołsrłtrx BJcilo.JIeHr{eM iloJloBoro anna-
paTa ycTaFloBmjIrr, 5tr)\7 [ol^oiqrl snexrpocPope3a B no-
.;iłiaKD'IJIoAoBorl )i<eJ-Ie ]iar]ecTBeHHBIe rl3Me!łeHrfi B
5e.lrxossrx cPparqrł;rx nJia3llbl ceMeH]4 r! 91<cTpaKToB
nrII]eE: I,1 ,lx fip]4AaTlioe. j4:},reHeHJ.tFI 9Tj4 conpoBox<Aa-
JTrlciJ paccTpo;łcreou a;r-llĄBleoc,rvi rutoło.rrroż Aerr{Apo-
leTia3:I (LDH) ił eż rłsoresT4r,toe, a oco6eiłrło LDH-5
ll LDH-X. R rrctcxrłvłiqecKrłx ,rccJIeAoBaIIr{Ex ycTa-
HcBItiIr4 pocT aKTI4BHocrlł PHK (RHA) s urI,IonJIa3Me
I{IeT,oK "FlilqeK ], ,{x npr{AaTKoe y 6rrroe c BocnaJle-
Tjr{e\ł noJIoBoro annapaTa. IIo lłnerrrłIo aBTopoB npI4-
.ilł l-;cr'ł r,ra6n:o I a elfiL,lx 6zcxlł:ur rq ecr<r{x Tl3lvIeH ellrlił 6 en -
iioB E BbIJIeJIeH]4"ax ,1 B TKaHfix oxBaqeiiilofo BoCiIajIr1-
?ćJILĘilIilI npcqeccoM noJloBoro annapaTa "'lBJIfiioTCE lH-
T eącłrsrriij,i ClFlTc3 IioBbIX 6enIron B pa3Bl4Baloqeżcn
cocgrłnlłre;rs;roliI TriaHl (aantnax peaKl{I4fi PAS IĄ

Gomori) 14 pa:crpoŻcTBa B npoHI4I]aeriIoCTI4 cTeil KJIe-
ToI(.

Strzeżek J., Rctkiewicz T., Liminowicz J. - Bioche-
rłica1 1p6ialęs aźptried to the dctcrmina,tion of sernen
łuality of donrestic animals. VI. Aiierations of se-
łrerr plasrną proteins in łrulls lvith inflanrmatorY
cilangcs in the genital tract.

In two bulls rł.itlr inflammatory changes in ihe ge-
ni'ia1 tract, b5l 1he use of electlo,phoresis in polyacry-
iamirje gel ihere rł,ere noted qualitative changes in
the proteinic fractions of plasnra semen in the
extracts of testicles and epididynlis. Tile changes
appca.red along r,vith sorne disturbances in the activi-
ty of iactic acic deilydrog3nase (LDIJ) and its isoen-
zymes, especially LDH-5 and LDH-X, Histopatho1,o-
5ica1 examinaitions revealed an increase of RNA acti-
vitr. in the cytcplasm ol iesticle and epididymis cells
,cf sick bulis. The authors slrggest that the intensive
synthesis of new proteins in the developing connecli-
ve iissue (strong IrAS and Gonrori reactions) and di-
sturbanccs irr the permeability of cell membranes
cause t}re bicchemical cbanges in the proteins in
excretions and tissues of the inflarnmed genita), tract.

AŁROY J.: Eazofilna biała:zka u Fsa. (tsasophilic le-
ukernia in a dog). Ve,t. Path. 9, 90-95, 1S72, (2).

Do kiiniki małych zw,ierząt w Bernie przyprorł,adzo-
no B-letniego psa, u którego zC.iagnozowano obecność
licz:-tyr3[ poCskórnych gużków ,oIaz pDwiększenie śle-
dziony i węzlów chłonn5,,ch. Badanie krwi wykazał,o
3,50io myeloblastów, 1,07o rpromyelccytów, 4,00/o myeło-
cyiółv. 169b metarnyeolocytów, 57,5% neutrofilów,
5,C0ll eozynofitórł,, 1,00/o bazodilów, 1,09ii Iimf ocytów i
6,59ó m,cno,cytórv. Badania elerktrcloretyczne surowicy
przy użyciu te,stc,wej surcrwicy psa białaczkowego wy-
karzały zanik fralkc ji IgM rv surorvicy badane j, Na
sekcji psa p,oddaneg,o eutanazji st,ł,ierdzono ,powięk-
szenieobw.odcwych'węzłów chłonnych, migdałkórv,
grasicy, śleCzio,ny, guzki -uv wątlr,obie, nerkach, mięś-
niówce prawe go serca, podśluzówce żołądrka, błonie
surowiczej jelit i w trzustce. Średnica guzków wahała
się w granicaclr 0,2 do 2,0 crn. \M 5zpiku kostnym i na-
rządach wewnętr.z,nych wystqpowały nacieki niedoj-
rzałych gra,nulccytów. Klrnórki nowo,t1,"1or,o,w€ two-
rzyły również nacieki w śIerdzionie, wątrobie, ner-
ka,ch, r,ręzłac}-r chłonnych, grasicy, rnigCałkach, ścianie
p,rzełliodu pokarmowego, sercu, mięśniaelr 5zkieleto-
wych, jądrach, prostacie i op,onach mózgorvyc}r, Ko-
mór'ki ,nowct\ł-orowe cechowały się dużym polimor-
fizrnem.
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SHiBLEY G. P., sAŁstsUBY D. L., DJURICKO\IIC s.
N1., JOHNSON G.: Szczepienia do gruczołu mlecznego
tv płzypatllru zakaźnega zapalenia żołądka i jelit świń,
(A,pplication of an intrarna!!1rn.iry route of vaccination
a,gainsó tłansrrrissible gasi;roen{eritis ilr swine). Vet.
med. snrall anim. clin. e9,59-6I,1973 (1),

Czterdzieści siedem maciorek SPF i 90 normalnych
zCrowych rnacicl uodpcrnianc do grucz,ołr-r mlecznego
szczepionką przecir,llkc zakaźnemlr zapaleniu żołądka i
jelii świń (TGE) Iniekcjc szczepioniri w ilcści 10 m]
wykcnano drvukro,tnie na 30 i 15 dni przed terminem
oprcszenia. Szczepicn}ię lvprowadzanc do cysterny
strzykowe,j. P,rosięta pochodzące od macior SPF zaka-
żanc 3 dnia życia szczepem Mrrller wirusa TGE, pcz,c-
stale prosięta eksponowanc na zakażenie kontakt,cwe
wirusem, Stwierdzono, ze r,ve krwi maciol SPF miano
przeciwciał neutralizujących dla wirusa TGE wynosiło
po porodzie 7:288, u p,ozcstałych macior I:I447, zaś
mian,c przeciwcial z,o,boję+"niających rv siarze rvyn,osił,c
odpclviednic 1:2636 i i:3979. \\r mleku 4 dnia po poro-
dzie osiągało ono wart,ość 1:621 i 1:2355. Odsetek prze-
życie rr prosiąt prch,odzącyc1-] ,od macior SPF szcuepio-
n5,ch -wyncsił pc zal<ażeniu zjadliwyrrt szczepem rviru-
sa_ 700/c, u po:zcstałych pr,osiąt od macior normalnych
szczepi,onych wyncsił B4%, ch,ociaż w d,oświadczeniach
Iab,oratcryjnycłr i terenowych uzyskiwanc świetne efek-
ty po szczepieniu do grucz,ołu mleko,,lzego. R.


